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Vyndlez se tykad uUderného zarizeni, zejména uderné lopaty.

Dosavadni stav techniky

Udernd zarizeni se ¢asto pouZivaji p#i demolicich,
hloubeni, dolovani a podobnych pracech pro poruseni a oddéleni
‘materidlu pro jeho snadnéjsi odstranéni. Jednim zndmym Udernym
zarizenim je uderné kladivo, popsané napriklad v patentu US
3 363 512 udélenému Ottestadovi. Udernd kladiva jsou vSeobecné
opatfena tekutinou ovladanym vratné se pohybujicim pistem,
ktery narazi na nastrojovy element tvaru hf¥ebu nebo klinu,
Ktery vnikd do materidlu a porusuje jej. Ackoli tato tdderna
kladiva mohou byt ovladdna ruc¢né, montuji se obvykle na konec
vylozniku nosné podpéry, jako je napriklad hloubkova lopata
rypadla. Tato uUderna kladiva G¢inné wvnikaji do tvrdych
materidall, jako je beton nebo kamen. Tato udernd kladiva vsak
vytvareji pri kazdém vniknuti do materidlu v podstaté malé
diry nebo otvory. Vysledkem toho 3je, Ze 3je zapotrebi mnoha
Gdert pro u&inné poruseni a oddéleni materidlu. Navic, kdyzZ je
materidl dostateéné porusen, musi byt odstranén lopatou.
PouZiti lopaty vs$ak vyzZaduje, aby uderné kladivo bylo vyménéno
za tuto lopatu nebo je nutno pouZit nezavislou nosnou podpéru,
na niZ je 1lopata namontovédna. Tato skutec¢nost neZédoucim

zplisobem zvySuje prostoje a prodraZuje Cinnost zarizeni.

Je zrejmé, 2Ze obycejné lopaty nepredstavuji vhodna
zarizeni pro porusovadni a oddélovani tvrdého materidlu. Ackoli
mohou tyto 1lopaty nardZet na materidl, nemohou se vyrovnat v
rychlosti nebo sile béZnému uUdernému kladivu. DAale se lopaty




obvykle nevyrabéji s odolnosti proti narazovému zatiZeni. Pro
zvySeni wvnikani lopat do materidlu se nékdy tyto lopaty
opatfuji mechanismem vyvolavajicim vibrace, ktery se upevni na
prednich zubech lopaty. Dva typy této konstrukce jsou popsany
v patentu US 3 645 021, udélenému Sonerudovi, a patentu DE
24 37 468. Tato zarizeni vSak jsou mdlo uUc¢innd, kdyZ narazi na

tvrdy material.

Uderné 1lopaty byly specificky vyvinuty pro provadéni
dvoji role, to jest jednak role uUderného kladiva a jednak role
lopaty. Pfesnéji receno Udernymi lopaty jsou lopaty, v jejichiZ
konstrukci jsou zadlenéna udernd kladiva. Udernd kladiva jsou
funkéné spojena s pohyblivym prednim okrajem, ktery pusobi
jako uUderny nastrojovy element. Priklady takovych udernych
lopat Jjsou popsdny Vv patentech US 4 892 358 a 4 892 359,
udélenych Ottestadovi. Tyto néstroje mohou u&inné vnikat do
tvrdého materidlu a oddélovat 2z ného kusy. Nastrojovy element
je podélnym elementem, ktery miZe rychle provadét rez napric
podélné &asti materidlu. Uderné lopaty zkracuji dobu potrebnou
pro porusSeni materidlu a sniZuji ndklady tim, 2e provadéji dve
predtim nezdvislé operace, to jest porusovdni a odstranovani

materidlu jednim zar¥izenim.

Nicméné zadlenénim dderného kladiva do 1lopaty doslo k
podstatnému zmen$eni prostoru lopaty potfebného pro sbirani
poruseného materidlu. Proto bylo zapotfebi, jestliZe méla mit
lopata tento sbéraci prostor vétsi, upravit pouze mensi
dderné kladivo. Pouziti men$iho udderného kladiva vsak znamena
men$i ddernou silu. Na druhou stranu, jestliZe se pouZije pro
dosaZeni vétsi dderné sily vétsi Uderné kladivo, je to na udkor
sbéraciho prostoru lopaty. |

D&le umisténi dderného kladiva v lopaté omezuje orientaci
diderného zarizeni vudi zemi. Zde se uvddi odkaz na obr. 10, 2z
néhoZ je dobre patrné toto konstrukéni omezeni. Uderni lopata
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1l je obvykle uloZena na konci vylozZniku pomoci paru cepl 2 a
3. Jeden Cep 2 (ktery je blizsi k otvoru lopaty) slouZi jako
bod otdc¢eni otoéného pohybu lopaty, pficemZz sila F, potrebna
pro dosaZeni pohybu uderné lopaty 1, je vyvijena pfes druhy
¢ep 3. Tato c¢innost zplsobi, Ze Udernd lopata 1 se pohybuje
vykyvnym pohybem po oblouku, ¢imZ vytvori zakfivenou 1linii
C fezu Vv zemi G. Jak Jje zrejmé, musi byt Gdernd lopata 1
provedena tak, Ze Jjeji zadni roh 4 sleduje s vali zakrFivenou

linii C fezu.

Uderné kladivo 5 je umisténo v dolni &asti Uderné lopaty
tak, Ze Uderny brit 6 Jje upraven podél predniho okraje 7
uderné lopaty 1. U&innost 1uderného kladiva pro poruseni tvrdé
zemé (napfiklad skaly, zmrzlé zemé& atd.) zavisi na optimalnim
nastaveni Uhlu ndrazu a tlaéné sily. Uhel A tderu je definovéan
jako 1Whel mezi podélnou osou uUderného britu a primkou
prochdzejici osou otdcéeni (to Jjest cepem 2) a vrcholovou
primkou udderného britu. Tlaénd sila je 2avisld na poméru
vzddlenosti L, mezi obé&ma éepy a a vzddlenosti L; mezi jednim
otoénym Cepem a vrcholovou primkou udderného britu. VYsledkém
toho 3je, Ze tyto faktory omezovaly moZnost pouzZiti vétsich

udernych zarizeni v lopatach.

Presnéji Fedeno, pouziti mocnéjsiho kladiva doposud
vyZadovalo, aby toto kladivo mélo prislusné vétsi délku.
Zvétsend velikost kladiva vsak md opét za ndsledek zmenseni
hloubky lopaty. Zvétseni hloubky lopaty bez dalsSich modifikaci
provedeni lopaty by zvy$ilo problémy pro prichod zadniho rohu
4 Gderné lopaty 1 s vuli viéi linii C fezu. Proto pro umoZnéni
pouziti vétsiho Uderného kladiva musi byt 2zménén tvar uderné
lopaty tak, Ze se zmensi wthel A uderu, nebo se zvétsi
vzdidlenost L; otoéného cepu od vrcholové primky uderného
britu, nebo se provedou obé tato opatfeni. v kaZdém pripadé
znamenaji zmény dhlu Wdderu a/%ebo tlaéné sily zvysSenou

vykonnost kladiva pri porusSovani zemé.




Podstata vyndlezu

Vy$e uvedené nedostatky odstrariuje uUderné zarizeni podle
vyndlezu, JjehoZ podstatou Jje, Ze sestava z nastrojového
elementu upraveného pro zabér s predmétem, ktery je uren pro
‘narédzeni, vratné se  pohybujici hlavy pro nardZeni do
nidstrojového elementu pri kazdém vratném pohybu, prvni Komory
vyplnéné tekutinou, pfidemZ tato prvni komora je umisténa na
jedné strané vratné se pohybujici hlavy, takZe vratny pohyb
hlavy 2zpusobuje premisténi tekutiny do této prvni komory,
pohyblivého prvniho pistu umisténého na jedné strané prvni
komory tak, Ze tento prvni pist se pohybuje premisténim
tekutiny do prvni komory, pohyblivého druhého pistu, druhé
komory vyplnéné plynnou komponentou, pric¢emZ tato druhd Kkomora
je spojena s prvnim a druhym pistem tak, Ze tato druha komora
md proménny objem vzhledem k pohybu obou pistl, t¥eti komory
vyplnitelné uvedenou tekutinou, pfi¢emZ tato treti komora je
umisténa na jedné strané druhého pistu, potrubi propojujiciho
prvni komoru s tfeti komorou, takZe prvni a druhy pist jsou
premistitelné pro stladeni plynné komponenty v druhé komofe,
a ovladade pro vyvoldni expanze uvedeného plynu pro pohon

hlavy k nastrojovému elementu.

Uderné zarizeni podle vyndlezu mad konstrukci, kterd
zaruéuje zvySenou intenzitu narazu a Udernou silu. 2vyseni
dderné kapacity se dosadhne bez pruvodniho podstatného zvétseni
délky zarizeni. Uderny nastroj obsahuje uderné zarizeni, které
je pouzitelné nezavisle, a které Jje vS8ak zejména vhodné pro
pouziti v Uderné lopaté.

Presnéji redeno, tuderné zarizeni podle vynalezu tedy
obsahuje vratné se pohybujici hlavu pro narédZeni do
nistrojového elementu, hnaci pist, ktery je pohanén tekutinou,
aby tla&il hlavu proti néstrojovému elementu, a akumuldtorovy
pist, ktery je zadlenén do hnaciho systému pro sniZeni doby




mezi nasledujicimi ddery. Konstrukce hnaciho systému rovné3z
podstatné zvySuje udernou silu zarizeni bez podstatného
zvétSeni délky Uderného zarizeni. Koordinace pistl je dosaZeno
pomoci uzavrené trubky, ktera selektivné propojuje komory
hnaciho a akumulatorového pistu. Koordinoﬁany pohyb pistua

zpusobuje rychlejsi a vétsi stlac¢eni plynné komponenty.

I kdyZ muZe byt Uderné zarizeni podle vyndlezu pouZito
nezavisle, je zejména zvlast vhodné pro pouziti v dderné
lopaté. Uderné zarizeni je konstruovadno kolmo k lopaté, takze
se miZe podstaté zvys$it sila prendSend na nastrojovy element
bez podstatného zvysSeni hloubky uUderné lopaty. Proto je moZno
pouzit Wé&innéjsi WGderné zarizeni, aniZ by bylo zapotrebi
provést pruvodni odchylku od optimalniho dhlu Yderu a tladné

sily uderné lopaty.

Prehled obréazki na vykresech

Vyndlez bude déle bliZe objasnén na prikladném provedeni

podle priloZenych vykrest, na nichiZ

obr. 1 zndzornuje v perspektivnim pohledu uddernou lopatu

podle vyndlezu, upevnénou na vylozniku nosné vzpéry,

obr. 2 a 3 vZdy priény fez uUdernym zarizenim, umisténym
v uderné lopaté, v urcitych fazich jeho ¢&innosti,

obr. 4 ¢&astecné v rfezu pudorys uUderného zarizeni, kde
byly uréité d&ary vynechdny a udernd lopata je zndzornéna

¢erchované,

obr. 5 pohled zepfedu na uderné zarizeni,

obr. 6 pohled zezadu na uUderné zafizeni,




obr. 7 bokorys Uderné lopaty,
obr. 8 pohled zepredu na UGdernou lopatu,
obr. 9 pohled zezadu na dolni ¢&st uderné lopaty, a

obr. 10 schematicky bokorys uderné lopaty p¥i pouziti,
pro znadzornéni konstrukéniho omezeni. '

Priklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 aZ 3 je zndzornéno Uderné zarizeni 10 podle
vyndlezu, kterd miZe byt konstruovdna nezdvisle nebo ve
spojeni s udernou lopatou 12. Detaily konstrukce udderného
kladiva a Jjeho <¢&innost budou popsdny pouze ve spojeni
s Udernou lopatou 12. Nicméné pro odborniky je 2zrejmé, Ze
stejnd koncepce miZe byt pouZita i u nezdvislého uderného
za¥izeni. Primdrni rozdily u dderného zar¥izeni 10 pouZitého
v iderné 1lopaté 12 oproti Jjednotce pouZité nezavisle jsou
nasledujici: (1) Uderné =zarizeni 10 Jje s vyhodou upraveno
kolmo a nikoli linedrné& s tudernou lopatou 12 a (2) néstrojovy

element je proveden vSeobecné mnohem S$irsi.

Navic dudernd lopata 12 a uderné zarizeni 10 jsou vidy
popsédny pomoci presnych .vyrazl, jako predni, zadni, dolni
a horni, a dale prava, leva, predni a zadni strana a podobné.
Tyto vyrazy jsou ovsSem relativni a jsou pouZity pouze pro
ilustraci a jasnost popisu s ohledem na priloZené vykresy.

Uderna lopata 12 podle vyndlezu sestdvd z dolni stény 14,
zadni stény 16, horni stény 17 a pdru boénich stén 18, 20,
které spoledné vytvareji dutinu 22 udderné lopaty 12 (obr. 1 a
7, 8). Dutina 22 je didle rozdélena vnitfni sténou 24 na dvé
&asti, a to plnici &ast 22a pro sbirdni materidlu, ktery ma
byt odstranén, a uGloZnou ¢ast 22b pro uloZeni jednotky 10




Uderného kladiva (obr. 2, 3 a 7).

Uderné zarizeni 10 sestdvd z podélného télesa 26 a valce
28, které spolecné tvori téleso 29 pro WUderné zatrizeni 10
(obr. 2 a 3). Podélné téleso 26 je umisténo podél dna uderné
lopaty 12 a s vyhodou obsahuje dolni plochu tvorici dolni
sténu 14 a horni plochu tvorici dolni pfedni &ast vnit¥ni
stény 24. Podélné téleso 26 Jje dutym d&lenem, vV némZ je
provedena rada odstupriovanych dér, po¢inaje prednim okrajem
30 a konce zadni sténou 16. Valec 28 je rovnéZ dutym &lenem,
ktery je pripevnén a prutocéné pripojen k zadni ¢asti podélného
télesa 26, jak bude podrobnéji popsano dile.

Predni okraj 30 uderné lopaty 12 je tvofen Udernym br¥item
32 (obr. 2 aZ 4). Uderny bfit'gg je rovinnym elementem, ktery
m& predni konec 34 a zadni konec 36. Predni konec 34 se
rozklddd napric¢ celé 'éifky uderné 1lopaty 12 a tvori &ast
nastrojového elementu pro zdbér do materidlu. Podle vyhodného
provedeni ma predni konec 34 tvar Sirokého pismene V vné
zaobleného pro 2zvySeni schopnosti pronikdni do materidlu
(obr. 4). Navic je na protilehlych stranidch predniho konce 34
Uderného britu 32 vytvoren par vztycenych svislych boénich
kridel 38, pro lepsi oddélovani materidlu pro Jjeho sbirani
udernou lopatou 12 (obr. 1 aZ 9). Tato svisld boéni kridla 38
vSak nejsou podstatnd pro ¢innost Wdderného zarizeni. Zadni
konec 36 uderného britu 32 Jje pevné pripojen ke kovadlu 40,
uloZeného s moZnosti vratného pohybu v podélném télese 26
(obr. 2 aZ 4). Stredni ¢ast 41 uderného britu 32 je pohybliveé
uloZena v opérnych féliich 42, vloZenych v otvoru 44 v prednim
konci podélného télesa 26. Opérné fdélie 42 Jsou s vyhodou
provedeny 2z polyethylenu, avsak mohou byt jakéhokoli jiného
typu, ktery mé& potrebné charakteristické vlastnosti. Podle
vyhodného provedeni se tderny brit 32 smérem dozadu zuZuje,
aby se zmens$ila jeho velikost. Navic z ného smérem dozadu

vyéniva relativné uzky 2zadni segment 45, slouzZici pro




usnadnéni jeho pripojeni ke kovadlu 40.

Kovadlo 40 je uloZeno s moZnosti vratného pohybu v prvni
dife 48 vytvorené v podélném télese 26 u otvoru 44 (obr. 2 az
4). Kovadlo 4 ma obvykle tvar v podstaté obdélnikového bloku,
opatreného montazni dréZkou 50 na prednim d&ele 51, dale
boé&nimi sténami 52 a zadnim ndrazovym Celem 54. Boéni sténa 52
licovand zabird se zadnim koncem prvni diry 48 pro zajisténi
linedrniho pohybu kovadla 40, aby se zabrdnilo uvaznuti
tderného britu 32. Predni &ast prvni diry 48 se roz$irfuje, aby
se prizpusobila Sirce uUderného brfitu 32 (obr. 4). V montdzni
drédZce 50 je pevné uloZeno zadni segment 45 (obr. 2 a 3).
Kovadlo 40 se s vyhodou pohybuje kluzné spolu s udernym bfitem
32 vedenym ve &térbiné v boéni sténé podélného télesa 26.
Zadni narazové ¢&elo 54 Jje rovinnou plochou upravenou pro

prijimani opakovanych ndrazi z hlavy 60.

Hlava 60 je s moZnosti vratného pohybu uloZena v druhé
osazené dife 62 a ve valcovych objimkdch 78, 80, které jsou
uloZeny Vv postupné osazenych dérach 64 a 66 (jak bude
podrobnéji popsdno ddle) pro opakované nardZeni do kovadla 40
(obr. 2 a 3). Hlava 60 md vSeobecné vdlcovy tvar a je opatfena
masivnim koncem 68 s narazovym d&elem 70, obvodovou boéni
sténou 72 a zadnim koncem 74, a vnit¥ni dutinou 76 upravenou Vv
zadnim konci 74. Masivni konec 68 je téméF¥ pevnou &dsti, ktera
je upravena pro licované uloZeni v druhé osazené dife 62.
Narazové &elo 70 je rovinnou plochou, kterd natupo nardZi na
zadni ndrazové &elo 54 kovadla 40 znaénou silou.

V podélném télese 26 kolem hlavy 60 Jje usporddadn par
valcovych objimek 78 a 80 (obr. 2 a 3). Pfesnéji feceno, prvni
vadlcova objimka 78 je licované uloZena v tfeti osazené dire 64
podélného té&lesa 26. Pfedni konec 82 prvni valcoveé objimky 78
doseda natupo na osazeni 84 mezi druhou a tfeti osazenou dirou
62 a 64. zadni konec 86 prvni valcové objimky 78 dosedd na




predni konec 88 druhé valcové objimky 80. Zadni konec 90 druhé
valcové objimky 80 zase dosedd na uzavér 92, uzavirajici zadni
konec podélného télesa 26. Tato konstrukce pridrZuje valcové
objimky 78, 80 v pevné poloze v podélném télese 26, a tim
zabranuje jejich pohybu s hlavou 60.

Hlava 60 Jje licované uloZena ve vnitfni ploge 93 prvni
vdlcové objimky 78 pro =zachovani svého linedrniho pohybu.
Prvni vadlcova objimka 78 prochdzi smérem dozadu od osazeni 84
treti osazenou dirou 64 do ctvrté osazené diry 66. Proto, kdyZ
je predni ¢&ast vnéjsi piochy 94 prvni valcové objimky 78
licované uloZena ve treti osazené dire 64, mad jeji zadni &ast
odstup od stény tvorici c¢tvrtou osazenou diru 66. Podobné je
pfedni konec 88 druhé valcové objimky 80 zmenSenym segmentem,
ktery md rovnéZ odstup od stény ctvrté osazené diry 66. Tento
odstup tak tvori valcovou diru 98. Valcova dira 98 je prutocné
spojena se vstupem 103 upravenym Vv podélném télese 26 a
uréenym pro privod tlakového oleje do systému. Olej se privadi

pres Cerpadlo a potrubi (nezndzornéno).

Uprost¥ed délky prvni vadlcové objimky 78 jsou vytvoreny
radidlni kandlky 105 pro propojeni vdlcové diry 98 s vnit#ni
prstencovou mezerou 107 (obr. 2 a 3). Vnit¥ni prstencova
mezera 107 je vytvorena mezi prvni vdlcovou objimkou 78 a
hlavou 60. Jak Jje zrejmé, prochdzi privedeny tlakovy olej
vstupem 103 do vnitfni prstencové mezery 107 radidlnimi
kandlky 105. Potom je tlakovy olej veden kandlky 108 v hlavé
60 do jeji dutiny 77. Mezi vnit¥ni sténou druhé valcové
objimky 80 a vnéjsi sténou hlavy 60 3je dale vytvorena
prstencovd dutina 300. Tato prstencovd dutina 300 je prutocné
propojena s dutinou 77 v hlavé 60 velkymi otvory 301. Pro
zabranéni dniku oleje je prvni valcova objimky 78 opatfena na
prednim konci 82 tésnénimi 109 a tésnicimi O-krouzZky 111,
1l1la kolem predniho konce 82 a zadniho konce 86. Podobné jsou
kolem vnéjsi plochy druhé valcové objimky 80 upravena tésnéni
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109, 109a. V tvahu rovnéz pripadd pouZiti i jinych druhu
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Vnit#ni dutina 76 hlavy 60 md& odstupriované usporadani a
sestava ze t¥i v podstaté vdlcovych segmenti 113, 115 a 117.
Tyto vdlcové segmenty 113, 115 a 117 jsou urceny pro pohyblivé
uloZeni aktivaéniho elementu 120. Jak bude podrobnéji popséno
ddle, je aktivadni element 120 ur&en pro aktivovadni narazového
pusobeni uderného zafizeni 10. Vnitfni vdlcovy segment 113 je
tvarovan tak, Ze je v ném licované uloZen d¥ik 123 aktivaéniho
elementu 120. Jak je znAdzornéno na obr. 2 a 3, ma vnitfni
vidlcovy segment 113 takovou délku, Ze ptesahuje drfik 123 pro
umoZnéni axidlniho pohybu aktivaéniho elementu 120.
odvzdusnovaci kandl 124, prochdzejici masivnim koncem 68 hlavy
60, je uréen pro odvzdusiiovdni vnitfniho valcového segmentu
113, takZe neni nijak brénéno pohybu aktivaéniho elementu
120. Mezi dfikem 123 a sténou vnitfniho valcového segmentu
113 je upraveno tésnéni 112 pro zabrénéni uniku oleje. Valcové
segmenty 115 a 117 spolu tvofi dutinu 77 v hlave 60. D¥ik 123
je dale opatren radidlnimi = vystupky 127 uspofédanyﬁi
s odstupem od sebe, které vy&nivaji smérem ven pro zabér se
stdnou stredniho valcového segmentu 115. Radidlni vystupky
127 stabilné udrZuji aktivaéni element 120 v axidlni
orientaci, ani#Z by brdnily pruichodu oleje. Aktivaéni element
120 ma rovnéi zakladni &ast 129 a zvétSenou hlavovou <Cést
131, Xkterd je relativné volné wuloZena ve vnéjsim valcovém

segmentu 117.

Hlava 60 ma dale zvétsSeny zadni konec 74 licované ulozZeny
v druhé valcové objimce 80. Kolem zadniho konce 74 hlavy 60 je
upraven O-krouZek 1lla pro zabrénéni Uniku oleje mezi hlavou
a druhou vdlcovou objimkou 80. Kolem hlavy 60 je ddle upraven
opérny krouZek 135 pro zmendeni treciho odporu pri vratném
pohybu hlavy 60. Na vystupu tvofeném stfedovym otvorem 139
dutiny 77 hlavy 60 je upraveno sedlo 137, a to u zadniho cela




141 hlavy 60. Sedlo 137 md tvar prizpusobeny pro dosednuti
hlavové c¢&asti 131 aktivadniho elementu 120. Toto dosednuti

brani uUniku oleje kolem aktivac¢niho elementu 120.

V podélném télese 26 je v zadni ¢asti hlavy 60 dale
vytvorena olejova komora 145, a to tak, Ze strany olejové
komory 145 jsou tvofeny vnitfni plochou druhé vélcové objimky
80. V horni strané druhé valcové objimky 80 je vytvoren velky
otvor 147 pro prutoéné propojeni olejové komory 145 s valcem
28. Zadni ¢ast olejové komory 145 je tvorena koncovym uzavérem
92. Predni okraj olejové komory 145 je tvoren zadnim celem

—

41 hlavy 60.

Ve stredu olejové komory 145 (obr. 2 a 3) je umistén
snima& 150. Snimac¢ 150 je relativné Gzkym podélnym valcovym
elementem, ktery md aktivaéni predni konec 153 a montdzni
zadni konec 155. Podle vyhodného provedeni Jje snima¢ 150
opat¥en osazenou dirou pro zasSroubovani montdZniho Sroubu 157.
Montazni Sroub 157 Jje zasroubovan do zavitové diry 159 v
koncovém uzdvéru 92. Aktivacéni predni konec 153 je v zakrytu s
aktivaénim elementem 120 a je s vyhodou 1licované uloZen ve
stfedovém otvoru 139 v sedle 137. V aktivaénim pfednim konci
153 jsou upraveny zafezy 163 pro umoznéni protékani oleje
k &elu aktiva&niho elementu 120 pro pohon aktivaéniho elementu
120 do otevrené polohy. Jak vyplyvd z obr. 2, maji hlava 60
a aktivaéni element 120 ihned po uderu do kovadla 40 odstup od
snimacde 150. KdyZ je vSak hlava 60 pritokem oleje vstupem 103
pohdnéna dozadu, aktivaéni element 120 se pribliZi a nakonec

dosedne na snimad& 150 (obr. 3).

Na podélném télese 26 je vytvofen vyénélek 165, a to na
horni strané jeho zadniho konce, ktery tvori montdzZzni opéru
pro valec 28 (obr. 2 a 3). V tomto vyénélku 165 je uloZen
védlec 28, ktery vyénivd nahoru nad podélné téleso 26. Poloha
vadlce 28 kolmo k hlavé 60 predstavuje vyhodné usporadani pro
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o

dosaZeni maximdlniho prostoru v uderné lopaté 12. Jednotka 10
Gderného kladiva vSak miZe byt orientovana i tak, Ze valec 28
je axidlné v zakrytu s hlavou £0. Tato druhd konstrukce by
vSak byla mnohem vyhodnéj$i pro <cinnost nezavislého uderného
zarizeni. V kazdém prfipadé, podle vyhodného provedeni, doseda
na horni konec 171 vdlce 28 kryci deska 169. Rohy kryci desky
169 prochézeji montéZni Srouby 170, které jsou zasroubovany do
odpovidajicich zavitovych dér (neznazornénych) v podélnénm
télese 26, pro pripevnéni valce 28 a kryci desky 169

k podélnému té&lesu 26 (obr. 2 aZ 6).

Uvnit# valce 28 jsou pohyblivé uloZeny hnaci pist 173 a
akumulaéni pist 175 (obr. 2 a 3). Hnaci pist 173 je uloZen v
dolni &asti valce 28, zatimco akumulaéni pist 175 je uloZen v
jeho horni &asti. Ve valci 28 je uloZen pojistny krouZek 176,
slouzici pro oddéleni pistd 173, 175. Oba pisty 173, 175
vytvareji ve vadlei 28 tfi ruzné komory 177, 179 a 181. Dolni
komora 177 je pod hnacim pistem 173 a tudiZ v prodlouzeni
olejové komory 145. Stfedni komora 179, vytvofend mezi obéma
krajnimi komorami 177, 181, je vyplnéna plynnou komponentoﬁ,
napriklad plynnym dusikem (N,). Mezi akumulaénim pistem 175 a
kryci deskou 169 je vytvofena horni komora 181.

Pisty 173, 175 maji vyhodou prstencovou sténu 183, 185

s

a uzaviraci sténu 187, 189, takiZe maji v podstaté tvar Salku
(obr. 2). Uzaviraci stény 187, 189 Jjsou vzddleny od stfedni
komory 179, takZe vnitfni dutiny 191, 193 pistu 173, 175 jsou
vyplnény stladenym plynem a tim tvori &4st stredni komory 179.
Pomoci této konstrukce mohou byt pisty 173, 175 umistény tésné
u sebe a pritom maji od sebe odstup. Jak je 2zndzornéno na
obr. 2 a 3, jsou kolem valce 28 a pisth 173, 175 upravena
tésnéni 109b, 109c¢ a O-krouZky 111b, 1lllc, pro zabranéni
netadouciho uniku oleje a plynu ven 2z ohrani&enych prostoru.
Pro usnadnéni zavadéni plynu do stfedni komory 179 je upravena

armatura 194.




Pro dosazZeni zlepsSené ¢innosti dderného 2afizeni 10 je
horni komora 181 selektivné propbjovéna s dolni komorou 177.
Pfesnéji recCeno, ve vnitrni ploSe dolni ¢asti valce 28 je
v blizkosti hnaciho pistu 173 wvytvoreno vnitrni prstencové
vybrani 195. Vnitfni prstencové vybrani 195 je obklopeno
vnéjsim prstencovym vybranim 197, provedenym ve vnéjsSi plose
valce 28. Vnéjsi prstencové vybrani 197 je obklopeno kolem
dokola vyc¢nélkem 165 upravenym na podélném télese 26. Vnitrni
a vnéjsi prstencovd vybrani 195, 197 Jjsou prutoéné propojena
pri¢énymi kandlky 199. Vnéjsi prstencové vybrani 197 je dale
spojeno s uzavienou trubkou 204 (zndzornénou schematicky
éerchovanou c¢arou) pres otvor 206 ve vycénélku 165 podélného
télesa 26. Tato uzavrend trubka 204 je spojena s horni komorou
181 vstupnim otvorem 208 Vv kryci desce 169. Jak bude
podrobnéji popsdno dale, umoZnuje uzavrena trubka 204

rivadéni tlakového oleje z olejové komory 145 do horni komory
181 pro premisténi akumulaéniho pistu 175 do plynné komponenty
ve stredni komofe 179. V kryci desce ilgg je dale upraven
vystupni otvor 210 pro usnadnéni vytékdni oleje z horni komory

o]

181 do zasobniku (neznadzornéného).
¢innost Uderného zarizeni je ndsledujici:

Na obr. 2 3je znazornéna poloha elementd v WUderném
zarizeni 10 na zaddtku zdvihu (to jest ihned po narazu hlavy
60 do kovadla 40). Pfi ¢innosti je olej plynule precerpavan
pod tlakem ze zésobniku do valcové diry 98 pres vstup 103.
KdyZ olej pritékd do valcové diry 298, protékd radidlnimi
kandlky 105 do vnitfni prstencové mezery 107. 2 této vnit¥ni
prstencové mezery 107 protékd olej do dutiny 77 v hlavé 60
kandlky 108. Olej rovnéZ protékd dutinou 77 a velkymi otvory
301 do prstencové dutiny 300. V tomto okamZiku mé& olej
v dutiné 77 vys3i tlak nez olej uvnitr olejové komory 145.
Vysledkem toho je, 2Ze hlava 60 a aktivaéni element 120 se
premisti ke koncovému uzdvéru 922. Tento pohyb hlavy 60 ke
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snimadi 150 zpGsobi zvétseni velikosti prstencové dutiny 300.

Olej pouZity v uderném zarizeni je nestlacitelny.
v dasledku toho, kdyZ se hlava 60 premistila dozadu, tlacéi
olej v olejové komofe 145 nahoru na hnaci pgst 173. Tento tlak
premisti hnaci pist 173 nahoru do plynné komponenty ve stredni
komo¥e 179. V tomto okamZiku je akumulaé&ni pist 175
pritladovadn k osazeni 212 vytvofeném Vv kryci desce 169, které
brani jeho dal&imu pohybu nahoru. Proto pohyb hnaciho pistu
173 smérem nahoru zpusobuje zmenSeni stredni komory 179
a tudiz stlaéeni plynu, ktery je v ni.

Tento proces pokraduje do té doby, dokud uzaviraci sténa
187 hnaciho pistu 173 nevystoupi nad dolni okraj vnit¥niho
prstencového vybrani 195 ve vdlci 28. V tomto okamZiku zaéne
nadbyteény olej v olejové komore 145 proudit ven z dolni
komory 177 do vnitfniho prstencového vybrani 195. Z tohoto
vnit¥niho prstencového vybrédni 195 protéka olej priénymi
kandlky 199 do vnéjsiho prstencového vybrdni 197. Olej potom
proudi kolem vnéjsiho prstencového vybrani 197 do otvoru ggg
ve vy&énédlku 165 a odtud do uzaviené trubky 204. Uzavrena
trubka 204 privddi olej do horni komory 181. Privadéni
tlakového oleje uzavrfenou trubkou 204 do horni Xkomory 181
zpusobi pohyb akumulaéniho pistu 175 smérem doli do plynné
komponenty ve stfedni Kkomorfe 179. Proto, a¢koli se pohyb
hnaciho pistu 173 zpomaluje s unikajicim proudem oleje
uzavirenou trubkou 204, pokraduje stladovdni plynu nezmenSenou
gilou sestupnym pohybem akumulaéniho pistu 175.

Tento pohyb hlavy 60 a pistd 173, 175 pokracuje do té
doby, dokud aktivaéni element 120 nedosedne na snimaé 150
(obr. 3). V tomto okamZiku 3jsou pEivridcené konce 214, 216
pistd 173, 175 tésné u sebe. ProtoZe hlava 60 pokracduje
u&inkem privédéného oleje v pohybu dozadu, zpisobi snima¢ 150
oddéleni aktivadniho elementu 120 od sedla 3137. Pohyb
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aktivaéniho elementu 120 ddle do vnitfniho valcového segmentu
113 zpusobi ndhlé zvyseni objemu oleje a umoZni tak podstatné
uvolnéni tlaku, které podniti Wderné pusobeni. PFresnéji
fedeno, uvolnéni tlaku v oleji umozZni rychlou expanzi plynu a
tudiZ premisténi hnaciho pistu 173 smérem dolu aZ k dorazu
217. Soucasné je akumulacéni pist 175 tlac¢en nahoru aZ k dorazu
212 v kryci desce 169. Tento pohyb akumulaéniho pistu 175 ma
maly odpor pro zabranéni plsobeni explozivni sily vzniklé
expandujicim plynem, protoZe wuzavrfenda trubka 204 se rychle
uzavre klesajicim hnacim pistem 173. Vysledkem toho Jje, Ze
odporovad sila za akumulaénim pistem 175 se ztrati. Olej
z horni komory 181 je odveden do zasobniku vystupnim otvorem
210. Vzhledem Xk mimo¥a&dné rychlé cinnosti je vystupni otvor
210 vzdy otevien pro umoZnéni kontinudlniho odvéddéni oleje do

zasobniku.

Pohyb hnaciho pistu 173 smérem dolu zpusobi vytlaceni
hlavy 60 olejem opét smérem dopredu ke kovadlu 40. Narazove
&elo 70 hlavy 60 potom narazi velkou silou na zadni narazové
delo 54 kovadla 40. Kovadlo 40 prenese silu Udernym britem 32
na materidl, ktery ma& byt porusen. Sila WUderného britu 32
pusobici na rozruéovahy materidl zpusobi oddaleni kovadla
od predni stény 218 prvni diry 48. Dopredny pohyb hlavy 60
rovné3 zpusobi opétné zaplnéni olejové komory 145 olejem (to
jest doplnéni uUbytku oleje uzavienou trubkou 204), ktery Jje
vytladovan z prstencové dutiny 300 velkymi otvory 301, kdyZ se
hlava 60 pohybuje smérem ke kovadlu 40.

I.b
o

Pri narazové <&innosti je olej plynule precCerpdvan ze
zasobniku do valcové diry 98. Z valcové diry 98 proudi olej
radidlnimi kanalky 105, vnit¥ni prstencovou mezerou 107
a kanalky 108 v hlavé 60 do dutiny 77. ProtoZe tlak v olejové
komofe 145 se ztrati uderem do kovadla 40, zpusobi vyssi tlak
v dutiné 77 premisténi aktivaéniho elementu 120 do dosednuti
na sedlo 137 a opét zaéne pohyb hlavy 60 smérem ke snimaci
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150 pro dalsi cyklus.

U této konstrukce, kterd ma kapacitu 1354 Nm se
predpokladd dosaZeni frekvence asi 560 uderl za minutu. To
predstavuje zvysSeni zhruba o 35 % oproti dosavadnim
frekvencim. Navic sila, kterou je uder zpusoben, je vyééi'neé
u bézZnych jednotek srovnatelné velikosti.

Je samozrejmé, Ze vyde popsané provedeni podle vyndlezu
je pouze vyhodnym provedenim, pricemz v ramci vyndlezu,
definovaném patentovymi ndroky, je moZno provadét ruzné dalsi
Upravy a zmény, aniZ by se z né&j vyboéilo.
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PATENTOVE INAROKY

A, K — .

1. Uderné zatizeni, vy znadujici s e tim,
e sestédva z

nastrojového elementu upraveného pro zabér s predméten,
ktery je urc¢en pro narazeni, -

vratné se pohybujici hlavy pro narazZeni do néstrdjovéhc
elementu pri kaZzdém vratném pohybu,

prvni komory vyplnéné tekutinou, pric¢emZ tato prvni
komora je umisténa na jedné strané vratné se pohybujici hlavy,
takZe vratny pohyb hlavy zplusobuje premisténi tekutiny do
této prvni komory,

pohyblivého prvniho pistu umisténého na jedné strané
prvni komory tak, Ze tento prvni pist se pohybuje premisténim
tekutiny do prvni komory,

pohyblivého druhého pistu,

druhé komory vyplnéné plynnou komponentou, pricemZz tato
 druha komora je spojena s prvnim a druhym pistem tak, Ze tato
druhd komora md proménny objem vzhledem k pohybu obou pistuy, .

treti komory vyplnitelné uvedenou tekutinou, pric¢emZ tato
treti komora je umisténa na jedné strané druhého pistu,

potrubi propojujiciho prvni komoru s tfeti komorou, takie
prvni a druhy pist Jjsou premistitelné pro stlac¢eni plynné
komponenty v druhé komore, a

ovladae pro vyvolani expanze uvedeného plynu pro pohon

hlavy k nastrojovému elementu.

2. Uderné zarizeni podle naroku 1, vyznac¢uiji-
c i s e t i m, 2Ze uvedené potrubi selektivné propojuje
prvni a treti komoru, takZe ¢&st tekutiny v prvni komofe
je selektivné vedena do treti komory pro zajisténi

koordinovaného pohybu obou pistu.

3. Uderné zarizeni podle ndroku 2, vyznadéuiji-
ci s e t i m, Ze potrubi propojuje prvni a treti komoru
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po poéatku pohybu prvniho pistu pro stlaceni plynné
komponenty.

4. Uderné zarizeni podle ndroku 3, vyznacuiji-
c i s e t im, 2Ze po&iteé&ni pohyb prvniho pistu Jje
zpuisoben pohybem hlavy do prvni komory.:

5. Uderné zarizeni podle naroku 4, vyznadéuiji-
c i s e t im, Ze tekutina je v podstaté nestladitelna.

6. Uderné za¥izeni podle ndroku 1, vyznadc¢uiji-
c i s e t i m, 2Ze ovladaé je tvofen snimacem, umisténym
v prvni komore, pro interakci s hlavou, kdyZ se hlava pohybuje
do prvni komory.

7. Uderné zatrizeni podle ndroku 6, vVvyznac¢cuji-
c i se tim, Ze hlava je dale opatfena aktivaénim
elementem pohyblivym mezi uzavrenou polohou a otevrenou
polohou, pridemz snima&é je selektivné v zabéru s aktivaénim
elementem a premisti jej do otevEené polohy, kdyZ se hlava
pohybuje do prvni komory, &imZ se vyvold expanze plynu.

8. Uderné =zarizeni, vy znaé¢uijici s e t im,
Ze sestava z

niastrojového elementu, upraveného pro zdbér s predmetenm,
ktery md byt naréiZen,

pohyblivé hlavy, kterd se pohybuje tak, aby cyklicky
naridZela do nastrojového elementu, pricemz tato hlava je
pohyblivd ve zpétném a dopredném sméru,

prostoru vyplnéného plynnou komponentou,

sestavy pistl obsahujici nékolik pistl spojenych s hlavou
a s uvedenym prostorem tak, Ze kaZdy pist se selektivné
pohybuje pro stlacovani plynné komponenty p¥i pohybu hlavy ve
zpétném sméru, a :

ovlada&e pro zpiusobeni expanze plynné komponenty a pohon
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hlavy v dopredném sméru pro Jeji naraZeni do nastrojového

elementu.

9. Uderné zarizeni podle naroku 8, vyznacuiji-
ci se tim, 2e dile sestavd =z podélného télesa, v némZ
je provedena alespon jedna dira, vyplnénd v podstaté
nestladitelnou tekutinou, pric¢emZz hlava a pisty jsou funkéné
spojeny s touto tekutinou tak, Ze pohyb tekutiny zplsobi pohyb
hlavy a pistu.

10. Uderné zarizeni podle ndroku 9, vy znacuiji-~
c i s e tim, Ze hlava obsahuje aktivacni element
pohyblivy mezi uzav¥enou polohou a otevrfenou polohou, pric¢emz
ovladaé¢ Jje tvofen snimacdem funkéné spojenym s aktivacnim
elementem tak, Ze snima¢ selektivné otevira hlavu pro vyvolani

expanze plynné komponenty.

11. Uderné zarizeni podle ndroku 9, vyznac¢cuiji-
ci s e t im, 2Ze hlava a Jjeden =z pistd jsou funkcéné
spojeny tak, Ze tento pist 3je premistovan pro stlacovani
plynné komponenty tehdy, kdyZ se hlava pohybuje ve zpétném

sméru.

12. Uderné zarizeni podle ndroku 11, vy zna ¢ u j i -
ci s e t i m, Ze druhy pist je funkéné spojen s prvnim
pistem tak, Ze tento druhy pist se premistuje pro stladovéni
plynné Xkomponenty poté, co prvni pist byl premistén pro

stlaéeni plynné komponenty.

13. Uderné zarizeni podle ndroku 12, vyznac¢cuiji-
ci s e t im Ze Jje opatfeno potrubim pro selektivni
privod tekutiny ze strany prvniho pistu na stranu druhého
pistu pro zaji&téni pohybu tohoto druhého pistu.

14. Uderna lopata, sestdvajici 2z dolni stény, bocnich
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stén a zadni stény, které spoledné tvofi dutinu a otevreny
predni okraj, a z uderného zarizeni pro vyvozovani fady narazu
do materidlu alesponn &asti uvedeného predniho okraje, v y -
znacujici s e t im, Ze sestava z

nastrojového elementu zasahujiciho . za pfedni okraj pro
provaddéni ndrazl do uvedeného materidlu,

vratné se pohybujici hlavy umisténé u jedné stény uUderné
lopaty pro nardZeni do nastrojového elementu pri kaZdém
vratném pohybu,

prvni komory vyplnéné v  podstaté nestlaé¢itelnou
tekutinou, priéemZ tato prvni komora je umisténa u jedné
strany vratné se pohybujici hlavy, takZe vratny pohyb této
hlavy zpusobi pfemisténi tekutiny do prvni komory,

pohyblivého prvniho pistu umisténého u strany prvni
komory, a to na jiné strané, neZ kterou =zabirad hlava, takie
pohyb tekutiny zplUsobeny vratnym pohybem hlavy zpusobi pohyb
prvniho pistu,

pohyblivého druhého pistu,

druhé komory vyplnéné stladitelnou plynnou komponentou,
priéemZ tato druhd komora je wupravena mezi prvnim a druﬁym
pistem tak, Ze md proménny objem vzhledem k pohybu pistq,

treti komory vyplnitelné uvedenou tekutinou, pri¢emzZ tato
treti komora je umisténa na Jjedné strané druhého pistu
protilehle k druhé komore,

potrubi selektivné propojujiciho prvni komoru s treti
komorou tak, Ze prvni a druhy pist jsou selektivné pohyblivé
pro stladeni plynné komponenty v druhé komore, a

ovladade pro vyvolani expanze plynu pro pohon hlavy k
nastrojovému elementu. '

r3

15. Udernd lopata podle ndroku 14, vy znac¢ujici
s e t i m, 2Ze pisty maji duty vnitrek, ktery Jje vyplnén
plynnou komponentou, pro vytvoreni &asti druhé komory.

16. Uderna lopata podle ndroku 14, vy znac¢u jici




- 21 -

s e t i m, Ze ovladac¢ je tvoren snimac¢em unmisténym v prvni
komore a urcenym pro interakci s hlavou, kdyZ se tato hlava

pohybuje do prvni komory.

17. Udernd lopata podle ndroku 16, vy zna ¢ u j ici
s e t i m, 2e hlava je ddle opatfena aktivac¢nim elementem
pohyblivym mezi uzav¥enou polohou a otevfenou polohou, pricemsz
snima¢ Jje selektivné v zdbéru s aktivaénim elementem a
premistuje jej do oteviené polohy, kdyZ se hlava pohybuje do

prvni komory, ¢imZ se vyvold expanze plynu.

18. Udernd lopata podle ndroku 14, vy zna & uj ici
s e t i m, Ze hlava je v podstaté umisténa u dolni stény a

pisty jsou umistény v podstaté u zadni stény.

19. Udernad lopata, sestavajici z

dolni stény, boénich stén a zadni stény, které spolecné
tvori dutinu a predni okraj, a

tiderného zarizeni pro vydavani rady ndrazu do materidlu
c i s e t im, Ze

 ant

prednim okrajem, vyzna<dcuij
sestava z

‘nastrojového elementu upraveného pro z&dbér s materidlem
urédenym X nardzeni,

pohyblivé hlavy, kterd se pohybuje cyklicky, pro narézZeni
do nastrojového elementu, pric¢emZ tato hlava Jje pohybliva ve
zpétném a dopredném sméru,

prostoru vyplnéného plynnou komponentou,

sestavy pistl obsahujici nékolik pistu spojenych s hlavou
a s uvedenym prostorem tak, Ze kaZzdy pist se selektivné
premistuje pro stladovani plynné komponenty pfi pohybu hlavy
ve zpétném sméru, a

ovladaée pro vyvolani expanie plynné komponenty a pro
pohon hlavy v dopredném sméru pro naraZeni do nastrojového

elementu.
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20. Uderna lopata podle naroku 19, vy zna ¢ ujici
s e t i m, Ze uUderné zarizeni didle obsahuje podélné téleso
opatrené alespon jednou dirou vyplnénou Vv podstaté
nestla&itelnou tekutinou, p#idemZz hlava a pisty jsou funkéné
spojeny s touto tekutinou tak, Ze pohyb této tekutiny zpusobi
pohyb hlavy a pistu.

21. Udernd lopata podle ndroku 20, vy znac¢ujici
s e t im, Ze hlava je opatfena aktiva¢nim elementem
pohyblivym mezi uzavfenou polohou a otevfenou polohou, pricemz
ovladac je tvofen snimadem funkéné spojenym s aktivacnim
elementem tak, Ze snimad& selektivné otevird hlavu pro vyvolani

expanze plynné komponenty.

22. Udernd lopata podle naroku 20, vy znac¢ujici
s e £t { m, Ze hlava a jeden pist Jjsou funkéné spojeny tak,
3e tento pist se pohybuje pro stlaceni plynné komponenty
tehdy, kdyZ se hlava pohybuje ve zpétném sméru, pricemZ druhy
pist je funk&né spojen s uvedenym prvnim pistem tak, Ze druhy
pist se pohybuje pro stladovani plynné komponenty poté, co se
prvni pist alespon <&&stedné premistil pro stladéeni plynne

komponenty.

»

23. Udernad lopata podle néaroku 19, vyznaéuijici
s e t i m, 2e kazdy pist md duty vnitrfek, ktery je vyplnén
plynnou komponentou, pro vytvofeni ¢asti prostoru vyplnéného
touto plynnou komponentou.

24. Uderni lopata podle ndroku 19, vy znaé¢ujici
s e t i m, Z2e hlava je v podstaté umisténa u dolni stény a

sestava pistt je umisténa v podstaté u zadni stény.

25, Udernad lopata, sestavajici z
dolni stény, boénich stén a zadni stény, které spolecne

tvori dutinu a predni okraj, a
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tekutinou pohanéného udderného zafizeni, vy zna & u -
jici s e t 1 m, Ze ddernd jednotka sestavd z

nastrojového elementu upraveného u predniho okraje uderné
lopaty pro zadbér s predmétem, ktery mad byt narazen,

vratné se pohybujici hlavy, kterd se pohybuje cyklicky
pro nardzZeni néstrojového elementu, pricemz vratné se
pohybujici hlava je umisténa pro pohyb v podstaté podél dolni
stény mezi zadni sténou a nastrojovym elementen,

vadlce umisténého kolmo Kk hlavé tak, Ze se rozklada v
podstaté podél zadni stény uderné lopaty,

alespon Jjednoho pistu uloZeného v tomto valci, pricems
alespori jeden pist rozdéluje vdlec na alesporni Jjednu komoru
vyplnénou tekutinou a alespon jednu komoru vyplnénou plynen,
pficemZ pist Jje pohyblivy pro stlacdeni plynu dostatecnym
tlakem tekutiny a pohyblivy pro pohon hlavy pro jeji naraZeni
do nastrojového elementu silou vzniklou expanzi plynu, a

ovladace pro vyvoladni expanze plynu.

26. Udernd lopata podle ndroku 25, vy znaé¢u jici
s e t i m, Ze dédle obsahuje pisty ulozené ve valci, pridems

-tyto pisty jsou pohyblivé pro stlaceni plynu.

27. Uderna lopata podle ndroku 26, vy zna ¢ uij ici
s e t i m, Ze kazZdy pist md duty vnitfek vyplnény plynen,
takZe castecné tvori komoru vyplnénou plynem.
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