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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER ZAHNAUFSTELLUNG, WACHSKORPER FUR EINE
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AA mains

(57) Abstract: The invention relates to a method for
producing a dental arrangement, in particular in a method for
producing a partial or total prosthesis, wherein at least one
artificial tooth (1) is arranged in wax. According to the
invention, the artificial tooth (1) is at least partially heated
prior to being arranged in wax. Furthermore, the at least
partially heated artificial tooth (1) is used to melt the wax
upon being arranged in the wax. The invention further relates
to a wax element for a dental arrangement and to a device for
at least partially heating an artificial tooth (1).

(57) Zusammenfassung:
Verfahren

Die
zur  Herstellung

Erfindung betriftt ein
einer  Zahnaufstellung,

insbesondere in einem Verfahren zur Herstellung einer Teil-
oder Totalprothese, bei dem mindestens ein kiinstlicher Zahn
(1) in Wachs aufgestellt wird.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Erfindungsgemal wird der kiinstliche Zahn (1) vor dem Aufstellen in Wachs zumindest partiell erwédrmt. Ferner erfindungsgemél
wird der zumindest partiell erwdrmte kiinstliche Zahn (1) beim Aufstellen in Wachs zum Anschmelzen des Wachses verwendet.
Ferner betrifft die Erfindung einen Wachskérper flir eine Zahnaufstellung sowie eine Vorrichtung zur zumindest partiellen
Erwarmung eines kiinstlichen Zahns (1).
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Verfahren zur Herstellung einer Zahnaufstellung, Wachskoérper fir eine
Zahnaufstellung und Vorrichtung zur zumindest partiellen Erwarmung eines

kiinstlichen Zahns bei der Herstellung einer Zahnaufstellung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Zahnaufstellung, insbesondere in
einem Verfahren zur Herstellung einer Teil- oder Totalprothese, bei dem mindestens ein
kinstlicher Zahn in Wachs aufgestellt wird. Ferner betrifft die Erfindung einen Wachskorper
fur eine Zahnaufstellung, insbesondere zur Verwendung in einem erfindungsgemalien
Verfahren, sowie eine Vorrichtung zur zumindest partiellen Erwarmung eines kiinstlichen

Zahns bei der Herstellung einer Zahnaufstellung.

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Verfahren zur Herstellung von Teil- oder

Totalprothesen bekannt.

Bei der traditionellen Prothesenherstellung werden anhand eines Modells, das die
tatsachliche Kiefersituation eines Patienten wiedergibt, die kiinstlichen Z&hne zunachst in
Wachs aufgestellt. Die Zahnaufstellung in Wachs dient der Festlegung der Position der
kinstlichen Zahne. Das Wachs wird anschlielend gegen ein Prothesenmaterial,
insbesondere Kunststoff, ausgetauscht. Dies kann in der Weise erfolgen, dass die
Wachsaufstellung in ein aushartbares Abformmaterial, beispielsweise Gips, eingebettet und
der Wachs nach dem Ausharten des Abformmaterials durch Ausbriihen mit heillem Wasser
entfernt wird. Der verbleibende Hohlraum wird dann mit dem eigentlichen Prothesenmaterial

gefillt.

Daruber hinaus sind Verfahren zur Prothesenherstellung bekannt, bei denen die
Zahnaufstellung nur noch virtuell vorgenommen wird. Solche Verfahren werden beispielhaft
in der DE 103 04 757 B4 und der DE 10 2009 037 916 A1 beschrieben. Zunachst wird die
Mundsituation des Patienten gescannt und ein virtuelles Modell erstellt. In dieses Modell
werden - virtuell - die kiinstlichen Zédhne eingepasst, die zuvor ebenfalls gescannt wurden
oder bereits als Datensatz vorliegen. Auf der Grundlage der digitalen Daten der virtuellen

Zahnaufstellung kann dann mittels Rapid-Manufacturing oder Rapid-Prototyping ein
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Funktionsmodell, dies kann ein reales Modell oder ein digitales Modell sein, einer
Prothesenbasis hergestellt werden, das bereits passgenaue Ausnehmungen zur Aufnahme
der kinstlichen Zahne besitzt. Das Funktionsmodell wird zur Herstellung einer Negativform
genutzt, in welche das Prothesenmaterial zur Herstellung der endgiiltigen Prothesenbasis
gegeben wird. Entsprechend dem Funktionsmodell besitzt auch die Prothesenbasis
passgenaue Ausnehmungen zur Aufnahme der kiinstlichen Zahne, so dass diese nur noch
eingesteckt und mit der Prothesenbasis verbunden werden missen. Das Funktionsmodell

kann als reales Modell auch einer Wachsprothesenbasis entsprechen.

Die Verbindung der kinstlichen Zahne mit der Prothesenbasis wird in der Regel unter
Verwendung eines Klebers hergestellt. Dies setzt jedoch voraus, dass in den
Ausnehmungen der Prothesenbasis ausreichend Raum zur Aufnahme des Klebers
vorhanden ist. Ist dies nicht der Fall miissen die kiinstlichen Zahne gekirzt bzw. von unten,
d. h. basal, angeschliffen werden. Dies kann dazu fiihren, dass die Zahne nicht mehr in die
jeweiligen Ausnehmungen der Prothesenbasis passen und auch die Prothesenbasis

nachbearbeitet werden muss.

Um dies zu verhindern, kann auf der Grundlage der digitalen Daten einer virtuellen
Zahnaufstellung zunadchst eine Prothesenbasis aus Wachs hergestellt werden. In die
Wachsbasis werden dann die konfektionierten kinstlichen Zahne eingesetzt. Die virtuelle
Zahnaufstellung wird auf diese Weise in eine reale Uberfiihrt. Zur Fertigstellung der Prothese
muss dann nur noch das Wachs gegen das eigentliche Prothesenmaterial ausgetauscht
werden. Hierbei kann wie bereits zuvor in Zusammenhang mit dem traditionellen Verfahren

beschrieben vorgegangen werden.

Doch auch bei der Aufstellung in Wachs miissen die kiinstlichen Zahne mit dem Wachs
verbunden werden. ldealerweise erfolgt dies durch Anschmelzen des Wachses und
Einsetzen der Zahne in das zuvor angeschmolzene Wachs. Nach Wiedererstarren des
Wachses ist eine feste Verbindung gegeben. Handelsiblicher Aufstell- oder
Basisplattenwachs weist jedoch den Nachteil auf, dass er beim Anschmelzen schnell in
einen flissigen Zustand dbertritt. Wird der Wachs nicht nur angeschmolzen, sondern
vollstéandig aufgeschmolzen, kdnnen Formveranderungen auftreten, die zu einer Abweichung
des realen Modells vom virtuellen Modell fiihren. Die Passgenauigkeit und/oder die

Zahnstellung zueinander in der spateren Prothese ist dann nicht mehr gewahrleistet.
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Herstellung einer Zahnaufstellung in Wachs anzugeben. Das Verfahren soll
einfach und sicher durchzufiihren sein. Insbesondere sollen das Verfahren und die
Vorrichtung die Herstellung einer Zahnaufstellung in Wachs ermdglichen, die vollstandig mit

einem zuvor erstellten virtuellen Modell iibereinstimmt.

Zur Lésung der Aufgabe wird eine Vorrichtung nach Anspruch 1 zur zumindest partiellen
Erwarmung eines kinstlichen Zahns angegeben sowie ein Wachskorper fir eine
Zahnaufstellung. Die Aufgabe wird ebenfalls gelést durch das Verfahren mit den Merkmalen
des Anspruchs 9. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteranspriichen und
der Beschreibung zu entnehmen. Der Wachskérper und/oder die Vorrichtung finden

insbesondere bei der Durchfiihrung des erfindungsgemalien Verfahrens Verwendung.

Bei dem vorgeschlagenen Verfahren zur Herstellung einer Zahnaufstellung, das
insbesondere bei der Herstellung einer Teil- oder Totalprothese zur Anwendung gelangt,
wird mindestens ein kiinstlicher Zahn in Wachs aufgestellt. Erfindungsgemal wird der
kiinstliche Zahn vor dem Aufstellen in Wachs zumindest partiell erwarmt. Der zumindest
partiell erwarmte klinstliche Zahn wird dann beim Aufstellen in Wachs zum Anschmelzen des

Wachses verwendet.

Die Verwendung des erwarmten kinstlichen Zahns zum Anschmelzen des Wachses besitzt
den Vorteil, dass lediglich das in Kontakt mit dem erwdrmten kinstlichen Zahn gelangende
Wachs angeschmolzen wird. Wird der kiinstliche Zahn zudem nur partiell erwarmt, kann der
Bereich, der angeschmolzen wird, weiter reduziert werden. Damit sinkt auch die Gefahr
eines Formverlusts einer Wachsbasis, die nach einem virtuellen Modell hergestellt worden

ist.

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren wird der kilnstliche Zahn als Werkzeug zum
Anschmelzen des Wachses eingesetzt. Dies macht den Einsatz eines zusatzlichen
Werkzeugs zum Anschmelzen des Wachses entbehrlich. Die Durchfiihrung des Verfahrens
wird dadurch deutlich vereinfacht, da der Zahntechniker beide Hande frei hat, um den Zahn

aufzustellen bzw. zu positionieren.

Um Sorge zu tragen, dass das Wachs nur angeschmolzen und nicht vollstandig

aufgeschmolzen wird, wird vorgeschlagen, dass der kiinstliche Zahn vor dem Aufstellen in
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Wachs zumindest partiell auf eine Temperatur zwischen 40 bis 150 °C, bevorzugt von 45°C
und 100°C, vorzugsweise zwischen 50°C und 85°C, weiterhin vorzugsweise zwischen 55°C
und 70°C erwarmt wird. Denn innerhalb dieser Temperaturbereiche liegt der
Erstarrungspunkt der meisten handelsiiblichen Aufstell- und Basisplattenwachse. Bevorzugt
wird der kinstliche Zahn auf eine Temperatur erwadrmt, die nur geringfligig, vorzugsweise
weniger als 1°C, oberhalb der Temperatur liegt, die den jeweiligen Erstarrungspunkt des
Wachses definiert. Denn bei den meisten Aufstell- und Basisplattenwachsen erfolgt der
Ubergang vom festen in den fliissigen Zustand bereits in einem Temperaturintervall von
weniger als 1°C. Eine Verflissigung des Wachses soll jedoch bei dem erfindungsgemalien
Verfahren gerade verhindert werden. Das Wachs soll lediglich erweichen, um die

erforderliche Verbindung mit dem kilinstlichen Zahn herstellen zu kénnen.

Handelsiibliche Aufstell- und Basisplattenwachse werden in Sommer- und Winterwachse
unterteilt. Der Erstarrungspunkt der Sommerwachse liegt in der Regel wenige Grade Uber
dem Erstarrungspunkt der Winterwachse. Es sind Sommerwachse erhaltlich, deren
Erstarrungspunkt bei 59°C liegt. Darlber hinaus sind besonders harte Sommerwachse
bekannt, die bis 65°C fest bleiben. Der Erstarrungspunkt der Winterwachse liegt

demgegeniber haufig im Bereich zwischen 55°C und 57°C.

Die Beschrankung der zumindest partiellen Erwarmung des kinstlichen Zahns auf maximal
100°C, vorzugsweise 85°C, weiterhin vorzugsweise 70°C, stellt sicher, dass der kiinstliche

Zahn durch die Erwdrmung keinen Schaden nimmit.

Alternativ kénnen ebenfalls Fraswachse sowie alle dem Fachmann bekannten entsprechend
geeigneten Wachse in dem erfindungsgemalien Verfahren sowie zur Herstellung der

Wachskdrper eingesetzt werden.

Bevorzugt wird die zumindest partielle Erwarmung des kinstlichen Zahns mittels eines
elektrischen Heizelements, beispielsweise in Form einer Heizpatrone, mittels Induktion oder
mittels Infrarotstrahlung bewirkt. Nach einer weiteren Alternative erfolgt die zumindest
partielle Erwdrmung des kunstlichen Zahns mittels eines elektrischen Heizelements,
vorzugsweise unter Zwischenschaltung mindestens eines temperierbaren Warme-
Ubertragungselements umfassend mindestens ein Element zur Leitung von Warmestromung

und/oder mindestens ein Element zur Warmeleitung.
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Samtliche Verfahren ermdglichen eine kontrollierte Erwarmung des kinstlichen Zahns.
Sofern ein elektrisches Heizelement verwendet wird, kann zwischen diesem und dem Zahn

ein Warmelbertragungselement geschaltet sein, das temperierbar ist.

Weiterhin bevorzugt erfolgt die zumindest partielle Erwarmung des kinstlichen Zahns von
seiner basalen Seite, das heif3t von unten. Denn beim Einsetzen in das Wachs gelangt
zunachst die basale Seitenflache des Zahns in Kontakt mit dem Wachs. Diese muss daher
die zum Anschmelzen bzw. Erweichen des Wachses erforderliche Temperatur aufweisen. Im
Bereich der U(brigen aulenliegenden Seitenflachen, insbesondere im Bereich der
Seitenflachen, die zwischen der basalen und der okklusalen Seitenflache liegen, bleibt der
kinstliche Zahn vorzugsweise ,kalt, um zu verhindern, dass der Randbereich einer bereits
passgenauen Ausnehmung der Wachsbasis zur Aufnahme des kiinstlichen Zahns
angeschmolzen wird. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die Zahnaufstellung in Wachs

nicht von einer zuvor erstellten virtuellen Zahnaufstellung abweicht.

Die lediglich partielle Erwarmung des kinstlichen Zahns besitzt ferner den Vorteil, dass
Kaltbereiche als Auflageflachen vorhanden sind, so dass eine okklusale Fixierung der Zahne

nicht notwendig ist.

Bevorzugt wird bei dem vorgeschlagenen Verfahren ein kinstlicher Zahn verwendet, der
eine basale Mulde besitzt. In diesem Fall kann die partielle Erwarmung des kinstlichen
Zahns auf den Bereich der basalen Mulde beschrankt werden. Weiterhin bevorzugt wird der
kiinstliche Zahn lediglich im Bereich der im Zahninneren liegenden Muldendecke erwarmt.
Das heifdt, dass die seitlichen Flanken der basalen Mulde nicht oder nur geringfligig erwarmt
werden, so dass im Wesentlichen nur der in Kontakt mit der Muldendecke gelangende
Wachs der Wachsbasis angeschmolzen wird. Die Passgenauigkeit einer vorgeformten
Ausnehmung der Wachsbasis zur Aufnahme des Zahns bleibt somit erhalten. Vorzugsweise
ist die in der Wachsbasis vorgeformte Ausnehmung zur Aufnahme des Zahns im
Wesentlichen ringférmig und umgibt ein Wachsplateau, dessen Oberflache in Kontakt mit der
Muldendecke der basalen Mulde des kinstlichen Zahns bringbar ist. Ein solches
Wachsplateau weist insbesondere eine Wachsbasis auf, die auf der Grundlage der digitalen
Daten einer zuvor erstellten virtuellen Zahnaufstellung unter Verwendung eines Zahns mit
einer basalen Mulde hergestellt worden ist. Das bei dem Verfahren eingesetzte Wachs liegt

daher vorzugsweise in Form einer derart hergestellten Wachsbasis vor.
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In Weiterbildung des erfindungsgemafen Verfahrens wird ferner vorgeschlagen, dass ein
Wachskdrper, vorzugsweise in Form einer Wachsbasis, verwendet wird, der im Bereich einer
mit dem kiinstlichen Zahn in Kontakt zu bringenden Oberflache eine Struktur besitzt, die in
Bezug auf eine vorgegebene Aufstellebene sowohl Erhéhungen als auch Vertiefungen
aufweist. Die Erhohungen und Vertiefungen sind vorzugsweise regelmafidig angeordnet bzw.
bilden ein regelmaliges Muster aus. Die Struktur kann beispielsweise die Form einer
Riffelung oder Wellung der Oberflache des Wachskérpers besitzen. Die Erhéhungen bilden
eine Uberschissige Wachsmasse aus, die es bei der Aufstellung des kinstlichen Zahns
anzuschmelzen und in den Bereich der Vertiefungen zu verdrangen gilt, so dass der Zahn
auf der HOhe der Aufstellebene zu liegen kommt. Die Vertiefungen dienen dem Auffangen
der angeschmolzenen Wachsmasse. Diese sind ausreichend grof3 zu bemessen, um
sicherzustellen, dass die angeschmolzene und verdrangte Wachsmasse vollstandig

aufgenommen wird.

Gemal} einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemalfien Verfahrens wird demnach
der zumindest partiell erwarmte kiinstliche Zahn in Kontakt mit der die Struktur besitzenden
Oberflache des Wachskorpers gebracht, um den Wachskorper im Bereich der Erh6hungen
anzuschmelzen. Dabei wird vorzugsweise die angeschmolzene Wachsmasse der
Erhdhungen vollstandig in die Vertiefungen verdrangt und die Vertiefungen werden
vollstandig mit der verdrangten Wachsmasse aufgefiillt. Das heildt, dass die urspriinglich
strukturierte Oberflache des Wachskdrpers bei der Aufstellung des zumindest partiell
erwarmten kunstlichen Zahns geebnet wird. Indem die Wachsmasse der Erhdhungen
vollstandig verdrangt und die Vertiefungen vollstandig mit der verdrangten Wachsmasse
aufgefiillt werden, ist sichergestellt, dass die geebnete Oberflache mit der vorgegebenen

Aufstellebene zusammenfallt.

Sofern bei der Durchfiihrung des Verfahrens ein kiinstlicher Zahn mit einer basalen Mulde
sowie ein Wachskdrper in Form einer Wachsbasis mit einer im Wesentlichen ringférmigen,
ein Wachsplateau umgebenden Ausnehmung zur Aufnahme des kinstlichen Zahns
verwendet werden, wird vorgeschlagen, dass die der Muldendecke des Zahns zugewandte
Oberflache des Wachsplateaus mit einer Erhéhungen und Vertiefungen aufweisenden
Struktur versehen ist. Die erwarmte Muldendecke des Zahns kann dann dazu genutzt
werden die Oberflache des Wachsplateaus zu ebnen, um einen mdoglichst grof3en
Kontaktbereich des kinstlichen Zahns mit der Wachsbasis zur Herstellung einer festen

Verbindung zu schaffen.
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Das vorgeschlagene erfindungsgemalte Verfahren kann ferner den Verfahrensschritt
umfassen, dass das Wachs nach dem Aufstellen des mindestens einen kiinstlichen Zahns
gegen ein Prothesenmaterial, vorzugsweise gegen Prothesenkunststoff, ausgetauscht wird.

Hierbei kann wie eingangs beschrieben vorgegangen werden.

Des Weiteren wird ein Wachskdrper fiir eine Zahnaufstellung vorgeschlagen, der
insbesondere zur Verwendung in einem der vorstehend beschriebenen Verfahren geeignet
ist. Erfindungsgemald besitzt der Wachskorper im Bereich einer mit einem kinstlichen Zahn
in Kontakt zu bringenden Oberflache eine Struktur, die in Bezug auf eine vorgegebene
Aufstellebene sowohl Erhéhungen als auch Vertiefungen aufweist. Vorzugsweise ist die
Struktur eine Riffelung oder Wellung der Oberflache, die weiterhin vorzugsweise annahernd
bis im Wesentlichen sinusformig in Bezug auf die vorgegebene Aufstellebene verlauft.
Anndhernd sinusformig bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die Wachsmasse
oberhalb der Aufstellebene der fehlenden Wachsmasse unterhalb der Aufstellebene
entspricht, so dass mit Anschmelzen der oberhalb der Aufstellebene vorhandenen
Wachsmasse und Verdrangen dieser Wachsmasse in die Vertiefungen die Oberflache
geebnet wird. Im Wesentlichen sinusférmig bedeutet, dass das Muster im Wesentlichen
einer sinusformigen Wellenfunktion entspricht. Das Anschmelzen des Wachskdrpers fuhrt
somit in den relevanten Bereichen weder zu einem Verlust von Wachsmasse, noch zu einem
Uberschuss, so dass eine positionsgenaue Aufstellung des kiinstlichen Zahns, insbesondere

in Bezug auf die vorgegebene Aufstellebene, sichergestellt ist.

Erganzend wird vorgeschlagen, dass der Wachskorper eine Wachsbasis ist, die mindestens
eine Ausnehmung zur Aufnahme des kiinstlichen Zahns besitzt. Die Wachsbasis kann auf
der Grundlage der digitalen Daten eines virtuellen Modells hergestellt worden sein, wie
eingangs beschrieben. Vorteilhaft wird auch die mindestens eine Ausnehmung aufgrund der
digitalen Daten eines virtuellen Modells hergestellt. Vorzugsweise ist die Ausnehmung der
Wachsbasis im Wesentlichen an die Geometrie der aufzunehmenden Zahne, insbesondere
die basale Geometrie der kinstlichen Zahne, angepasst. Die Ausnehmung kann
vorzugsweise etwa ringférmig, elliptisch, oval, kreisférmig sowie jede regel- oder
unregelmallige geeignete flachige oder dreidimensionale Geometrie annehmen. Die
Ausnehmung ist vorzugsweise von einem Wachsplateau umgeben. Als an die Geometrie an

die aufzunehmenden Zahne angepasst gilt eine Ausnehmung, wenn sie vorzugsweise um
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einen definierten Wert grof3er als der aufzunehmende basale Bereich der Zahne ist. Dies

kénnen wenige nm bis Mikrometer sein, wie 10 nm bis 100 um.

Durch das zentrale Wachsplateau ist die Ausnehmung insbesondere zur Aufnahme eines
kiinstlichen Zahns geeignet, der eine basale Mulde besitzt. Sofern die Herstellung der
Wachsbasis auf der Grundlage der digitalen Daten eines virtuellen Modells erfolgte, kann
davon ausgegangen werden, dass die Aul3enkontur des Wachsplateaus der Innenkontur der
basalen Mulde des kunstlichen Zahns entspricht. Die Erh6hungen und Vertiefungen
aufweisende Struktur kann besonders bevorzugt bei Herstellung des Wachskorpers,
vorzugsweise gefrast werden, oder alternativ nachtraglich hergestellt werden. Die Struktur
kann gefrast, eingearbeitet oder aufgebracht werden, wobei das Frasen besonders
bevorzugt ist. Bei Einarbeiten oder Aufbringen der Struktur kénnte vorzugsweise aus der
Wachsmasse zur Herstellung der Vertiefungen die Erhdohungen geformt werden.
Idealerweise wird lediglich die der Muldendecke zugewandte Oberflache des Wachsplateaus
mit einer Erhdhungen und Vertiefungen aufweisenden Struktur versehen. Vorteilhaft werden
die mindestens eine Ausnehmung, Wachplateau und/oder die Struktur aufgrund der digitalen

Daten eines virtuellen Modells hergestellt, insbesondere gefrast.

Daruber hinaus wird eine Vorrichtung zur zumindest partiellen Erwarmung eines kinstlichen
Zahns bei der Herstellung einer Zahnaufstellung vorgeschlagen. Die Vorrichtung soll
insbesondere zur Durchflihrung des erfindungsgemafen Verfahrens geeignet sein. Sie
umfasst mindestens ein Zahnaufnahmeelement, das in eine basale Mulde eines zu
erwarmenden kinstlichen Zahns einsetzbar ist. Das Zahnaufnahmeelement weist
vorzugsweise wenigstens eine Oberflache auf, die im Bereich der basalen Mulde in Kontakt
mit dem kunstlichen Zahn bringbar ist, um im Kontaktbereich den kinstlichen Zahn
zumindest partiell zu erwarmen. Weiterhin vorzugsweise ist das Zahnaufnahmeelement

temperierbar und als Warmelbertragungselement einsetzbar.

Bevorzugt besitzt das Zahnaufnahmeelement eine Auflenkontur, die zumindest
bereichsweise der Innenkontur der basalen Mulde des zu erwarmenden kinstlichen Zahns
angepasst oder anpassbar ist. Beispielsweise kann das Zahnaufnahmeelement mehrteilig
ausgebildet sein, wobei vorzugsweise die mehreren Teile relativ zueinander beweglich
angeordnet sind, um eine Anpassung der Aul3enkontur des Zahnaufnahmeelements an die

Innenkontur der basalen Mulde des Zahns vorzunehmen. Die Vorrichtung kann zudem
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mehrere Zahnaufnahmeelemente aufweisen, die jeweils unterschiedlich hinsichtlich Form

und/oder Grofde ausgebildet sind.

Vorteilhafterweise ist das Zahnaufnahmeelement zumindest bereichsweise aus Metall, einer
Legierung und/oder Keramik gefertigt. Insbesondere Metall stellt einen hervorragenden

Warmeleiter dar, um Warme auf den kinstlichen Zahn zu Ubertragen.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Vorrichtung eine Heizeinrichtung zur zumindest
partiellen Erwdrmung des kinstlichen Zahns umfasst, wobei vorzugsweise die
Heizeinrichtung ein elektrisches Heizelement, beispielsweise in Form einer Heizpatrone, eine
Induktionsheizung oder einen Infrarotstrahler aufweist. Die zumindest partielle Erwarmung
des kunstlichen Zahns kann dann elektrisch, elektromagnetisch oder mittels Infrarotstrahlung
bewirkt ~werden. Bevorzugt ist die Heizeinrichtung dem mindestens einen
Zahnaufnahmeelement zugeordnet, so dass dieses zugleich als Warmelbertragungselement
verwendet werden kann. Die zumindest partielle Erwarmung des kiinstlichen Zahns wird

dann mittels des Zahnaufnahmeelements bewirkt.

Bevorzugt ist die Heizeinrichtung dem mindestens einen Zahnaufnahmeelement zugeordnet,
so dass dieses zugleich als Warmelbertragungselement verwendet werden kann. Die
Zuordnung kann dergestalt sein, dass die Heizeinrichtung direkt in dem Zahnauf-
nahmeelement oder auch in raumlicher Distanz, insbesondere in der Vorrichtung zur
zumindest partiellen Erwarmung eines kiinstlichen Zahns, angeordnet ist. Erfindungsgemass
kann die Heizeinrichtung ferner umfassen mindestens ein Heizelement und mindestens ein
Element zur Leitung von Warmestromung oder mindestens ein Element zur Warmeleitung
oder 2 bis eine Vielzahl der vorgenannten Elemente. Dieses Element kann umfassen
mindestens ein Warmeubertragungselement, wie ein temperierbares Warmeubertragungs-
element, insbesondere ein Element zur Leitung von Warmestromung und/oder ein Element

zur Warmeleitung.

Ein Element zur Leitung von Warmestromung kann umfassen réhrenférmige starre oder
flexible Elemente, in denen die Warmestromung vom Heizelement in das Zahnauf-
nahmeelement Uberfuhrbar ist, so dass auch das Zahnaufnahmeelement als
Warmeubertragungselement wirkt. Die Warmestromung, insbesondere erwarmte bis heilde
Luft, sowie Luftstrdbmung, kann dann beispielsweise am Zahnaufnahmeelement im Bereich

der AufRenkontur, insbesondere im Bereich der Mulde und/oder Muldendecke des aufzu-
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setzenden kiinstlichen Zahns austreten, insbesondere durch eine Vielzahl an Offnungen,
und den Zahn erwarmen. Der Austritt der Warmestromung erfolgt somit vorzugsweise oben
und/oder im oberen Bereich der Auflenkontur des Zahnaufnahmeelementes. Die
Temperierung der Warmestromung kann beispielsweise im Heizelement oder durch
Regulierung der Warmestromung und optional kalter Zuluft erfolgen. Die Vielzahl an
Offnungen kann beispielsweise gebildet werden durch Offnungen im Zahnaufnahmeelement,

mindestens ein Sieb, Gitter oder Membran.

Ein Element zur Warmeleitung kann umfassen ein Element, wie einen Metalldraht oder ein
Medium, das Warme leiten kann, um die im Heizelement erzeugte Warme zum
Zahnaufnahmeelement zu transportieren, so dass auch das Zahnaufnahmeelement als

Warmeubertragungselement wirkt.

Alternativ oder ergdnzend wird vorgeschlagen, dass die Heizeinrichtung der Vorrichtung eine
zumindest partielle Erwdrmung des kinstlichen Zahns auf eine Temperatur oberhalb der
ublichen Erstarrungspunkte handelsiblicher Aufstell- und Basisplatten oder frasbarer
Wachse liegt, insbesondere zwischen 40°C bis 150°C, bevorzugt 45°C und 100°C,
vorzugsweise auf eine Temperatur zwischen 50°C und 85°C, weiterhin vorzugsweise auf
eine Temperatur zwischen 55°C und 70°C ermdglicht. Innerhalb dieser Temperaturbereiche
liegen die Erstarrungspunkte handelsiblicher Aufstell- und Basisplattenwachse, so dass
sichergestellt ist, dass die mittels der Vorrichtung bewirkte Erwarmung des kinstlichen
Zahns ausreichend ist, um den Wachs anzuschmelzen. Erfindungsgemaf’ wird der Zahn auf
eine etwas hbéhere Temperatur erwdrmt, als der jeweiliges Schmelzpunkt des Wachses ist,
um eine Abkihlung des Zahnes auf die Schmelztemperatur oder eine Temperatur oberhalb
der Schmelztemperatur des Wachses wiahrend des Ubertrags von der Heizeinrichtung in den
Wachskorper und optional der Positionierung zu berticksichtigen. Insoweit konnen die
Heizelemente auch auf eine Temperatur von 0 bis 50 °C oberhalb des Schmelzpunktes des
jeweiligen Wachses aufgeheizt werden, bevorzugt auf eine Temperatur von etwa 20°C, 15

°C, 10 °C oder 5 °C oberhalb des Schmelzpunktes des jeweiligen Wachses.

Um den Vorgang der zumindest partiellen Erwarmung des kinstlichen Zahns zu steuern
und/oder Gberwachen, wird vorgeschlagen, dass die Vorrichtung eine Steuereinheit umfasst.
Mittels der Steuereinheit kbnnen bestimmte Parameter, wie beispielsweise die Heizleistung
der Heizeinrichtung vorgegeben werden. Uber die Heizleistung kann die Erwarmung und in

der Folge die Temperatur des kinstlichen Zahns gesteuert werden.
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Vorteilhafterweise umfasst die Vorrichtung ferner eine Temperaturmesseinrichtung, die
vorzugsweise an die Steuereinheit angeschlossen ist. Mittels der Temperatur-
messeinrichtung kann die Temperatur des kinstlichen Zahns und/oder des
Zahnaufnahmeelements erfasst und lber die Steuereinheit mit einem Sollwert abgeglichen
werden. Wird der Sollwert erreicht, kann Uber die Steuereinheit ferner das Abschalten der

Heizeinrichtung bewirkt werden.

Alternativ oder ergdnzend kann die Vorrichtung eine Zeitmesseinrichtung umfassen. Die
Zeitmesseinrichtung ist vorzugsweise ebenfalls an die Steuereinheit angeschlossen. Mittels
der Zeitmesseinrichtung ist die Dauer der Erwarmung des kinstlichen Zahns vorgebbar bzw.
erfassbar, so dass nach Ablauf einer vorgegebenen Zeit die Heizeinrichtung abgeschaltet

wird.

Die vorgeschlagene Steuereinheit ermdglicht eine weitgehende Automatisierung des
Vorgangs der zumindest partiellen Erwarmung des kinstlichen Zahns. Die vorgeschlagenen
Messeinrichtungen - jeweils allein oder in Kombination - stellen dabei die Einhaltung

vorgegebener Grenzwerte sicher.

Darlber hinaus kann die Vorrichtung zur zumindest partiellen Erwarmung eines kiinstlichen
Zahns einen Alarmgeber zur Abgabe eines Alarms umfassen, der akustisch und/oder optisch
wahrnehmbar ist, um beispielsweise das Erreichen einer vorgegebenen Temperatur

und/oder den Ablauf einer vorgegebenen Erwdrmungsdauer zu signalisieren.

Optional kann die Vorrichtung ferner eine Einrichtung umfassen, die erkennt, dass ein
kinstlicher Zahn auf das Zahnaufnahmeelement aufgesetzt wurde. Die Einrichtung ist
vorzugsweise mit der Steuereinheit verbunden, um beispielsweise nach der Erkennung
automatisch die Heizeinrichtung zu aktivieren. Ferner kann Uber die Steuereinheit der Beginn
des Heizvorgangs erfasst werden. Die Erkennungseinrichtung kann insbesondere einen
optischen Sensor umfassen. Alternativ oder erganzend kann ein Sensor eingesetzt werden,
der den Kontakt des Zahns mit dem Zahnaufnahmeelement erfasst. Ein solcher Sensor ist

demnach bevorzugt im Zahnaufnahmeelement angeordnet.

Ebenso Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung einer erfindungsgemalien

Vorrichtung zum zumindest partiellen Erwarmen mindestens eines kinstlichen Zahns zur
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Herstellung einer Aufstellung in Wachs zum Anschmelzen des Wachses. Weiter ist
Gegenstand der Erfindung die Verwendung zur Herstellung einer Zahnaufstellung,
insbesondere in einem Verfahren zur Herstellung einer Teil- oder Totalprothese, bei dem

mindestens ein kiinstlicher Zahn in Wachs aufgestellt wird.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens wird nachfolgend

anhand der beigefligten Zeichnungen naher erlautert. Diese zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch einen kiinstlichen Zahn mit einer basalen
Mulde, aufgesetzt auf ein Zahnaufnahmeelement einer Vorrichtung zur partiellen

Erwarmung eines kinstlichen Zahns,

Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch den Zahn der Fig. 1 bei der Aufstellung in
Wachs,

Fig. 3 einen schematischen Langsschnitt durch den Zahn der Fig. 1 nach der Aufstellung in
Wachs und

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur partiellen Erwarmung eines

kiinstlichen Zahns.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen

In der Fig. 1 ist ein konfektionierter kinstlicher Zahn 1 zur Herstellung einer Teil- oder
Totalprothese dargestellt, der im Bereich seiner Basis eine Mulde 2 besitzt. In die Mulde 2 ist
ein Zahnaufnahmeelement 9 einer Vorrichtung zur partiellen Erwarmung eingesetzt, das eine
an die Innenkontur 11 der Mulde 2 weitgehend angepasste Aul3enkontur 10 besitzt. Wird der
Zahn 1 vollstandig auf das Zahnaufnahmeelement 9 herabgelassen, gelangt dieses im
Bereich einer Muldendecke 3 der Mulde 2 in Kontakt mit dem Zahn 1. Uber diesen
Kontaktbereich kann der Zahn 1 mittels einer nicht naher dargestellten Heizeinrichtung der

Vorrichtung partiell, und zwar lediglich im Bereich der Muldendecke 3, erwarmt werden.

Die partielle Erwarmung des kiinstlichen Zahns 1 soll die Herstellung einer Zahnaufstellung
in Wachs in einem Verfahren zur Herstellung einer Teil- oder Totalprothese vereinfachen.

Denn erfindungsgemal’ wird der partiell erwarmte Zahn 1 zum Anschmelzen des Wachses
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eingesetzt, um eine Verbindung zwischen dem Zahn 1 und dem Wachs herzustellen. Das
Anschmelzen des Wachses erfordert demnach kein weiteres Werkzeug. Ferner wird der

Bereich, der angeschmolzen wird, lokal begrenzt.

Beim Anschmelzen des Wachses unter Zuhilfenahme des partiell erwarmten kiinstlichen
Zahns 1 ist jedoch darauf zu achten, dass sich das Wachs nicht verflissigt. Da die meisten
Wachse zur Aufstellung kinstlicher Zéhne bei Warmeeinwirkung sehr schnell vom festen in
den flissigen Zustand Ubertreten, gilt es die partielle Erwarmung des kiinstlichen Zahns 1

kontrolliert durchzufiihren.

Eine kontrollierte partielle Erwarmung des kinstliche Zahns 1 ermdglicht beispielsweise die
Vorrichtung, die schematisch in der Fig. 4 dargestellt ist. Die Vorrichtung besitzt mindestens
ein stifttormiges Zahnaufnahmeelement 9, das entsprechend der Fig. 1 in eine basale
Mulde 2 eines kiinstlichen Zahns 1 einsetzbar ist. Uber das stiftférmige Aufnahmeelement 9
ist ein Kontakt mit dem kiinstlichen Zahn 1 herstellbar, um im Kontaktbereich die partielle
Erwarmung des kinstlichen Zahns 1 zu bewirken. Die Vorrichtung weist hierzu ein nicht
naher dargestelltes elektrisches Heizelement auf, das zundchst eine Erwarmung des
Zahnaufnahmeelements 9 bewirkt, das dann die Warme im Kontaktbereich auf den

kiinstlichen Zahn 1 Gbertragt.

Der Vorgang der Erwarmung ist Uber eine nicht naher dargestellte Steuereinheit der
Vorrichtung steuerbar. Insbesondere kann (ber die Steuereinheit eine Solltemperatur
vorgegeben werden, die es zu erreichen gilt. Uber eine an die Steuereinheit angeschlossene
Temperaturmesseinrichtung (nicht dargestellt) kann das Erreichen der Solltemperatur erfasst
werden. Wird die Solltemperatur erreicht, schaltet die Steuereinheit die Heizeinrichtung ab.
Eine ferner an die Steuereinheit angeschlossene Zeitmesseinrichtung (nicht dargestellt) der
Vorrichtung erfasst zugleich die Dauer der Erwarmung. Wird eine vorgegebene Dauer
uberschritten, schaltet die Steuereinheit die Heizeinrichtung ebenfalls automatisch ab. Die in
der Fig. 4 dargestellte Vorrichtung umfasst ferner einen Alarmgeber 12, der bei Erreichen der

Solltemperatur ein optisch wahrnehmbares Leuchtsignal abgibt.

Nach der partiellen Erwarmung des kinstlichen Zahns 1 wird dieser unmittelbar in das
Wachs eingesetzt und durch partielles Anschmelzen des Wachses mit diesem verbunden.

Der Vorgang ist beispielhaft in den Fig. 2 und 3 dargestellt.
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Wie der Fig. 2 zu entnehmen ist, wird vorliegend ein Wachskorper 4 verwendet, der eine
Ausnehmung 13 zur Aufnahme des kinstlichen Zahns 1 besitzt. Die Ausnehmung 13 ist
ringformig gestaltet und umgibt ein Wachsplateau 14, das in die Mulde 2 des Zahns 1
einsetzbar ist. Der Wachskorper 4 der Fig. 2 wurde auf der Grundlage der digitalen Daten
einer virtuellen Zahnaufstellung durch Frasen hergestellt. Die Wachskorper 4 weist somit
eine passgenaue Ausnehmung 13 zur Aufnahme des Zahns 1 auf. Beim Einsetzen und
Verbinden des Zahns1 mit Wachskoérper4 gilt es darauf zu achten, dass die

Passgenauigkeit der Ausnehmung 13 erhalten bleibt.

Dies wird vorliegend dadurch gewahrleistet, dass der zum Anschmelzen des Wachses
verwendete Zahn 1 lediglich partiell erwdrmt wird, und zwar im Bereich der innen im Zahn
liegenden Muldendecke 3. Die in die Ausnehmung 13 eintauchenden Randbereiche des
Zahns 1 werden nicht erwdrmt, so dass in diesem Bereich auch kein Wachs angeschmolzen
wird. Ferner weist das Wachsplateau 14 des Wachskorpers 4 eine Oberfliche auf, die eine
Erhdhungen 7 und Vertiefungen 8 in Bezug auf eine Aufstellebene z aufweisende Struktur 6
besitzt. Dabei ist das Verhaltnis der Erhéhungen 7 zu den Vertiefungen 8 derart gewahlt,
dass die zusatzliche Wachsmasse der Erhdhungen 7 oberhalb der Aufstellebene z der
fehlenden Wachsmasse der Vertiefungen 8 unterhalb der Aufstellebene z entspricht. Wird
der kinstliche Zahn 1 in die Ausnehmung 13 des Wachskdrpers 4 eingesetzt und die
erwarmte Muldendecke 3 in Kontakt mit der Wachsmasse der Erhéhungen 7 gebracht, wird
diese angeschmolzen. Beim Einsetzen des Zahns 1 in die Ausnehmung 13 wird zudem die
angeschmolzene Wachsmasse in die Vertiefungen 8 verdrangt, so dass keine (iberschiissige
Wachsmasse oberhalb der Aufstellebene z verbleibt. Ferner flllen sich die Vertiefungen 8
unterhalb der Aufstellebene z vollstandig mit angeschmolzener Wachsmasse. Nach
Abkuhlung und Erstarrung der angeschmolzenen Wachsmasse ist die Verbindung des
Zahns 1 mit dem Wachsk&drper 4 hergestellt. Wie der Fig. 3 zu entnehmen ist, wird dabei die
urspriinglich  strukturierte Oberflache 5 des Wachsplateaus 14 geebnet und die
Muldendecke 3 des kilinstlichen Zahns 1 kommt auf der Hohe der Aufstellebene z zu liegen.
Die derart hergestellte Zahnaufstellung in Wachs stimmt genau mit dem zuvor erstellten

virtuellen Modell Uberein.

Das erfindungsgemalle Verfahren setzt nicht zwingend die Verwendung eines
Wachskorpers 4 in Form einer Wachsbasis voraus, die unter Verwendung digitaler Daten

eines virtuellen Modells hergestellt worden ist. Der Wachskérper 4 kann auch traditionell
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durch Abformung hergestellt worden sein. Auch

erfindungsgemalie Verfahren als vorteilhaft.

Bezugszeichenliste

kiinstlicher Zahn
Mulde
Muldendecke
Wachskorper
Oberflache
Struktur
Erhdéhung

0 N o O kW N -

Vertiefung

9 Zahnaufnahmeelement
10  AufRenkontur

11 Innenkontur

12 Alarmgeber

13  Ausnehmung

14  Wachsplateau

z Aufstellebene

PCT/EP2015/065363

in diesem Fall

erweist sich das
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur zumindest partiellen Erwdrmung eines kinstlichen Zahns (1)
bei der Herstellung einer Zahnaufstellung,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung mindestens ein in eine
basale Mulde (2) eines zu erwarmenden kiinstlichen Zahns (1) einsetzbares
Zahnaufnahmeelement (9) umfasst, das vorzugsweise temperierbar und als

Warmelibertragungselement einsetzbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zahnaufnahmeelement (9) eine
AulRenkontur (10) besitzt, die zumindest bereichsweise der Innenkontur (11)
der basalen Mulde (2) des zu erwarmenden kinstlichen Zahns (1) angepasst

oder anpassbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zahnaufnahmeelement (9) zumindest

bereichsweise aus Metall, einer Legierung und/oder Keramik gefertigt ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Heizeinrichtung zur
zumindest partiellen Erwarmung des kinstlichen Zahns umfasst, wobei
vorzugsweise die Heizeinrichtung ein  elekirisches Heizelement,
insbesondere in Form einer Heizpatrone, einer Induktionsheizung oder eines

Infrarotstrahlers aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung umfasst mindestens ein
Heizelement und mindestens ein Element zur Leitung von Warmestrémung

oder mindestens ein Element zur Warmeleitung.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Heizeinrichtung zur
zumindest partiellen Erwdrmung des kinstlichen Zahns umfasst und eine

zumindest partielle Erwarmung des kilnstlichen Zahns (1) auf eine
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Temperatur zwischen 40°C bis 150°C, insbesondere 45°C und 100°C,
vorzugsweise auf eine Temperatur zwischen 50°C und 85°C, weiterhin

vorzugsweise auf eine Temperatur zwischen 55°C und 70°C ermdglicht.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Steuereinheit zur
Steuerung und/oder Uberwachung der zumindest partiellen Erwarmung des

kiinstlichen Zahns (1) umfasst.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine vorzugsweise an die
Steuereinheit angeschlossene  Temperaturmesseinrichtung  und/oder

Zeitmesseinrichtung umfasst.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung einen Alarmgeber (12) zur
Abgabe eines akustischen und/oder optischen Alarms umfasst, um
beispielsweise das Erreichen einer vorgegebenen Temperatur und/oder den

Ablauf einer vorgegebenen Erwarmungsdauer zu signalisieren.

10. Verfahren zur Herstellung einer Zahnaufstellung, insbesondere in einem
Verfahren zur Herstellung einer Teil- oder Totalprothese, bei dem
mindestens ein kinstlicher Zahn (1) in Wachs aufgestellt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass der kiinstliche Zahn (1) vor dem Aufstellen
in Wachs zumindest partiell erwarmt wird und der zumindest partiell
erwarmte kinstliche Zahn (1) beim Aufstellen in Wachs zum Anschmelzen

des Wachses verwendet wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der kiinstliche Zahn (1) vor dem Aufstellen
in Wachs zumindest partiell auf eine Temperatur zwischen 40 bis 150 °C
erwarmt wird, bevorzugt von 45°C und 100°C, vorzugsweise zwischen 50°C

und 85°C, weiterhin vorzugsweise zwischen 55°C und 70°C.
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12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest partielle Erwarmung des
kiinstlichen Zahns (1) mittels eines elektrischen Heizelements, vorzugsweise
unter Zwischenschaltung eines temperierbaren Warmeibertragungs-

elements, mittels Induktion oder mittels Infrarotstrahlung bewirkt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest partielle Erwarmung des
kiinstlichen Zahns (1) mittels eines elektrischen Heizelements, vorzugsweise
unter Zwischenschaltung mindestens eines temperierbaren Warmelber-
tragungselements umfassend ein Element zur Leitung von Warmestromung

und/oder ein Element zur Warmeleitung bewirkt wird.

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest partielle Erwarmung des
kiinstlichen Zahns (1) von der basalen Seite des kunstlichen Zahnes (1)

erfolgt.

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein kinstlicher Zahn (1) verwendet wird,
der eine basale Mulde (2) besitzt, und der kinstliche Zahn (1) lediglich im
Bereich der basalen Mulde (2), vorzugsweise lediglich im Bereich der im

Zahninneren liegenden Muldendecke (3) erwarmt wird.

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Wachskorper (4) verwendet wird, der im
Bereich einer mit dem kunstlichen Zahn (1) in Kontakt zu bringenden
Oberflache (5) eine Struktur (6) besitzt, die in Bezug auf eine vorgegebene

Aufstellebene (z) sowohl Erhdhungen (7) als auch Vertiefungen (8) aufweist.

17. Verfahren nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest partiell erwarmte kiinstliche
Zahn (1) in Kontakt mit der die Struktur (6) besitzenden Oberflache (5) des
Wachskdrpers (4) gebracht wird, um den Wachskdrper (4) im Bereich der

Erhéhungen (7) anzuschmelzen, wobei vorzugsweise die Wachsmasse der
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Erhdhungen (7) vollstandig in die Vertiefungen (8) verdrangt und die
Vertiefungen (8) vollstandig mit der verdrangten Wachsmasse aufgefiillt

werden.

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Wachs nach dem Aufstellen des
mindestens einen kinstlichen Zahns (1) gegen ein Prothesenmaterial,

vorzugsweise gegen Prothesenkunststoff, ausgetauscht wird.

19. Wachskorper fur eine Zahnaufstellung, insbesondere zur Verwendung mit
einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9 oder in einem Verfahren
nach einem der Anspriiche 10 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass der Wachskorper (4) im Bereich einer mit
einem kinstlichen Zahn (1) in Kontakt zu bringenden Oberflache (5) eine
Struktur (6) besitzt, die in Bezug auf eine vorgegebene Aufstellebene (z)
sowohl Erhdhungen (7) als auch Vertiefungen (8) aufweist, wobei
vorzugsweise die Struktur (6) eine Riffelung oder Wellung der Oberflache (5)
ist, die weiterhin vorzugsweise sinusférmig in Bezug auf die vorgegebene

Aufstellebene (z) verlauft.

20. Wachskdrper nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, dass der Wachskoper (4) eine Wachsbasis mit
mindestens einer Ausnehmung (13) zur Aufnahme des kunstlichen Zahns (1)
ist, wobei vorzugsweise die Ausnehmung (13) im Wesentlichen an die
basale Geometrie des aufzunehmenden Zahns angepasst oder in etwa

ringférmig ist und ein Wachsplateau (14) umgibt.

21. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9 zum
zumindest partiellen Erwdrmen mindestens eines kinstlichen Zahns (1) zur

Herstellung einer Aufstellung in Wachs zum Anschmelzen des Wachses.
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