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DESCRIZIONE

La ﬁresente invenzione riguarda la codifica di
dati numerici e la trasmissione di strutture dati
in un sistema di telecomunicazioni, particolarmente
in un sistema di telecomunicazioni basatoe su un
protocolle IP.

Specificamente, 1'invenzione si riferisce ad
un procedimento attuabile per mezzo di un elabora-
tore per la codifica di un dato numerico secondo il
preambolo della rivendicazione 1, ad un procedimen-
to per la codifica di strutture datli secondo il
preambolo della rivendicazione 4 e ad un procedi-
mento per la decodifica d4i strutture dati secondo

il preambolo della rivendicazione 7.
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Nelle comunicazionl basate su protocollo IP,
ad esemplo in applicazioni di tipo client-server a
banda limitata si presenta l'esigenza di trasferire
dati organizzati in strutture pid © meno complesse
nella forma di una unice sequenza di carvabteri. E-
sempi 4di tali strutture sono una serializzazione di
oggettl, strutture dati di tipo “general purpose”
organizzate in modo gerarchico con un numero di 1i-
velli non prefissato, e collezioni di stringhe.

Per il trasferimento di tali strutture di dati
occorre tipicamente un sistema di codifica delle
informazioni indipendente dalla natura originaria
del dato, atte a codificare le strutture in forma
di seqguenza di caratteri, che consenta una effi-
ciente ricostruzione del dato nel formate origina-
rioc a destinazione.

Lrattuale stato dellfarte & rappresentato da
tecnologie basate su tag, come 11 linguaggio XML,

Svantaggiosamente, le tecniche di codifica no-
te gsono caratterizzate da una sintassi rigida, che
richiede una pre-elaborazione dell'informazicone.

In particolari ambiti d4i comunicazione, guale
& gquello satellitare o comungue laddove si abbiano
esigenze 4di ottimizzazione della banda trasmissiva,

& desiderablile un sistema di codifica veloce e, nel
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caso in cul i dati siano di tipo alfaznumerico, tale
da consentire 1l'analisi dell'esito della codifica
tramite 1'impiege di un semplice editor 4i testo,
piuttosto che l'utilizzo di specifici ambienti di
debug.

La presente invenziocne si prefigge lo scopo di
fornire un procedimento per la codifica 4i un dato
numericoe in un elaboratore, nonché procedimenti ri-
gpettivamente per la codifica e la decodifica di
strutture dati, che superino gli inconvenienti del-
la tecnica nota.

In particolare, scopo dellfinvenzione & forni-
re un efficiente tecnica di concatenamento di
stringhe per la trasmissione in un sistema di tele-
comunicazioni.

Secondo la presente invenzione talli scopl ven-
gonce raggiuntl grazie ad un procedimento di codifi-
ca di dati numerici in un elaboratore avente le ca-
ratteristiche richiamate nella rivendicazione 1, un
procedimento per la codifica di strutture dati a-
vente le caratteristiche richiamate nella rivendi-
cazione 4 ed un procedimento per la decodifica di
strutture dati avente le caratteristiche richiamate
nella rivendicazione 7.

Modl particolari di realizzazione dell'inven-



zicne sono oggetto delle rivendicazioni dipendenti.

Formano ulteriore oggetto dell'invenzione un
procedimentce per la trasmissione d4di dati, nonché
sistemi di elaborazione ed un programma o gruppce di
programmi eseguibili da detti sistemi pexr llattua-
zione del procedimenti rivendicati.

In sintesi, la presente invenzions si fonda
sul principic di rappresentare un dato numerico
tramite un sistema di numerazione posizionale a ba-
se fissa in cul gli elementi della base sono costi-
tuiti da caratteri alfabetici rappresentabili in un
elaboratore in forma binaria gecondo la codifica
ASCII, e preferibilmente dai 26 caratteri dell'al-
fabeto inglese.

Seconds l'invenzione, un dato numerico, ossia
un valore numerico o gualungue espressione che pos-
sa essere valutata come valore numerico, & rappre-
sentabile da una espressione includente caratteri
alfabetici minuscoli ad esclusicne dell'elemento di
pesy minore, rappresentato da un carattere alfabeti-
co maiuscolo.

Vantaggiosamente, ¢i¢ consente di poter rappre-
gentare un dato numerico in moedo auto-consistente,

ossia in modo tale per cul la dimensione in numero

di caratteri del dato numerico si evince dal dato
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stesso, senza una definizione a priori delle dimen-
sioni di un campo di memorizzazione del dato € senza
I'impiego di carvatteri delimitatori di campo.

La rappresentazions numerica proposta & pill
compatta rispetto a guella esadecimale o a guella
decimale, poiché richiede un minor numerc di carat-
teri per rappresentare un medesimo dato numerico.
Tale vantaggic & maggiore guanto piu grande & 11 nu-
mero da rappresentare.

Inoltre, non essendo fisgsato a priori il numerc
di caratteri utilizzato per la rappresentazione di
un numere, non s8i hanno caratteri, ossia bit di cam-
po inutilizzati.

Il procedimento per la codifica di strutture
dati seconde l'invenzione € basato sul concatenamen-
te di stringhe, in cuil, per ciascuna stringa, € pre-
disposto un campo di informazione utile per la rap-
pregentazione di una sequenza di caratteri della
stringa, =2d un campo di intestazione indicativo del-
la quantita di caratteri che compongono il campo di
informazione utile.

I1 campo di intestazione della stringa & d4di di-
mensione variabile ed include un dato numerico indi-

cativo della lunghezza in caratteri della stringa

secondo 1l metodo di rappresentazione proposto.



Ulteriori cavratteristiche e wvantaggi dell'in-
venzicone verramno Ppili dettagliatamente esposti
nella descrizione particolareggiata seguente di
una sua forma 41 attuaziones, data a titolo di e-
sempio non limitative, con particeolare riferimento
al procedimento di rappresentazione 4di un dato nu-
merico in un elaboratore ed al procedimento di co-
difica di strutture dati per concatenamento di
stringhe.

Secondo 1'invenzione, gper la rappresentazione
di un dato numerico in un elaboratore & fornito un
sistema di numerazione posiziconale a base fissa, in
cui gli elementi della base sono rappresentati da
caratteri alfabetici, e specificamente i caratteri
alfabetici inglesi rappresentablli secondc la norma
ASCIY in codifica bkinaria clascuno mediante un byte
di informazione {(utilizzando 7 bit secondo la norma
originaria ¢ 8 bit secondo la norma ASCII estesa) e
identificabili dai codici decimall compresi tra 65 e
90 in forma maiusceola, e dai codici decimali compre-
81 tra 97 e 122 in forma minuscola.

Preferibilmente, sono adottati tutti 1 26 ca-
ratteri alfabetici, dando origine ad un sistema d4di
numerazione in base 26,

In una matrice di conversione memorizzata in un



elaboratore & definita la seguente corrispondenza
tra valcore numerico in bage decimale (o analogo in
base binaria, ottale, esadecimale) & simbolo corri-

spondente nel sistema di numerazione in base 26:

Q a, A
1 b, B
2 o, C
25 z, 2

guindi, ad esempic, il valore numerice 27 deci-
male, nella base 26 proposta & rappresentabille dal-
ltespregasicone “bbY o “BBE”.

S8i noti come, nella norma ASCII, un carattere
si distingue tra minuscolo e maiuscolo in funzione
del fatto che il bit in posizione 6 del codice bina-
rio che lo rappresenta sia impostato a 0" {(notazio-
e maiuvscola) o a *1” {(notazione minuscolal.

Per rappresentare un datc numerico completo se-
condo il procedimentoe di rappresentazione oggetto
dell'tinvenzicne si definigce la seguente regola: un
dato numerico & rappresentato dai simboli definiti
nella base numerica 26, georitti in forma minuscola
tranne l'elemento di pesco minore, seritto in forma

maiuecola.

Per la rappresentazione di un dato numerico me-



morizzato in un propric registro © locazione di me-
moria, un elaboratore esegue la lettura del valore
mumerico o dellfespressione indicativae del valore
numerico del dato, quindi la conversione di rappre-
sentazione dalla base originaria alla base destina-
zione oggetto dell’invenzione seconde le ben note
regole di convergione, con l'ausilic della matrice
di conversione sopra definita, impostande il valore
del kit in posizicne 6 del codice binario che rap-
presenta tutti 1 caratteri di vappresentazione del
dato, ad esclusione del carattere attribuito all'ie-
lemento di peso minore, ad un prime valore binarico
predeterminato, ad esempio il valore “17 per una no-
tazicne minusceola, e impostando 1l valore del bhit
in peosizione 6 del codice binario che rappresenta
1'ultimo carattere di rvappresentazione del dato, os-
sia l'elemento di peso minore, al wvalore binario
differente, quindi il wvalore *0* per una notazione
maiuscola.

Naturalmente, l’'indicazione esgpressa € puramen-
te esemplificativa, per cul & contemplabile, in al-
ternativa, una regcela di rappresentazicne 4i un date
numerice completo inversa, in cui il dato numerico é
rappresentato ¢on caratteri maiuscell, ad esclusione

dell’'elemento di peso minore, rappresentato da un



carattere alfabetico minuscolo.
Alcuni esempi di rappresentazione numerica sono
riportati nella tabella che segue, in cul per cia-

scuna riga sono indicati i valori espressi in basi

numeriche differenti.

Base decimale | Base esadecimale | Base 26
125 7D eV
22456 BRAD bigE
2000000000 77353440 gnipnwy

4

I simboli utilizzatl sono S2, cicé le 26 lette-

re maiuscole e le 26 lettere minuscole, ed in questo

[

modoe € possibile, vantaggiosamente, rappresentare un

dato numerico auto-consistente, ossia per cui la di-
mensione in nunerce di carabteri alfabetici ovvero di
bit rappresentativi del caratterli del dato numerico
& desumibile dal medesimo dato numerico rappresenta-
Lo,

Cosl, & possibile comporre la seguente stringa,
formata dalla sequenza di quattro dati numericl rap-
pregsentati nella codifica in base 26 oggetto del-
lrinvenzione: “abeDjxGpBCY, utilizzando nei registri

di memoria dell‘elaboratore golo bit 43 informazione

ubili.



E' immediato distinguere i sequenti valori:

base 26 |Decimale
j abcD 731

JxG 6588

P8 391

C 2

Si comprende di conseguenza che per individuare
un dato numerico espressoc nella base prescelta, van-
tagglosamente non occorrono caratteri delimitatori
del campo di memorizzazione del dato, ossia caratte-
ri differenti {aggiunti} rigpetto a quelli formanti
la rappresentaziocne del dato numerico, atti a indi-
care il limite di rappresentazione tra un dato nume-
rico ad un dato successive, néd occorre definire a
priori le dimensioni di un campo di memorizzazione
del dato predisposto per la rappresentazione di dati
numerici.

In virtd del fatto che la notazione maiuscola
e minuscola dei caratteri alfabetici gono distin-
guibili nella norma ASCII attraverso i1l valore del
bit in posizione 6 del codice binaric che rappre-
senta il carattere, 1l riconoscimento dell’elemento
di peso minore nell’espressione del datoc numerico,

e qgquindi del dato completo, & facile e rapida, il



che consente una rapida decodifica dell’'informazio-
ne velcolata.

Sulla base della rappresentazione sopra de-
scritta & attuablle un procedimente per la codifica,
e relativa decodifica, di strutture di dati basato
sul concatenamento di stringhe atte ad essere tfa-
smesse come sequenza di caratteri da un sistema di
telecomunicazioni.

La tecnica di concatenamento innovativa com-
prende, per ogni stringa della struttura dati da
trasmettere, la predisposizione di un campo di in-
formazione utile per la rappresentazicne di una se-
guenza @i caratteri della stringa, ed un campo di
intestazione ad esso associato, indicative di un da-
te numerico rappresentativo della quantitd di carvat-
teri che compongono il campo di informazione utile.

I} campo 4di intestazione della stringa include
un datce numerico rappresentato nel sistema di nume-
razione innovativo descritto, per cul presenta una
dimensione adattata e variabile in funzione della
stringa asscociata, pild in particolare una dimensione
di une ¢ pil hyte gquanti sone i caratteri alfabetici
rappresentativi di detto dato numerico.

In pseudo-ceodice, 1 campl costituenti ogni

stringa concatenata sono rappresentabili come:
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Bazse26{len{Stringa)}) + Stringa
dove:

“Stringa” € la sequenza di caratteri da conca-
tenare;

“len{Stringa)” & 11 dato numerico indicativo
della guantita di caratteri che compone la stringa;
e

Base26{} & la funzione che traduce un date nu-
merico nella codifica a base 26 descritta.

Un esempio di stringa concatenata &:

"G1l23456Habcdefgbdnel mezzo del cammin di no-
atra vita”

Le stringhe concatenate gono:

Lunghezza in Lunghezza decimale | Stringa
base 28 = pumerc caratteri
gtringa
G & 1234586
H 7 abcdefg
bJ 35 Nel mezzo del cammin
di nostra vita

Un procedimento attuablile per mezzo di un ela-
boratore per la decedifica di strutture dati com-

plesse comprendenti stringhe concatenate vricevute
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come sequenza di caratteri in un sistema di teleco-
municazionl, comprende:

la lettura del dato numerico di un primg campo
di intestazicne codificato nel sistema di numera-
zione posizionale descritto;

l’acquisizicone di una stringa come seguenza di
caratteri avente la lunghezza determinata dal valo-
re del datc numerico riconcosciuto al passo prece-
dente; e

l’iterazione del passi precedenti fino ad e-
saurimento della seguenza di caratteri.

Da guesto esempic si possone trarre le seguenti
considerazioni:
- non € necessaria nessuna tecnica di stuffing
delle stringhe concatenate, dato c¢he non sonc uti-
lizzati simboli delimitatori;
- poiché la dimensione della sottostringa & posta
in testa alla stessa, nel cazo di decodifica di
streaming, si ottimizza 1'uso dei buffer che dovran-
no memerizzarla;
- esgendo la rappresentazicne in base 26 oggetto
dell'invenzione bagata su caratterl rappresentabili
secondoe la norma ASCII, di tipo “printable”, guesti
sono trasparenti per gualsiasi protocolleo di comuni-

cazione.



Una ceollezicone di moduli software, detti clas-
@i, atti a realizzare la rappresentazions di un datc
numerico seccondo il procedimente oggetto dellfinven-
zione e ad attuare la codifica e decodifica di
strutture dati secondo il procedimente oggetto del-
l'invenzione, memorizzati su disce ¢ accessibili in
rete, costituisce una libreria essenziale nei giste-
mi di telecomunicazione per la trasmisgione di mes-
saggl con protocello IP tra 1 sotto-sistemi che co-
stituiscono 1 sistemi di monitoraggio e controllo
{(MC3) in reti di tipo satellitare, caratterizzati
dal fatto che le informazioni di supervisione devono
sottrarre la minore guantitd possibile di banda as-
segnata al traffico dei *“dati utente”.

Naturalmente, fermo restande il principio del-
L'invenzione, le forme di attuazione ed 1 partico-
lari di realizzazione potranno essere amplamente
variati rispetto a guanto & stato descritto ed il-
lustratoc a puro titole di esempio non limitativo,
senza per guesto uscire dall'ambito di protezione
della pregente invenzione definitoc dalle rivendica-

zioni allegate.



RIVENDICAZIONI

1. Procedimento attuabile per mezzo di un elabo-
ratore per la codifica di un dato numerico memoriz-
zato in un registro ¢ locazione di memoria, com-
prendente le operazioni di:
- lettura del valore numerico di detito dato, e-
spresss in una base di numerazione originaria pre-
dererminata;
- conversione di rappresentazicne del dato nume-
rico per mezzo di una matrice di conversione memo-
rizzata, predisposta per l1l'abbinamento tra simboli
di una base di un primo sistema di numerazione po-
sizionale originaric e simboli di una base di un
sigtema di numerazione posizionale di destinazione,

caratterizzato dal fatto che detto sistema di
numerazione posizionale di destinazione possiede
elementi di base costituiti da caratteri alfabetici
rappresentabili secondo la norma BSCII in codifica
binaria, e

il procedimento include l'operazione di impo-
atare 11 wvalore del bit in posizicone 6 del codice
binario che rappresenta tutti 1 caratteri di rap-
presentazicone del dato, ad esclusione del carattere
attribuito alltelemento di peso minore, ad un primo

valore binario predeterminato, e impostare il valo-
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re del bit in posizione 6 del codice binario che
rappresenta il carattere attribuito all'elemento di
peso minore al valore binario differente.

2. Procedimento secondo la rivendicazigone 1, in
cui il valore predeterminato del bit in posizione 6
del codice binario che rappregenta tutti 1 caratte-
ri di rappresentazione del dato, ad esclusione del
carattere attribuito all'elemento di peso mincre, &
il valore *1", e il valore del bit in posizione §
del codice binaric che rappresenta il carattere at-
tribuito all'’elemento di pesc mincore & 11 wvalore
“0¥, per cul l’elemento di peso minore dell’espres-
sione del date numerico € un carattere alfabetico
in notazione mailuscola e gli altri elementi, se
presenti, sono caratteri alfabetici in notazione
minuscola.

3. Procedimento seconde la rivendicazione 1 o 2,
in cul detti caratteri alfabetici comprendono 1 26
caratterl dell’alfabeto inglese, rappresentabili se-
condo la norma ASCII in codifica binaria e identifi-
cabilli dai codici decimali compresi tra 65 & 90 in
forma maiuscela, e dal codici decimall compresi tra
87 e 122 in forma minuscola.

4. Procedimento attuabile per mezzo di un elabo-

ratore per la codifica di strutture dati complesse,



comprendente 11 concatenamento di stringhe per la
trasmissicone come seguenza di caratteri in un si-
stema di telecomunicazioni,

caratterizzato dal fatto che, per ogni stringa
della struttura dati da trasmettere, comprende:

- la predisposizione di un campe di intesta-
zione della stringa in associazione ad un campo di
informazione utile per la rappresentazione di una
sequenza di caratteri della stringa, in cul detto
campo di intestazione reca memorizzato un dato nu-
merico rappresentativo della quantitda di carvatteri
che compongono il campo di informazione utile; e

- la scrittura entro detto campo di intesta-
zione di un dato numerico codificato in un sistema
di numerazione posizionale 1 cul elementi di base
sono caratteri alfabetici rappresentabili secondo
la norma ASCII in codifica binaria, in cui il wvalo-
re del bit in posizicne 6 del c¢odice binario che
rappresenta tutti 1 caratteri di rappresentazione
del dateo, ad esclusione del carattere attribuito
all'elemento di pesc minore, & impostato ad un pri-
mo valore binaric predeterminato, e il valore del
bit in posizione & del codice binario che rappre-
senta il carattere attribuitc all'elemento di peso

minore & impostato al valore binario differente.



5. Procedimento secondo la rivendicazione 4, in
cui il valore predeterminato del bit in posizione §
del codice binaric che rappresenta tuttl i caratte-
ri di rappresentazicone del dato, ad esclusione del
carattere attribuite all'elemento di peso minore, &
il valore 1", e 1l valore del bit in posizione 6
del ccodice binario che rappresenta il carattere at-
tribuitoe all‘elemento di peso minore & 11 wvalore
“07, per cul l'elemento di peso minore dell’espres-
sione del dato numerico & un carattere alfabetico
in notazione maiuscola e gli altri elementi, se
presentl, sono caratteri alfabetici in notazione
minuscola.

6. Procedimento secondo la rivendicazione 4 o 5,
in cui dettl caratteri alfabeticl comprendonc 1 26
caratteri dell’alfabeto inglese, rappresentabili se-
condo la norma ASCII in codifica binaria e identifi-
cabili dai cedici decimali compresi tra 65 e 90 in
forma maiuscola, e dai codici decimali compresi tra
97 e 122 in forma minuscola.

7. Procedimento attuabile per mezzo di un elabo-
ratore per la decodifica di strutture dati comples-
se comprendenti stringhe concatenate ricevute come
sequenza di caratterl in un sistema di telecomuni-

cazioni,



caratterizzato dal fatto che ciascuna stringa
comprende un campo di intestazione atto a memoriz-
zare un dato numerico rappresentative della guanti-
tda di caratteri che compongono la stringa ed un
campo di informazicne utile per la rappresentazione
della sequenza di caratteri della stringa,

e 11 procedimento comprende:
i) la lettura del dato numerico di un primo campo
di intestazione codificato in un sistema 4di numera-
zione posizicnale i cuil elementi di base sone ca-
ratteri alfabetici rappresentabili secondo la norma
ASCII in codifica binaria, in cul 11 valore del bit
in posizione 6 del codice binario che rappresenta
tuttl i caratteri 341 rappresentazione del dato, ad
esclusione del carattere attribuito all'elemento di
peso minore, & impostato ad un prime valore binario
predeterminato, e il valore del bit in posizione €
del codice binario che rappresenta il carattere at-
tribuito all'elemento di peso minore & impostato al
valore bhinario differente;
ii} lracquisizione di una stringa come seguenza di
caratteri avente la lunghezza determinata dal valo-
re del dato numerico riconosciuto al passce 1} e
1ii) liiterazicne dei passi i} e ii} fino ad esau-

rimento della sequenza d4i caratteri.



g. Procedimento secondo la rivendicazione 7, in
cul il valore predeterminato del bit in posizione &
del codice binaric che rappresenta tutti i caratte-
ri di rappresentazione del dato, ad esclusione del
carattere attribuitoe alltelemento di peso minore, &
il wvalore *1*, e il valore del bit in posizione $§
del codice binaric che rappresenta il carattere at-
tribuito all'elemento di peso minore & il valore
“0%, per cui l'elemento di peso minore dell’espres-
sione del dato numerice & un carattere alfabetico
in notazione maiuscola e gli altri elementi, se
presentl, sono caratteri alfabetici in notazicne
minuscola.

2. Procedimento secondo la rivendicazicne 7 o 8,
in cui detti caratteri alfabeticl comprendonce 1 26
caratteri dell'alfabeto inglese, rappresentabill se-
conde la norma ASCII in codifica binaria e identifi-
cabili dai codici decimali compresi tra 65 e 80 in
forma maiuscola, e dai codici decimali compresi tra
57 e 122 in forma minuscola.

10. Procedimento per la trasmissione di dati orga-
nizzati in strutture complesse, includente la codi-
fica di strutture dati come sequenza di caratteri
presso una apparecchiatura 4di trasmissione secondo

un procedimento definitoe nelle rivendicazioni 4 a
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&€, e la decodifica di una sequenza di caratteri co-
me strutture datl presso una apparecchiatura di ri-
cezione secondo un procedimento definito nelle ri-
vendicazioni 7 a 9.

11. Sistema di elaborazione predisposto per lfat-
tuazione di un procedimento di codifica di un dato
numerico seconde le rivendicazioni 1 a 3.

12. Sistema di elaborazione predigposto per 1'at-
tuazione di un procedimento di codifica di una
struttura datl secondo le rivendicszioni 4 a 6.

13. Sistema di elaborazione predisposto per lfat-
tuazione di un procedimento di decodifica di una
struttura dati secondo le rivendicazioni 7 a 9.

14. Programma per elaboratore o gruppoe di programmi
per l'attuazione di un procedimente di codifica di
un dato numerico secondo le rivendicazicni 1 a 3,
di un procedimentc 4i codifica di una struttura da-
ti secondo le rivendicazioni 4 a 6 e di un procedi-
mento di decodifica d4i una struttura dati secondo

le rivendicazioni 7 a @.
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