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64 Vorrichtung zur Betétigung eines in einer inbesondere druckfest ausgebildeten Schalterzelle
angeordneten Schalters.

Es wird eine Vorrichtung zur Betatigung eines in einer 1
insbesondere druckfest ausgebildeten Schalterzelle A—'1' 3
angeordneten Schalters, insbesondere eines Mittelspan- ? n
nungsschalters, vorgestellt, die aus einer an der Zellenvor- 10
derseite vorgesehenen und von aussen zugénglichen Kup- 5 ~ N
peleinheit (8) flir ein Betatigungsorgan, insbesondere ei- 9 (s ’ (D)
nen Steckschlissel (9), die Uber ein im Bereich einer
mit der Schalterdrehachse (16} verbunden ist, besteht. 9 / %
Das Getriebe (1) besteht aus einem zellenvorderseitig ge-
legenen Umlenkgetriebe (2) und einem von diesem beté- ] 7 a £
Ubertragungshebeln (10, 15) angeschiossen ist, von de-
nen der eine drehfest mit der Schalterdrehachse (16) und
der andere (10) drehfest mit dem Umlenkgetriebe verbun-

Seitenwand der Schalterzelle angeordnetes Getriebe (1)
tigten, mit der Schalterdrehachse (16) gekuppelten Hebel- A
getriebe (3). Das Hebelgetriebe ist von zumindest einem in T j
einer wandseitigen Flachtaschenfihrung (12) angeordne- 6 g
ten Flachstab (11) gebildet, der beidendig gelenkig an 1 A .l U
1
den ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Betéti-
gung eines in einer insbesondere druckfest ausge-
bildeten Schalterzelle angeordneten Schalters nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Schalterzellen fir Mittelspannungsanlagen neh-
men im Allgemeinen elektrische Schalt-, Steuer-
und Regelgerate auf, wobei ein in einer Schalterzel-
le angeordneter Schalter Ublicherweise als Dreh-
oder Schwenkschalter ausgebildet und im hinteren
Bereich der Schalterzelle an einer Drehachse gela-
gent ist. Da aus Sicherheitsgrinden der Schalter nur
bei druckfest verschlossener Schalterzelle betatigt
werden darf, ist in der Regel an der Zellenvorder-
seite eine von aussen zugangliche Kuppeleinheit
vorgesehen, die (ber ein im Inneren der Schaiter-
zelle angeordnetes Getriebe mit der Schalterdreh-
achse verbunden ist. In die Kuppeleinheit kann bei-
spielsweise ein Steckschlussel eingesteckt werden,
so dass durch Drehen des Steckschlissels iber
das Getriebe die Schalterdrehachse und damit der
Schalter betatigt werden kann.

Um die zur Betatigung des Schalters benétigten,
relativ grossen Kréafte uber das Getriebe Ubertragen
zu konnen, ist dieses im Allgemeinen relativ volumi-
nds aufgebaut, so dass beziglich der spannungs-
fihrenden Teile im beschrankten Innenraum der
Schalterzelle Abstandsprobleme entstehen kénnen.

Die Gefahr eines Uberschiags von dem Schalter
zu dem Getriebe ist besonders hoch, wenn am Ge-
triebe abgewinkelte Ecken oder Kanten vorhanden
sind, da die Feldlinien des in der Schalterzelle vor-
handenen elektrischen Feldes an diesen Ecken
oder Kanten zusammenlauten und die dadurch ent-
stehende, hohe elektrische Feldstarke einen Uber-
schlag vom Schalter zu diesen Ecken oder Kanten
begunstigt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung
zur Betatigung eines in einer Schalterzelle angeord-
neten Schalters so auszubilden, dass trotz beengter
Platzverhaltnisse in der Schalterzelle ein ausrei-
chender Abstand zwischen dem Schalter und den
Elementen der Betatigungsvorrichtung vorhanden
ist, so dass die Gefahr eines Uberschlags zwischen
Schalter und Betatigungsvorrichtung vermindert
wird.

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale
des Patentanspruchs 1.

Durch die Aufteilung des Getriebes in ein zellen-
vorderseitig gelegenes Umlenkgetriebe und ein von
diesem betétigtes, mit der Schalterdrehachse ge-
kuppeltes Hebelgetriebe wird erreicht, dass der eine
verhaltnismassig breite Abmessung aufweisende
Teil des Getriebes, namlich das Umlenkgetriebe,
soweit wie moglich von dem Schalter entfernt ange-
ordnet ist, so dass die Gefahr eines Uberschlags
zwischen dem Schalter und dem Umlenkgetriebe
aufgrund des zwischen ihnen liegenden, grossen
Abstandes ausgeschlossen ist.

Gleichzeitig wird durch die Ausbildung des Hebel-
getriebes als zumindest ein in einer wandseitigen
Flachtaschenfilhrung angeordneter Flachstab eine
extrem flache Bauweise fur das Hebelgetriebe er-
zielt. Durch die wandseitige Anordnung der Flachta-
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schenfihrung wird auch fiir das Hebelgetriebe ein
maximal méglicher Abstand zu dem Schalter er-
reicht, wodurch die Gefahr eines Uberschlags vom
Schalter aut das Hebelgetriebe deutlich verringert
wird. Dabei konnen die Flachstabe deutiich diinner
ausgebildet sein als Ublicherweise verwendete Ge-
triebestangen, da ein Durchbiegen des bei der
Schalterbetatigung unter Schubspannung stehenden
Flachstabes zur Zellenmitte hin von der Flachta-
schenfihrung verhindert wird.

Dariiber hinaus wird durch die Anordnung der
Flachstabe in einer Flachtaschenflihrung eine flachi-
ge Abdeckung der Flachstabe und damit auch der
Flachstabkanten erreicht, so dass die Anzahl der
freiliegenden Kanten des Hebelgetriebes, die zu ei-
nem erhdhten Uberschlagsrisiko filhren, verringert
wird.

Nach einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Er-
findung ist eine Fuhrungsflaiche der Flachtaschen-
fahrung von einer Seitenwand der Schalterzelle ge-
bildet. Dadurch kann die Gesamtbreite des Hebel-
getriebes weiter verringert werden, so dass eine
Gesamtbreite unter 10 mm, beispielsweise 7 mm,
ohne weiteres erreicht werden kann.

Nach einer weiteren bevorzugten Austiihrungs-
form der Erindung ist das Hebelgetriebe von zwei
im Wesentlichen parallel angeordneten Flachstében
gebildet, wobei die Ubertragungshebel als zweiarmi-
ge Ubertragungshebel ausgebildet sind, und die
Flachstabe jeweils im Bereich der freien Enden der
Ubertragungshebel an diesem gelenkig angeschlos-
sen sind.

Durch die Verwendung von zwei im Wesentlichen
parallel angeordneten Flachstaben wird erreicht,
dass sowohl beim Ein- als auch beim Ausschalten
des Schalters jeweils einer der Flachstabe auf Zug
belastet ist. Dadurch wird die Schubbelastung, die
auf den anderen Flachstab wirkt, deutlich verringert,
so dass ein Durchbiegen des unter Schubwirkung
stehenden Flachstabs nur in geringem Ausmass er-
folgt. Damit wird zum einen die Seitenwand der
Flachtaschenfuhrung weniger durch das Aufpralien
des durchgebogenen Flachstabes belastet und zum
anderen die Reibung beim Verschieben der Flach-
stabe zwischen der Flachtaschentiihrung und dem
durchgebogenen Flachstab herabgesetzt, so dass
die Betatigung des Schalters mit geringerer Kraft
bei gleichzeitig verringerten Verschleisserscheinun-
gen an der Flachtaschentihrung und an dem Flach-
stab durchgefuhrt werden kann.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausflhrungs-
form ist das Umlenkgetriebe als Untersetzungsge-
triebe, insbesondere als zwei gegeneinander um im
Wesentlichen 90' versetzt angeordnete, ineinander-
greifende Kegelrader, ausgebildet. Durch die Unter-
setzung des Umlenkgetriebes kann der blicherwei-
se unter hoher Federvorspannung stehende Schal-
ter mit relativ geringer Kraft betatigt werden.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfhrungs-
form der Erfindung sind im Wesentlichen alle am
Getriebe, insbesondere an der Flachtaschenfih-
rung, den Flachstaben und den Ubertragungshebeln
vorgesehene Ecken und Kanten abgerundet ausge-
bildet. Dadurch werden die in diesen Bereichen ent-
stehenden elektrischen Felder verringert, so dass



3 CH 689 814 A5 4

die Gefahr eines Uberschlags vom Schalter auf das
Getriebe weiter vermindert wird.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in
den abhangigen Ansprichen angegeben.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausfihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die
Zeichnung erlautert; in dieser zeigt:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer
Schalterzelle mit einer erfindungsgemass ausgebil-
deten Betatigungsvorrichtung, wobei die Seitenwand
der Schalterzelle abgenommen ist und

Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Linie A-A
aus Fig. 1.

Fig. 1 zeigt ein Getriebe 1, das ein Umlenkgetrie-
be 2 und ein Hebelgetriebe 3 umfasst. Das Um-
lenkgetriebe 2 ist aus zwei gegeneinander um 90°
versetzt angeordneten, ineinander greifenden Ke-
gelradern 4, 5 gebildet, die im Bereich der schema-
tisch dargesteliten Vorderseite 6 der Schalterzelle,
insbesondere der Tir der Schalterzelie, angeordnet
sind. Das Kegelrad 4 besitzt einen geringeren
Durchmesser als das Kegelrad 5, so dass das Um-
lenkgetriebe 2 als Untersetzungsgetriebe wirkt.

Das Kegelrad 4 ist (iber eine Betatigungsachse 7
mit einer an der Vorderseite 6 der Schalterzelle an-
geordneten Kuppeleinheit 8 verbunden, in der ein
Betatigungsorgan in Form eines Steckschliissels 9
eingesetzt ist.

Das andere Kegelrad 5 ist drehfest mit einem
zellenvorderseitig getegenen Betétigungshebel 10
verbunden, dessen freie Enden gelenkig an den
zellenvorderseitig gelegenen Enden zweier parallel
angeordneter, das Hebelgetriebe 3 bildender Flach-
stabe 11, 11 angeschlossen sind.

Die Flachstabe 11, 11’ sind in einer Flachta-
schenfuhrung 12, die Gber Nieten 13 an der Seiten-
wand 14 (Fig. 2) der Schalterzelle befestigt ist, ge-
tahrt und mit ihren zellenrlickseitig gelegenen En-
den an den freien Enden eines zellenriickseitig
angeordneten Betatigungshebels 15 gelenkig ange-
schlossen.

Der zellenrickseitig angeordnete Betatigungshe-
bel 15 ist drehfest mit einer Schalterdrehachse 16
verbunden, an der ein nicht dargestellter Schalter
angeordnet ist.

Der in Fig. 2 dargestelite Querschnitt entlang der
Linie A-A aus Fig. 1 zeigt, dass die Flachstabe 11,
11’ zwischen der Flachtaschenfuhrung 12 und der
Seitenwand 14 der Schalterzelle gefuhrt sind. Wei-
terhin ist zu erkennen, dass die dem Schalter zuge-
wandten Kanten 17 der Flachtaschenfohrung 12,
sowie die freien Enden des zellenriickseitig ange-
ordneten Betatigungshebels 15 abgerundet ausge-
bildet sind.

Zur Betatigung des in der Schalterzelle angeord-
neten Schalters wird der in der Kuppeleinheit 8 ein-
gesteckte Steckschliissel 9 verschwenkt, so dass
Uber die Betatigungsachse 7 das Kegelrad 4 ent-
sprechend verdreht wird. Die Drehbewegung des
Kegelrades 4 wird auf das Kegelrad 5 Ubertragen,
wodurch der drehfest mit dem Kegelrad 5 verbun-
dene, zellenvorderseitig gelegene Betatigungshebel
10 um die Drehachse des Kegelrades 5 so ver-
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schwenkt wird, dass das obere Ende des Betati-
gungshebels 10 zur Vorderseite 6 der Schalterzelle
hin bewegt wird.

Durch die Verschwenkung des Betatigungshebels
10 wirkt auf den oberen Flachstab 11 eine Zugkraft
und auf den unteren Flachstab 11" eine Schubkraft,
so dass der zellenriickseitig gelegene Betatigungs-
hebel 15 eine Verschwenkbewegung parallel zum
zellenvorderseitig gelegenen Betatigungshebel 10
ausfihrt. Die mit dem zellenriickseitig gelegenen
Betatigungshebel 15 drehfest verbundene Drehach-
se 16 des Schalters wird durch die Betatigung des
Steckschlissels 9 gedreht, wodurch der Schalter
betatigt wird.

Ein Durchbiegen des durch die Schubkraft belas-
teten unteren Flachstabes 11’ zur Zelleninnenseite
hin wird durch die Flachtaschentiihrung 12 verhin-
dert. Dadurch bleibt der maximale Abstand zwi-
schen dem Schalter und dem Getriebe 1 auch wah-
rend des Betatigens des Schalters erhalten, wo-
durch ein Uberschlag vom Schalter zum Getriebe 1
vermieden wird.

Die abgerundeten Kanten 17 der Flachtaschen-
fuhrung sowie die abgerundeten freien Enden der
Flachstabe 11, 11’ und der Betatigungshebel 10, 15
verringern die Starke der in diesen Bereichen auf-
tretenden elektrischen Felder, so dass die Gefahr
eines Uberschlags vom Schalter auf das Getriebe 1
weiter verringert wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Betatigung eines in einer ins-
besondere druckfest ausgebildeten Schalterzelle an-
geordneten Schalters, insbesondere eines Mittel-
spannungsschalters, bestehend aus einer an der
Zellenvorderseite vorgesehenen und von aussen
zuganglichen Kuppeleinheit (8) fir ein Betatigungs-
organ, insbesondere einen Steckschlissel (9), die
Uber ein im Bereich einer Seitenwand (14) der
Schalterzelle angeordnetes Getriebe (1) mit der
Schalterdrehachse (16) verbunden ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Getriebe (1) aus einem zel-
lenvorderseitig gelegenen Umlenkgetriebe (2) und
einem von diesem betatigten, mit der Schalterdreh-
achse (16) gekuppelten Hebelgetriebe (3) besteht,
das von zumindest einem in einer wandseitigen
Flachtaschenfihrung (12) angeordneten Flachstab
(11) gebildet ist, der beidendig gelenkig an Ubertra-
gungshebeln (10, 15) angeschlossen ist, von denen
der eine (15) drehfest mit der Schalterdrehachse
(16) und der andere (10) drehfest mit dem Umlenk-
getriebe (2) verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine FUhrungsflache der Flach-
taschenfihrung (12) von einer Seitenwand (14) der
Schalterzelle gebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hebelgetriebe (3) von
zwei im Wesentlichen parallel angeordneten Flach-
stdben (11) gebildet ist, dass die Ubertragungshe-
bel (10, 15) als zweiarmige Ubertragungshebel aus-
gebildet sind und dass die Flachstabe (11) jeweils
im Bereich der freien Enden der Ubertragungshebel
(10, 15) an diesen gelenkig angeschlossen sind.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ubertragungshebel (10, 15)
jeweils so mit der Schalterdrehachse (16) bzw. mit
dem Umlenkgetriebe (2) verbunden sind, dass je-
weils die beiden freien Enden eines Ubertragungs- 5
hebels (10, 15) im Wesentlichen die gleiche Lange
aufweisen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass beide Flachstibe (10, 15) in
derselben Flachtaschenfihrung (12) angeordnet 10
sind.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Flachtaschenfihrung (12) im Wesentlichen von der
Zellenvorderseite (6) bis zur Schalterdrehachse (16) 15
erstreckt.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Um-
lenkgetriebe (2) als Untersetzungsgetriebe ausgebil-
det ist. 20

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Um-
lenkgetriebe (2) zwei gegeneinander um im We-
sentlichen 90° versetzt angeordnete, ineinandergrei-
fende Kegelrader (4, 5) umfasst. 25

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im We-
sentlichen alle am Getriebe (1), insbesondere an
der Flachtaschenfiihrung (12), den Flachstaben (11)
und den Ubertragungshebeln (10, 15) vorgesehe- 30
nen Ecken und Kanten (17), abgerundet ausgebil-
det sind.
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