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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an actuating device (10) for variably setting at least one compression ratio of an internal
combustion engine, in particular a reciprocating internal combustion engine, having at least one hydraulically operable actuator (12)
which can be supplied with a hydraulic working medium for setting the compression ratio, wherein at least one heat exchange device
(32) is provided, by means of which the hydraulic working medium can be temperature-controlled.

(57) Zusammenfassung: Die

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Erfindung betrifft eine Stelleinrichtung (10) zum variablen Einstellen wenigstens eines Verdichtungsverhdltnisses einer
Verbrennungskraftmaschine, insbesondere einer Hubkolben-Verbrennungskraftmaschine, mit wenigstens einem hydraulisch
betdtigbaren Stellglied (12), welches zum Einstellen des Verdichtungsverhéltnisses mit einem hydraulischen Arbeitsmedium
versorgbar ist, wobei wenigstens eine Wirmetauscheinrichtung (32) vorgesehen ist, mittels welcher das hydraulische
Arbeitsmedium temperierbar ist.
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Stelleinrichtung zum variablen Einstellen eines Verdichtungsverhaitnisses einer

Verbrennungskraftmaschine

Die Erfindung betrifft eine Stelleinrichtung zum variablen Einstellen wenigstens eines
Verdichtungsverhaltnisses einer Verbrennungskraftmaschine der im Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 angegebenen Art.

Die DE 601 27 919 T2 offenbart einen Mechanismus der es ermdglicht unterschiedliche

- Verdichtungsverhaltnisse einzustellen, fiir einen Hubkolben-Verbrennungsmotor, der
einen Kolben, der Gber einen Hub in dem Motor bewegt werden kann und einen
Kolbenbolzen hat, sowie eine Kurbelwelle enthalt, die Hubbewegung des Kolbens in
Drehbewegung umwandelt. Die Kurbelwelle hat einen Kurbelzapfen, wobei der
Mechanismus zum Erzeugen eines variablen Verdichtungsverhaltnisses eine Vielzahl von
Verbindungsgliedern umfasst, die den Kolbenbolzen mit dem Kurbelzapfen mechanisch
verbinden. Der Mechanismus umfasst ferner eine Steuerwelle, an der ein exzentrischer
Nocken so angebracht ist, dass ein Mittelpunkt des exzentrischen Nockens exzentrisch
zu einem Mittelpunkt der Steuerwelle ist. Dartiber hinaus ist ein Steuer-Verbindungsglied
vorgesehen, das am einen Ende mit einem der Vielzahl von Verbindungsgliedern
verbunden ist und am anderen Ende mit dem exzentrischen Nocken verbunden ist. Des
Weiteren ist ein Betatigungselement vorgesehen, das die Steuerwelle innerhalb eines
vorgegebenen gesteuerten Winkelbereichs antreibt und die Steuerwelle in einer
gewiinschten Winkelposition hélt, so dass ein Verdichtungsverhaltnis des Motors
kontinuierlich abnimmt, wenn die Steuerwelle in einer ersten Drehrichtung angetrieben
wird, und das Verdichtungsverhaltnis kontinuierlich zunimmt, wenn die Steuerwelle in
einer zweiten Drehrichtung, entgegengesetzt zu der ersten Drehrichtung, angetrieben

wird.

Das Betéatigungselement umfasst ein sich hin und her bewegendes Block-Gleitelement,
das an einem ersten Endabschnitt mit der Steuerwelle verbunden ist. Das
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Betatigungselement umfasst ferner ein Drehelement, das sich Uber ein kammend
ineinandergreifendes Paar von Schraubengewindeabschnitten in kimmendem Eingriff mit
dem zweiten Endabschnitt des Gleitelements befindet, so dass Drehbewegungen des
Drehelementes in axiale Gleitbewegungen des Gleitelementes umgewandelt werden, um
die Steuerwelle in der ersten oder der zweiten Drehrichtung anzutreiben. Des Weiteren
umfasst das Betatigungselement eine Hydraulikdruckkammer, die einer axialen Endflache
des zweiten Endabschnitts des Gleitelements zugewandt ist, so dass ein Arbeitsfluid-
Druck in der Hydraulikkammer das Gleitelement in die gleiche axiale Richtung wie die
Wirkungsrichtung einer sich hin und her bewegenden Last driickt, die wahrend des
Abwiértshubes des Kolbens auf das Gleitelement wirkt, wobei die sich hin und her
bewegende Last wahrend der Aufwarts- und Abwaértsschiibe des Kolbens in axialen
Richtungen des gleitenden Elements auf das Gleitelement wirkt.

Aus der DE 60 2004 004 933 T2 ist ein Hubkolbenmotor bekannt, der einen variablen
Verdichtungsverhaltnismechanismus zum Regulieren eines Motor-
Verdichtungsverhaltnisses entsprechend einer Motorlast umfasst. Ferner umfasst der
Hubkolbenmotor einen Haupt-Olkanal und eine Oldruckquelle, die hydraulisch mit dem
Haupt-Olkanal verbunden ist, um dem Haupt-Olkanal unter Druck stehendes Schmierdl
zuzufiihren. Der Hubkolbenmotor umfasst einen Olzufiihrkanal, der den Haupt-Olkanal
hydraulisch mit einem geschmierten Element verbindet. Darliber hinaus ist eine Oldruck-
Steuervorrichtung zum Steuern eines Oldrucks in dem Haupt-Olkanal vorgesehen. Die
Oldruck-Steuervorrichtung umfasst einen Olablasskanal zum Ablassen eines Schmierdls
aus dem Haupt-Olkanal und ein Steuerventil zum Regulieren eines Olablasskanals,
entsprechend dem regulierten Motor-Verdichtungsverhéltnis in Reaktion auf das
regulierte Motor-Verdichtungsverhéitnis.

Die bekannten Stelleinrichtungen zum variablen Einstellen eines
Verdichtungsverhaltnisses einer Verbrennungskraftmaschine weisen weiteres Potential
auf, die Einstellung des Verdichtungsverhaltnisses sowie ihre
Funktionserfillungssicherheit zu verbessern.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Stelleinrichtung zum variablen
Einstellen wenigstens eines Verdichtungsverhaltnisses einer Verbrennungskraftmaschine
bereitzustellen, die eine verbesserte Funktionserfiillungssicherheit aufweist und ein
verbessertes Einstellen des Verdichtungsverhaltnisses ermoglicht.
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Diese Aufgabe wird durch eine Stelleinrichtung zum variablen Einstellen mindestens
eines Verdichtungsverhaltnisses einer Verbrennungskraftmaschine mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckméRigen und nicht-
trivialen Weiterbildungen der Erfindung sind in den tbrigen Ansprichen angegeben.

Eine solche Stelleinrichtung zum variablen Einstellen wenigstens eines
Verdichtungsverhéltnisses einer Verbrennungskraftmaschine, insbesondere einer
Hubkolben-Verbrennungskraftmaschine, umfasst wenigstens ein hydraulisch betatigbares
Stellglied, welches zum Einstellen des Verdichtungsverhéltnisses mit einem
hydraulischen Arbeitsmedium, das heiflt einer Hydraulikflissigkeit, zu versorgen ist.

Erfindungsgeman ist wenigstens eine Warmetauscheinrichtung vorgesehen, mittels
welcher das hydraulische Arbeitsmedium temperierbar ist. Mit anderen Worten ist mittels
der Warmetauscheinrichtung die Temperatur des hydraulischen Arbeitsmediums
einstellbar, so dass die Temperatur beispielsweise auf einem vorgebbaren Soll-Wert
und/oder in einem vorgebbaren Soll-Temperaturbereich gehalten werden kann. Dadurch
ist es mdglich, das Arbeitsmedium in besonders kurzer Zeit, das heilt besonders schnell,
insbesondere nach einem Start, insbesondere Kaltstart, der Verbrennungskraftmaschine
auf eine ausreichende und erwiinschte Betriebstemperatur des Arbeitsmediums zu
bringen. So kann eine unerwinscht lange Zeitspanne, in der beispielsweise eine
unerwinschte Viskositat des Arbeitsmediums vorliegt, vermieden werden, so dass das
Verdichtungsverhaltnis unmittelbar nach dem Aktivieren der Verbrennungskraftmaschine
oder lediglich eine nur geringe Zeitspanne nach dem Aktivieren besonders schnell und

prazise hinsichtlich der Temperatur auf gewiinschte Werte eingestelit werden kann.

Dies bedeutet, dass die erfindungsgemaRe Stelleinrichtung ein verbessertes Einstellen
des Verdichtungsverhéltnisses ermdglicht, insbesondere da unerwtinscht geringe
Temperaturen des Arbeitsmediums vermieden werden kénnen bzw. Zeitspannen, in
denen das Arbeitsmedium unerwiinschte Temperaturen und damit einhergehende

unerwunschte Viskositaten aufweist besonders gering gehalten werden kénnen.

Ferner ist es bei der erfindungsgeméafen Stelleinrichtung infolge der
Warmetauscheinrichtung méglich, zu hohe Temperaturen, welche beispielsweise aus
Verlustleistungen der Stelleinrichtung resultieren, zu vermeiden. Dadurch kann auch die
Gefahr einer insbesondere thermischen Zerstérung des Arbeitsmediums und/oder einer
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Zerstorung von Dichtungen der Stelleinrichtung vermieden werden. Dadurch ist eine
besonders hohe Lebensdauer der erfindungsgeméafen Stelleinrichtung realisiert, tiber
welche das Verdichtungsverhaltnis prazise und definiert eingestellt werden kann. Mit
anderen Worten weist die Stelleinrichtung eine sehr hohe Funktionserfiillungssicherheit
auf, was infolge der prézisen und schnellen Einstellbarkeit des Verdichtungsverhaltnisses
auf erwiinschte Soll-Werte mit einem geringen Kraftstoffverbrauch und damit mit
geringen CO»-Emissionen der Verbrennungskraftmaschine einhergeht.

Die Warmetauscheinrichtung kann somit einerseits zur Erwarmung insbesondere bei
relativ geringen Aulien- bzw. Umgebungstemperaturen sowie zur Kiihlung insbesondere
bei hohen AulRen- bzw. Umgebungstemperaturen genutzt werden, so dass unerwiinscht
hohe oder geringe Viskositaten des Arbeitsmediums sowie Undichtigkeiten und
Zerstorungen von Dichtungselementen der Stelleinrichtung vermieden oder derartige
Gefahren gering gehalten werden kénnen.

Die Verbrennungskraftmaschine ist beispielsweise als so genanntes Multilink-Triebwerk
ausgebildet. Dabei umfasst die als Hubkolben-Verbrennungskraftmaschine ausgebildete
Verbrennungskraftmaschine wenigstens einen Zylinder, in dem ein Kolben translatorisch
relativ zu dem Zylinder bewegbar aufgenommen ist. Der Kolben ist tiber ein Pleuel mit
einer Kurbelwelle gelenkig gekoppelt, so dass translatorische Bewegungen des Kolbens
in rotatorische Bewegungen der Kurbelwelle umgewandeilt werden kdnnen. Die
Kurbelwelle ist dabei an einem Kurbelgehéuse der Verbrennungskraftmaschine um eine
Drehachse relativ zu dem Kurbelgehause drehbar gelagert. Das einerseits gelenkig mit
dem Kolben gekoppelte Pleuel ist andererseits gelenkig mit einem Querhebel gekoppelt,
welcher wiederum an einem Hubzapfen der Kurbelwelle relativ zu dem Hubzapfen

drehbar gelagert ist.

Der einerseits mit dem Pleuel gelenkig gekoppelte Querhebel ist andererseits zumindest
mittelbar mit dem Stellglied der Stelleinrichtung gekoppelt oder koppelbar. Dabei ist der
Querhebel beispielsweise mit einem Nebenpleuel gelenkig gekoppelt, welches mit einer
Steuerwelle der Stelleinrichtung gekoppelt ist. Dabei ist die Steuerwelle beispielsweise als
Exzenterwelle ausgebildet, wobei das Nebenpleuel an einem Exzenterzapfen der
Exzenterwelle relativ zu dem Exzenterzapfen drehbar gelagert ist.
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Das Steliglied der Stelleinrichtung ist mit der Steuerwelle bzw. der Exzenterwelle
gekoppelt oder koppelbar und kann ein Verdrehen der Steuerwelle um ihre Drehachse
bewirken. Daraus resultiert eine Verdrehung des Querhebels relativ zu dem Hubzapfen,
wodurch wiederum eine Verschiebung des Kolbens in dem Zylinder relativ zu dem
Zylinder bewirkt wird. Dadurch wird das Verdichtungsverhaltnis eingestellt bzw. von einem
ersten Wert auf einen zweiten, dazu unterschiedlichen Wert verstelit.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels sowie anhand der
Zeichnung. Die vorstehend in der Béschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in der Figur alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht
nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen

oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Die Zeichnung zeigt in der Figur eine Prinzipdarstellung einer Stelleinrichtung zum
variablen Einstellen wenigstens eines Verdichtungsverhéltnisses einer
Verbrennungskraftmaschine, mit einem hydraulisch betatigbaren Stellglied, welches zum
Einstellen des Verdichtungsverhaltnisses mit einem hydraulischen Arbeitsmedium
versorgbar ist, wobei wenigstens eine Warmetauscheinrichtung vorgesehen ist, mittels

welcher das hydraulische Arbeitsmedium temperierbar ist.

Die Figur zeigt eine Stelleinrichtung 10 zum variablen Einstellen wenigstens eines
Verdichtungsverhaltnisses einer beispielsweise als Hubkolben-
Verbrennungskraftmaschine ausgebildeten Verbrennungskraftmaschine fir einen
Kraftwagen, insbesondere einen Personenkraftwagen. Die Stelleinrichtung 10 umfasst
einen hydraulischen Aktor 12, welcher Uber Ubertragungselemente mit einem in einem
Zylinder der Verbrennungskraftmaschine relativ zu dem Zylinder translatorisch
verschiebbar aufgenommenen Kolben gekoppelt ist. Mittels des hydraulischen Aktors 12
ist eine translatorische Verschiebung des Kolbens in dem Zylinder relativ zu dem Zylinder
bewirkbar, so dass dadurch das Verdichtungsverhéltnis des Zylinders eingestellt und
somit von einem ersten Wert auf einen zweiten, dazu unterschiedlichen Wert verstellt
werden kann. Dazu ist der hydraulische Aktor 12 mit einer Hydraulikflissigkeit in Form
von Hydraulikd! zu versorgen.
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Die Stelleinrichtung 10 umfasst einen Tank 14 zum Aufnehmen und Speichern des
Hydraulikéls. In der Figur sind dabei drucklose Pfade des Hydraulikdls durch gestrichelte
Linien angedeutet, wahrend Hochdruckpfade des Hydraulikéls durch durchgezogene
Linien dargestellt sind. '

Wie der Figur zu entnehmen ist, umfasst die Stelleinrichtung 10 eine Pumpe 16, mittels
welcher Hydraulikél von dem Tank 14 angesaugt, unter Druck gesetzt und zu einem
Druckspeicher 18 der Stelleinrichtung 10 geférdert werden kann. In dem Druckspeicher
18 kann das unter Druck gesetzte Hydrauliko! unter Druck gespeichert werden. Mit
anderen Worten kann der Druckspeicher 18 das Hydraulikél aufnehmen, so dass ein
Pegel 20 in dem Druckspeicher 18 vorliegt. Zum Betreiben bzw. Antreiben der Pumpe 16
ist ein Motor 22 vorgesehen, welcher mittels einer Steuereinheit 24 der Stelleinrichtung 10

zu steuern oder zu regeln ist.

Die Stelleinrichtung 10 umfasst ferner einen Drucksensor 26, mittels welchem der Druck
des Hydraulikdls und insbesondere der Druck des Hydraulikéls in den Druckspeicher 18
zu erfassen ist. Der Drucksensor 26 ist mit der Steuereinheit 24 gekoppelt, so dass die
Steuereinheit 24 die Pumpe 16 Gber den Motor 22 in Abhangigkeit des erfassten Drucks
des Hydraulikdls insbesondere in dem Druckspeicher 18 ansteuern bzw. regeln kann.
Dadurch kann gewahrleistet werden, dass in dem Druckspeicher 18 zumindest nahezu
stets eine ausreichende Menge an Hydraulikdl vorliegt und entsprechend zumindest
nahezu stets ein entsprechender Druck des Hydraulikdls zur Verfligung steht, um den
hydraulischen Aktor 12 zu betétigen und um dariiber das Verdichtungsverhéltnis

einzustellen bzw. zu verstellen.

Die Stelleinrichtung 10 umfasst ein Ventil 28, welches beispielsweise als
Proportionalventil ausgebildet ist. Uber das Ventil 28 ist der hydraulische Aktor 12 mit
dem Druckspeicher 18 koppelbar. Ist ein momentan eingestelltes Verdichtungsverhéltnis
beizubehalten, so wird der hydraulische Aktor 12 von dem Druckspeicher 18 fluidisch
abgesperrt, so dass der hydraulische Aktor 12 nicht mit Hydraulikdl versorgt wird. Ist eine
Verstellung des Verdichtungsverhaltnisses erwiinscht, so wird die fluidische Verbindung
zwischen dem hydraulischen Aktor 12 und dem Druckspeicher 18 mittels des Ventils 28
hergestellt, so dass Hydraulikdl von dem Druckspeicher 18 zu dem hydraulischen Aktor

12 strdomen kann um diesen anzutreiben und um dadurch das Verdichtungsverhéitnis
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verstellen zu kénnen. Gleichzeitig wird das gleiche Hydraulikélvolumen bei geringem
Druck vom hydraulischen Aktor 12 tiber das Ventil 18 dem Hydrauliktank 14 zugefuhrt.

Optional umfasst die Stelleinrichtung 10 einen Druckminderer 30, welcher in
Strémungsrichtung des Hydraulikdls vor einem Druckspeicher 18 zu dem hydraulischen
Aktor 12 zwischen dem Druckspeicher 18 und dem hydraulischen Aktor 12 und
insbesondere zwischen dem Druckspeicher 18 und dem Ventil 28 angeordnet ist.

Bevorzugt umfasst die Pumpe 16 einen integrierten Pulsationsdampfer und/oder ein
integriertes Riickschlagventil und/oder ein integriertes Druckbegrenzungsventil, so dass
unerwinschte Pulsationen des Hydraulikols und/oder unerwiinschte
Strémungsrichtungen des Hydraulikols beispielsweise von dem Druckspeicher 18 in
Richtung der Pumpe 16 und in Richtung des Tanks 14 vermieden werden kénnen.

Die Stelleinrichtung 10 umfasst eine Warmetauscheinrichtung mit
Temperaturregelungseinrichtung 32, mittels welcher das Hydraulikdl temperierbar ist.
Herrschen beispielsweise relativ geringe Umgebungstemperaturen, so kann das
Hydraulikol eine relativ hohe Viskositat aufweisen. Die Temperaturregelungseinrichtung
32 ermd@glicht es nun, eine Zeitspanne, in der diese unerwiinscht hohe Viskositat des
Hydraulikdls vorliegt, besonders gering zu halten oder zu vermeiden, da das Hydraulikél
mittels der Temperaturregelungseinrichtung 32 erwarmbar ist. Dadurch kénnen
unerwinscht geringe Stellgeschwindigkeiten, mit denen das Verdichtungsverhaitnis
verstellt werden kann, infolge der relativ hohen Viskositat des Hydraulikéls vermieden
werden.

Ferner ist es moglich, das Hydraulikdl beispielsweise bei relativ hohen
Umgebungstemperaturen mittels der Warmetauscheinrichtung mit
Temperaturregelungseinrichtung 32 zu kiihlen, so dass dadurch eine thermische
Zerstorung des Hydraulikéls sowie Undichtigkeiten und eine Beschadigung von
Dichtungen der Stelleinrichtung 10 vermieden werden kdnnen.

Ein einerseits mit dem Hydraulikd! fluidisch gekoppelter Warmetauscher der
Warmetauscheinrichtung mit Temperaturregelungseinrichtung 32 kann andererseits mit
einem Schmiermittelkreislauf, insbesondere Olkreislauf, der Verbrennungskraftmaschine
und/oder bevorzugt mit einem Kiihimittelkreislauf, insbesondere einem
Kihlwasserkreislauf, der Verbrennungskraftmaschine fluidisch gekoppelt sein.
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Insbesondere der Kiihimittelkreislauf heizt sich beim Start (Aktivieren) der
Verbrennungskraftmaschine besonders schnell auf, so dass dadurch das Hydraulikél
durch einen mittels des Warmetauschers erméglichten Warmeibergang von dem
Kihimittel auf das Hydraulikdl besonders schnell, das heiflt in besonders kurzer Zeit,
erwarmt werden kann. Auch kann zum schnellen Aufheizen des Hydraulikéls mittels eines
entsprechend gearteten Warmetauschers die Warme des Abgases der
Verbrennungskraftmaschine genutzt werden.

Der Warmetauscher bzw. die Warmetauscheinrichtung mit
Temperaturregelungseinrichtung 32 kann in Férderrichtung des Hydraulikéls stromauf
des hydraulischen Aktors 12 und stromab der Pumpe 16 angeordnet sein. Vorliegend ist
die Warmetauscheinrichtung mit Temperaturregelungseinrichtung 32 stromauf der
Pumpe 16 angeordnet. Dies birgt den Vorteil, dass dadurch die von der Pumpe 16 zu
verrichtende Arbeit insbesondere in einer Aufwarmphase nach einem Kaltstart der
Verbrennungskraftmaschine erleichtert wird, da das Hydraulikdl besonders schnell
aufgeheizt wird. Dies halt die Leistungsaufnahme der Pumpe 16 gering, woraus ein
geringer Kraftstoffverbrauch sowie geringe CO,-Emissionen der

Verbrennungskraftmaschine resultieren.

Die Stelleinrichtung 10 umfasst bevorzugt eine Umgehungseinrichtung, einen so
genannten Bypass, die bevorzugt in das Ventil 28 integriert ist. Dadurch kann das
Hydraulikdl in einem Hydraulikkreislauf 34 der Stelleinrichtung 10 unter Umgehung des
hydraulischen Aktors 12 zirkulieren. Dies bedeutet, dass das Hydraulikél Uiber die
Umgehungseinrichtung den hydraulischen Aktor 12 umgehen kann, ohne diesen
anzutreiben. Somit ist es moglich, das Hydraulikél zumindest nahezu stets oder in
vorgebbaren Betriebszustanden der Stelleinrichtung 10 bzw. der
Verbrennungskraftmaschine eine vorgebbare Menge an Hydraulikél in dem

Hydraulikkreislauf 34 zirkulieren zu lassen.

Insbesondre durch das Vorsehen des Tanks 14 kann eine Zirkulation des Hydraulikéls
ausgehend von einem Tank 14 ber die Umgehungseinrichtung unter Umgehung des
hydraulischen Aktors 12 zuriick zum Tank 14 beispielsweise mittels der Pumpe 16
bewirkt werden, so dass ein besonders schnelles Aufheizen des zumindest nahezu

gesamten Hydraulikdls realisierbar ist.
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Ein Austausch zwischen kaltem und warmem Hydraulikél in dem hydraulischen Aktor 12
kann beispielsweise durch wechselweises Bewegen des hydraulischen Aktors 12 um
einen kleinen Betrag, beispielsweise innerhalb von Einstelltoleranzen, erreicht werden.
Fur diesen Zweck kann auch ein schaltbarer Bypass im hydraulischen Aktor 12

vorgesehen sein.
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Bezugszeichenliste

Stelleinrichtung
hydraulischer Aktor

Tank

Pumpe
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Ventil

Druckminderer
Warmetauscheinrichtung mit
Temperaturregelungseinrichtung

Kreislauf
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Patentanspriiche

1. Stelleinrichtung (10) zum variablen Einstellen wenigstens eines
Verdichtungsverhéltnisses einer Verbrennungskraftmaschine, insbesondere einer
Hubkolben-Verbrennungskraftmaschine, mit wenigstens einem hydraulisch
betatigbaren Stellglied (12), welches zum Einstellen des Verdichtungsverhéltnisses
mit einem hydraulischen Arbeitsmedium versorgbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Warmetauscheinrichtung (32) vorgesehen ist, mittels welcher das
hydraulische Arbeitsmedium temperierbar ist.

2. Stelleinrichtung (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Warmetauscheinrichtung (32) zumindest teilweise in einem Kanal oder
dergleichen Leitungselement angeordnet ist, iber welches dem Stellglied (12) das
hydraulische Arbeitsmedium zufliihrbar ist.

3. Stelleinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Pumpeinrichtung (16) zum Fordern des hydraulischen

Arbeitsmediums vorgesehen ist.

4.  Stelleinrichtung (10) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Warmetauscheinrichtung (32) in Forderrichtung des Arbeitsmediums stromauf
der Pumpeinrichtung (16) angeordnet ist.



WO 2012/175100 PCT/EP2011/006249

12

5.  Stelleinrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Umgehungseinrichtung vorgesehen ist, Uber welche das Stellglied (12) von
dem Arbeitsmedium zu umgehen ist.

6.  Stelleinrichtung (10) nach Anspruch 5 in dessen Riickbezug iiber Anspruch 4 auf
Anspruch 3 oder nach Anspruch 5 in dessen Rickbezug auf Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
mittels der Pumpeinrichtung (16) ein Zirkulieren des hydraulischen Arbeitsmediums
Uber die Umgehungseinrichtung und die Warmetauscheinrichtung (32) unter
Umgehung des Stellglieds (12) in einem Hydraulikkreislauf (34) der Stelleinrichtung
(10) bewirkbar ist.

7.  Stelleinrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
mittels der Warmetauscheinrichtung (32) ein Warmeaustausch zwischen dem
hydraulischen Arbeitsmedium und einem Schmiermittelkreislauf und/oder einem
KahImittelkreislauf und/oder der Abgasanlage der Verbrennungskraftmaschine
bewirkbar ist.

8.  Stelleinrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Tank (14) zur Aufnahme des hydraulischen Arbeitsmediums

vorgesehen ist.

9.  Stelleinrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Druckspeicher (18) vorgesehen ist, in welchem das Arbeitsmedium
unter Druck speicherbar und von welchem zum Einstellen des
Verdichtungsverhaltnisses das Stellglied (12) mit dem unter Druck stehenden
Arbeitsmedium versorgbar ist.
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