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(57) Zafizeni zejména pro provzdusiiovini nddrzi Cistiren od-
padnich vod, pfipadné pro odlu¢ovini pevnych &astic ze
vzdusnin, tvofené dyzou /1/, pfed jejimZ vystupnim otvo-
rem /3/ je uspofadand alespoii jedna rozticeci lopatka /11/ - A
hnaci kapaliny, upevnéna na dutém pritotném néboji /10/.
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Zatizeni zejméne pro provzdudnovini nadrZi &istiren
odpadnicn vod

Oblast technixy

Vyndlez se tyké zarizeni pro provzdudnovéni nédrzi Sis-
tiren odpadnich vod, pfipadné pro odludovéni pevnych &astic
ze vzdudnin, sestdvajici z dyzy opatfené ve sméru pritoku
hnac{ kapaliny dyzou vstupnim otvorem a za nim vystupnim
otvoremn.

Dosavadni stav techniky

Dosavadni znémé zarizeni pro provzdusnovéni nadrzi &is-
tiren odpadnich vod sestédvd z dyzy opatfené ve sméru pritoku
hnaci kapaliny dyzou vstupnim otvorem a za nim vystupnim ot-
vorem. Toto zaPfizeni v3ak vykazuje pdmérné nizkou ﬁ:oveﬁ.
obsahu kysIiku rozpusténého v provzdudnovaném objemu nédrie
ze vzduchuy;fisévaného dyzou z pPivodniho potrubi do proudu

- hnac{ kapaliny, pridemZ tuto dyzu nelze pro vysokou energe-
tickou nédrodnost pouZit pro odludovdni pevnych Cdstic ze

- vzdudnin. V obou pfipadech je nutno pro zvysSeni udlinnosti
zafadit za dyzu difuzor, xtery vSak vysSe uvedené nevyhody

neodstramje.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstranuje za¥izeni,
zejména pro provzduinovéni naédrii &istiren odpadnich vod,
pfipadnd pro odludoviéni pevnycn &4sti ze vzdudnin, sestéva-
Jici z dfzy ovatfené ve sméru pritoku hnaci kxapaliny dyzou
vstupnim otvorem a ze nim vystupnim otvorem, JehoZ podstata
spodivd v tom, Ze pfed vystupnim otvorem djzy e usporddéna
alespon jedna roztileci lopatka hnaci kepaliny.

-~

Zarizeni podle vyndlezu umoZnuje zvy3enim plochy roz-
hreni kapalina - vzduch pocdstatng zvy3it obsah rozpudténdho
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kysliku v &i3t&né vod& a% na droven optimélnich hodnot a to
1 bez difuzoru, pripadnd zvydit ddinnost odlugovéni pevnych
Eéstic ze vzdudnin tém&f na 100% s neodloulenym zbytkem pev=-
nych Cdstic nem&ritelnym béZnymi méricimi pristroji.

PPi vyuZiti zafizeni podle vynélezu soudasné pro udr-
zeni predepsané rychlosti pohybu. i3t&né vody Je vyhodné
provedeni s dutym pritodnym nébojem umoZnujicim volit podil
pritoku hnaci kapaliny slouZicf k udrZeni této rychlosti
pohybu &i3téné vody.

Prehled obrdzkd ns vykresech

Vynédlez bude bliZe osv&tlen pomoci vykresd, na kterych
zndzornuje obr. 1 zarizeni podle vyndlezu pro provzdulnovéni
kapalin bez difuzoru, obr. 2 zarizeni podle obr. 1 s difuzo-
rem, obr. 3 zar{zeni podle vyndlezu se zékladnim provedenim
uspofddént lapatek ve stifedni &dsti dyzy, obr. 4 zaPizeni
podle obr. 3 s alternativnim provedenim uspofddémi lopatek
v bezprostiedni blizkosti vystupniho otvoru dfzy a obr. 5
zafizeni podle obr. 4 s prodloufenim vstupni &4sti lopatek
sm&rem ke vstupnimu otvoru dyzy.

Priklady provedeni vynilezu

Zarizeni, podle obr. 1, sestédvi z dyzy 1 opatfené ve
sméru pridtokw hnaci kapaliny dyzou 1 na poddtku dyzy 1
vstupnim otvorem 2 a za nim na konci dyzy 1 vystupnim otvo-
rem 3. Pritodny prifez dfzou 1 se sniZuje z hodnoty pritod-
ného prirezu vstupniho otvoru 2 na hodnotu prito&ného pri-
Fezu vystupniho otvoru 3. Dyza 1 Je vstupnim otvorem 2
upevnéna k prirubé 4 smé3ovaci trubice 5, v jejiZz dutind 6
Je dfza 1 uloZena.

Smé&Sovaci trubice 5 je spolu s dfzou 1 uloZena ve vo-
dorovné poloze u dna 7 ob&hového kasnilu pod nladincu g€ pro-
vzdudnované odpadni vody. V drovni vystupniho otvoru 3 dyzy
1 Je dutina § sm&3ovaci trubice 5 spojena privodnim potrubim
2 s volnou atmosférou nad hladinou 8 nédrie. Phirube 4 smé-
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Zovaci trubice 5 je zdroven spojena s nezndzorn&nym vystupnim
hrdlem Zerpadla hnaci kepaliny.

Mezi vstupnim otvorem 2 a vystupnim otvorem 3 djyzy 1 Je
upraven duty pritoény ndboj 10, mezi nimZ a sténou dyzy 1
jsou uspordddny roztédleci lopatky 11 hraci kapaliny ve tvaru
axidlnich lopatek, jejichZ dhel « ndb&hu je na vstupni hrané
12 lopatek 11 nulovy a na vystupni hran& 13 lopatek 11 maxi-
mélni.

U zarizeni podle obr. 2 je smé&Sovaci trubice 5 za
Urovni pPivedniho potrubi 9 opatfena difuzorem 14. U zafizeni
podle obr. 3 md dyza 1 mezi vstupnim otvorem 2 a lopatkami 11
kufelovy tvar, u zabizeni podle obr. 4 plynule se zuZujici
tvar s lopatkami 11 v bezprostifedni blizkosti vystupniho
otvoru 3 dyzy 1. U zarizeni podle obr. 5 mé dyza 1 mezi
vstupnim otvorem 2 a lopatkami 11 kuZelovy tvar, lopatky 11
jsou v bezprostifedni blizkosti vystupniho otvoru 3 dyzy 1 =
Jejich vstupni &4st Je prodlouZena sm&rem ke vstupnimu otvoru
2 dyzy 1 do jeji kuZelové &asti.

Nezndzorn&né &erpadlo hnaci kapaliny doddvéd hnaci kapa-
limu, kterou Jje v pifipadé &istiren odpadnich: vod pfimo &i&té&-
nd voda, do vstupniho otvoru 2 dyzy 1 na obr. 1. V dyze 1 se
obvodové &4st proudu hnaci kapaliny prichodem mezi lopatkami
11 dostane do rotace. Stredovéd &4st proudu-hnaci kapaliny
projde dutym ndbojem 10 bez ovlivnéni lopatkami 11. Po opus-
té&ni lopatek 11 a néboje 10 vznikne na rozhrani mezi pouze
postupujici &4sti proudu a postupujici a ziroven rotujici
gdsti proudu prstenec odvalujicich se &&stic vody. Podobny
proces probihd 1 u stény dyzy 1, kde jsou v8ak odvalujici se
dstice vody brzdény stZnou dyzy 1 a dostavaji se tak do axi-
2lniho skluzu s rotaci s odklonénou osou rotace. Tsnto proces
turbulence se smérem X vystupnimu otvoru 3 zintenzivnuje vli-
vem zrychleni rotace obvodovénho proudu hnaci kapaliny na men-
§im poloméru zakPiveni rotadéniho pohybu a nejintenzivnéjsi Je

‘\

v nejmer

3im pridfezu vystupniho otveoru 3.

4
t

Po cpudtini dFzy 1| je alespon Z24st proudu hnaci vody

tvorena scudborem ponybujicich se ¢&istic vody o riaznjch sloiZ-




kdch axidlnich rychlosti prevaZujfcich u Sdstic v osovém
proudu a vlivem predchozi rotace o riznych sloZkéch radidl-
nich rychlosti pfevaZujicich u &dstic v obvodovém proudu a
déle s rdznou vlastni rotaci tdchto Zdstic s riznymi smiry
0s téchto vlastnich rotaci. Tyto lokdlni rotace &ddstic vody
majil za ndsledek jejich okamZity rozpad po opudtdni vystup-
niho otvoru 3 dyzy 1 na proud témér dokonalé vodni mlhy ve
tveru Sirokého kuZele, jehoZ pifidavné rozdireni Jje 2zpisobe-
no rozptylem axidlnich a radidlnich sloZek rychlostt po
rezpadu rotujicich &dstic vody a jeho? vznik umofnuje
vzduch pfisdveny pifivodnim potrubim 9, nebot absolutni ry-
chlost t&chto &dstic zpisobuje prisludny pokles tlaku za
vystupnim otvorem 3 dyzy 1.

Vodni mlha postupuje spolu s pfisdtym vzduchem sm&3o-
vaci trubici 5 k jejimu usti, pPidem? vlivem znalné hodnoty
plochy rozhranf voda - vzduch dochézi k intenzivnimu roz-
poudténi kysliku ze vzduchu v &i3té&né hnaci vod&. Po opu-
8t&ni smé&3ovaci trubice 5 vodni mlha zanikne splynutim s
¢iSt&nou vodou za Ustim sm&Zovaci trubice 5 a zbjvajici ne-
rozpudtény vzduch v bublindch odchézi k hladiné& 8, zatimco
kyslikem obohacend &i3t&né voda je odnésena stfedovym rota-
ci netknutym proudex hneciy vody slouZicim zdroven k promi-
chdvéni nebo k udrZeni predepsané rychlosti pohybu néplné
Sistirenské nadrZie, zejména pokud je ve ivaru obdnového ka-
nalu.

Pouziti difuzoru 14 na obr. 2 zvy3uje Ulinnost prem&-
ny Cdsti kinetické energie hnaci vody na tlakovou uroven
odpovidajici hloubce zanoFeni usti smi3ovaci trubice 5 pod
hladinou & nédrZe a umoZnuje tak pouZiti zafizeni ve vit-
3ich hloubkdch. Jak je zndzornZno nes obr. 3, zuiZeni dfzy 1
miZe byt provedeno ve dvou stupnich. Jak je znsdzornéno na
obr. 4 & 5, monou lopatky 11 kxondit aZ ve vystuonim otvoru

1. V pfipadé, Ze lopatky 11 jsou upraveny na kuZelo=-
vé Zdsti dfzy !, maji tver nezndzorninjch diagonsdlnich lo-
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kladn&jsi. Lopatky 11 mohou byt uspofddény v proudu hnaci
kxapaliny uZ pred vstupnim otvorem 2 dyzy 1. PalSim moZnym
provedenim za®izeni podle vynédlezu je Feleni bez provede-
ného néboje 10, u xterého jsou Lopatky 11 uchyceny pouze
ke st&nd dyzy 1.

V pripadé pouZiti zarizeni podle vyndlezu pro cdlu-
ovédni pevnych &dstic ze vzdudnin neni tfeba stifedni ne-
rotujici &4st proudu hnaci kapaliny e néboj 10 proto miZe
b7t plného nepritolnéno aerodynzsmicikého tvaru. I v tomto

w4

pfipadé prichod znedidtdné vzduldniny kuZelem Jjemné vodni
mlhy hnaci vody vlivem vysokého poméru plochy rozhrani
vode - vzduch, kterym Je &i8t&né vzdudnina, ke kuZelem

vodni mlhy zaujimanému objemu umoZnuje vynikeJici déinost
odludovéni.
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PATENTOV S NERCKY
Zafizeni, zejména pro provzdudnovini nidrii Sistirem
odpadnich vod, pfipadn& pro odludoviani pevnych &4sti
ze vzdusdnin, sestdvajici z dfzy opatfené ve sméru pri-
toxu hnaci kapaliny dyzou vstupnim otvorem s za nim
vistupnim otvorem, vyznadugjici se tim ; .
Ze pred vystupnim otverem /3/ djzy /1/ je usporédéna
alespon jedna roztédec{ lopatka /11/ hrnact kapaliny.

Zarizeni podle bedu 1, vyznaduijici s e
tim, Ze roztdleci lopatka /11/ hnaci kapaliny je
upevnéna na dutém pritodném ndboji /10/.
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