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PROCEDE D'ACCES CENTRALISE A DES FONCTIONS OPERATIONNELLES D'UN AERONEF ET SYSTEME

ASSOCIE.

@ Ce procédé (60) d'acces centralisé a des fonctions
opérationnelles d'un aéronef a travers des moyens formant
interfaces homme-machine, 'aéronef étant piloté au moins
en partie par au moins un calculateur opérationnel embar-
qué mettant en oeuvre des fonctions opérationnelles via des
commandes opérationnelles entrées par un opérateur a tra-
vers les moyens formant interfaces homme-machine;
comprend les étapes suivantes:

- recevoir (61) une donnée d'entrée saisie par l'opéra-
teur a travers les moyens formant interfaces homme-
machine;

- envoyer (63) cette donnée vers un calculateur central
connecté a des calculateur opérationnels;

- recevoir (65) du calculateur central, I'ensemble des
commandes que le ou les calculateurs opérationnels
connectés sont aptes a exécuter en relation avec cette
donnée; et

- communiquer (69) les commandes regues a l'opéra-
teur pour lui permettre d'en choisir au moins une a exécuter.
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Procédé d’accés centralisé a des fonctions opérationnelles d’un aéronef via un

calculateur central et systéme associé

La présente invention concerne un procédé d'accés centralisé a des fonctions
opérationnelles d’'un aéronef via un calculateur central et un systéme d’accés centralisé
associé.

Plus particulierement, l'invention se rapporte a un tel procédé d'accés a des
fonctions opérationnelles d’'un aéronef a travers des moyens formant interfaces homme-
machine, l'aéronef étant piloté au moins en partie par au moins un calculateur
opérationnel embarqué mettant en oeuvre des fonctions opérationnelles via des
commandes opérationnelles entrées par un opérateur a travers les moyens formant
interfaces homme-machine.

Le cockpit des aéronefs actuels comporte généralement un organe de controle
pour chaque fonction opérationnelle de l'aéronef. Un tel organe de controle est
actionnable par un pilote ou par tout autre opérateur exploitant 'aéronef.

Cette action présente alors une commande opérationnelle donnée par I'opérateur
pour accéder a une fonction opérationnelle particuliére de I'aéronef.

De son cbté, une telle fonction opérationnelle permet a I'opérateur de piloter au
moins en partie, I'aéronef.

Ainsi, par exemple, pour changer une fréquence radio de communication avec le
contrbleur aérien, le pilote doit actionner un organe de contréle prévu a cet effet et situé
par exemple sur un panneau de communication.

Cet organe de contrdle et le panneau de communication correspondant, peuvent
éventuellement étre réalisés sous la forme d’un équipement indépendant ou sous la forme
d’un logiciel mis en ceuvre par un calculateur opérationnel et actionnable par exemple
depuis une interface homme-machine (IHM) dédiée a ce calculateur.

De maniére analogue, par exemple pour consulter les performances de l'aéronef
lors d’'une mission, le pilote doit actionner un organe de contréle associé a un systeme de
gestion de vol (FMS, de langlais « Flight Management System ») et présenté par
exemple par un écran tactile, afin d'obtenir des informations nécessaires affichées sur cet
écran.

Le nombre dorganes de contrble augmente ainsi considérablement avec
'augmentation du nombre de fonctions opérationnelles de I'aéronef.

On congoit alors qu’une quantité importante de divers organes de contréle dans un
cockpit, pose un certain nombre de difficultés pour I'opérateur lors du pilotage de

laéronef.



3018349

2
En particulier, il peut s’avérer difficile pour le pilote de retrouver un bon organe de

contréle pour accéder a une bonne fonction opérationnelle de 'aéronef dans le cas d’'une
urgence par exemple. Ceci diminue alors la sécurité globale de I'aéronef.

Pour pallier ce probléme, les cockpits modernes proposent de plus en plus
d’organes de contrdle virtuels intégrés dans des calculateurs embarqués et actionnables
via par exemple des écrans d’'affichage a 'aide des manipulateurs adaptés.

Cependant, ces écrans d’affichage présentent généralement une surface
d'affichage limitée et ne peuvent pas satisfaire pleinement le besoin d’accés rapide et
simple a toutes les fonctions opérationnelles de I'aéronef. En outre, l'utilisation de ces
écrans avec les interfaces homme-machine correspondantes s’avére laborieuse et peu
pratique.

La présente invention a pour but un procédé d’'accés centralisé & des fonctions
opérationnelles d’un aéronef rapide et simple.

A cet effet, l'invention a pour objet un procédé d’'accés centralisé comportant les
étapes suivantes :

- recevoir une donnée d’entrée saisie par 'opérateur a travers les moyens formant
interfaces homme-machine ;

- envoyer cette donnée d’entrée vers un calculateur central embarqué connecté a
au moins un calculateur opérationnel et aux moyens formant interfaces homme-machine :

- recevoir du calculateur central, 'ensemble des commandes opérationnelles que
le ou les calculateurs opérationnels connectés sont aptes a exécuter en relation avec
cette donnée d’entrée; et /

- communiquer les commandes regues a l'opérateur a travers les moyens formant
interfaces homme-machine, pour lui permettre d’en choisir au moins une a exécuter.

Suivant d’autres aspects avantageux de l'invention, le procédé d’accés centralisé
comprend une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant
toutes les combinaisons techniquement possibles :

- la donnée d’entrée est une séquence de symboles alphanumériques ;

- le procédé comporte en outre une étape consistant a classer chaque commande
regcue dans une classe d'une pluralité de classes prédéterminées de commandes ;

- les moyens formant interfaces homme-machine comprennent au moins un écran
d’affichage ;

- chaque classe de commandes comporte un icone associé a cette classe ; et

- l'étape de communication des commandes regues a l'opérateur consiste a
afficher chaque commande regue sur le ou chaque écran d’affichage avec [licdne

correspondant a la classe de cette commande ;
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- le ou chaque écran d'affichage comporte une pluralité de zones d'affichage,

chaque zone d’affichage étant associée a une classe de commandes et apte a afficher
des commandes opérationnelles appartenant a cette classe avec l'icéne correspondant ;

- le procédé comporte en outre une étape de recherche d’'une donnée de
recherche saisie par I'opérateur, dans les commandes opérationnelles déja affichées sur
I'écran d'affichage correspondant ;

- chaque classe de commandes est choisie dans le groupe comprenant au moins :

- des commandes liées au pilotage de I'aéronef ;

- des commandes liées a la gestion de la trajectoire de I'aéronef ;

- des commandes liées a la gestion des moyens de communication de
I'aéronef ;

- des commandes liées a la gestion des moyens de navigation ; et

- des commandes liées a la gestion des systémes de surveillance des
fonctions opérationnelles de I'aéronef ;

- des commandes opérationnelles associées & un ensemble prédéterminé de
fonctions opérationnelles de I'aéronef sont aptes a étre exécutées aprés une confirmation
additionnelle de I'opérateur ;

- le procédé comporte en outre une étape de recherche d'une donnée de
recherche saisie par l'opérateur, dans des données opérationnelles, les données
opérationnelles étant choisies dans le groupe comprenant au moins :

- des informations techniques de l'aéronef stockées localement dans des
moyens de stockage adaptés ;

- des informations sur la réglementation aéronautique stockées localement
dans des moyens de stockage adaptés ; et

- des informations accessibles via une connexion Internet ;

- le procédé comporte en outre les étapes suivantes :

- envoyer la donnée d’entrée saisie par 'opérateur vers le ou chaque
calculateur opérationnel connecté a ces moyens formant interfaces homme-
machine ; et

- recevoir de ce ou ces calculateurs opérationnels, I'ensemble des
commandes opérationnelles que ce ou ces calculateurs opérationnels sont aptes a
exécuter en relation avec cette donnée d’entrée.

L’invention a également pour objet systéme d’accés centralisé a des fonctions
opérationnelles d’un aéronef a travers des moyens formant interfaces homme-machine,
Faéronef étant piloté au moins en partie par au moins un calculateur opérationnel

embarqué mettant en ceuvre des fonctions opérationnelles via des commandes
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opérationnelles entrées par un opérateur a travers les moyens formant interfaces homme-

machine,

Le systéme comprenant :

- des premiers moyens de réception aptes a recevoir une donnée d’entrée saisie
par l'opérateur a travers les moyens formant interfaces homme-machine ;

- des moyens d’émission aptes a émettre cette donnée d'entrée vers un
calculateur central embarqué connecté a au moins un calculateur opérationnel et aux
moyens formant interfaces homme-machine ;

- des deuxiémes moyens de réception aptes a recevoir du calculateur central,
'ensemble des commandes opérationnelles que le ou les calculateurs opérationnels
connectés sont aptes a exécuter en relation avec cette donnée d’entrée ; et

- des moyens de communication aptes a communiquer les commandes regues a
l'opérateur a travers les moyens formant interfaces homme-machine, pour lui permettre
d’en choisir au moins une a exécuter.

Suivant d’autres aspects avantageux de l'invention, le systéme d’accés centralisé
comprend une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant
toutes les combinaisons techniquement possibles :

- les moyens d’émission sont aptes en outre a émettre la donnée d’entrée saisie
par I'opérateur vers le ou chaque calculateur opérationnel connecté aux moyens formant
interfaces homme-machine ; et

- les deuxiémes moyens de réception sont aptes en outre a recevoir de ce ou ces
calculateurs opérationnels, 'ensemble des commandes que ce ou ces calculateurs
opérationnels sont aptes a exécuter en relation avec cette donnée d’entrée (DE) ;

- les premiers moyens de réception, les moyens d’émission, les deuxiémes
moyens de réception et les moyens de communication sont intégrés au moins en partie
dans un composant unique formant calculateur d’accés centralisé raccordé aux moyens
formant interfaces homme-machine et & au moins un calculateur opérationnel embarqué ;

- les moyens formant interfaces homme-machine sont intégrés au moins en partie
dans le calculateur d’'accés centralisé.

Ces caractéristiques et avantages de linvention apparaitront a la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif, et faite en
référence aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est un schéma synoptique illustrant un exemple de réalisation d'un

systéme d'accés centralisé selon l'invention ;
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- la figure 2 est une vue schématique des moyens formant interfaces homme-

machine connectés au systéme de la figure 1, ces moyens fonctionnant selon un premier
mode de fonctionnement ;

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 2, les moyens fonctionnant selon un
deuxiéme mode de fonctionnement ;

- la figure 4 est un organigramme d’un procédé d’acces centralisé selon l'invention,
le procédé étant mis en ceuvre par le systéme de la figure 1 ; et

- la figure 5 est un schéma synoptique illustrant un autre exemple de réalisation
d’'un systéme d’acces centralisé selon I'invention.

On a en effet présenté sur la figure 1, un systéme d’accés centralisé a des
fonctions opérationnelles d’'un aéronef selon un exemple de réalisation de l'invention. Ce
systéeme est désigné par la référence générale 10 sur cette figure 1.

Le systéme 10 est embraqué par exemple dans un aéronef et permet a un
opérateur pilotant cet aéronef d'obtenir un accés rapide et simple a ses fonctions
opérationnelles a partir d'une donnée d’entrée DE comme ceci sera expliqué par la suite.

Un tel systéme 10 se présente par exemple sous la forme d'un composaht unique
formant calculateur d’accés centralisé. Ce calculateur est désigné sur la figure 1 par la
référence générale 12.

Le calculateur 12 est ainsi embraqué dans I'aéronef qui est piloté au moins en
partie par au moins un calculateur opérationnel embarqué.

Chaque calculateur opérationnel met en ceuvre des fonctions opérationnelles de
'aéronef via des commandes opérationnelles entrées par 'opérateur.

Dans l'exemple de réalisation présenté sur la figure 1, I'aéronef comporte par
exemple trois calculateurs opérationnels connectés au calculateur d’acces centralisé 12
via un calculateur central désigné par la référence générale 13 sur la figure 1.

Les calculateurs opérationnels sont désignés respectivement par les références
générales 14, 16 et 18 sur cette figure 1.

Le calculateur 14 est par exemple associé a un systéme de gestion de vol FMS
(de Fanglais « Flight Management System »). Ainsi, les fonctions opérationnelles mises
en ceuvre par ce calculateur concernent principalement le suivi d’'une trajectoire globale
de l'aéronef. En outre, les commandes opérationnelles données par I'opérateur a ce
calculateur peuvent par exemple comprendre l'introduction d’'un plan de vol de I'aéronef,
des points de cheminement, etc.

Le calculateur 16 est par exemple associé a un systéme de communication. Ce
systéme permet par exemple a I'opérateur de communiquer avec le contréleur aérien ce

qui représente sa principale fonction opérationnelle. L’'opérateur peut alors changer par
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exemple la fréquence radio de cette communication en donnant une commande

opérationnelle appropriée.

Le calculateur 18 est par exemple associé a un systéme mettant en ceuvre les
fonctions opérationnelles d'un pilote automatique de l'aéronef. Ainsi, les commandes
opérationnelles données par l'opérateur a ce calculateur peuvent comprendre par
exemple une altitude ou une vitesse de consigne, un type de pilotage jusqu'un point
prédéfini, etc.

Le calculateur central 13 est apte par exemple a modéliser le fonctionnement de
chacun des calculateurs opérationnels 14, 16 et 18 connectés, en recevant et en
analysant chaque commande opérationnelle destinée a ces calculateurs comme ceci sera
expliqué par la suite.

A cet effet, le calculateur central 13 comporte par exemple une mémoire apte a
stocker un modéle de fonctionnement de chacun de ces calculateurs opérationnels. Un tel
modéle comprend par exemple une liste de commandes opérationnelles que le
calculateur opérationnel correspondant est apte a exécuter et, éventuellement, des effets
attendus aprés 'exécution de ces commandes.

Le calculateur central 13 comporte en outre au moins un processeur permettant de
traiter ces commandes.

De plus, le calculateur central 13 est apte a ordonner I'exécution de chacune de
ces commandes au calculateur opérationnel correspondant.

Bien entendu, de nombreux autres exemples de calculateurs opérationnels
embarqués, leur connexion au calculateur central 13 ainsi que de commandes et de
fonctions opérationnelles associées a ces calculateurs sont également possibles.

Le calculateur d'accés centralisé 12 est raccordé en outre a des moyens formant
interfaces homme-machine (IHM). Ces moyens sont désignés par la référence générale
20 sur la figure 1 et permettent par exemple a l'opérateur de communiquer avec le
calculateur 12.

En variante, les moyens 20 sont intégrés au moins en partie dans le composant
unique formant le calculateur d’accés centralisé 12.

Ces moyens 20 permettent en outre a lopérateur de communiquer avec le
calculateur central 13 via le calculateur d’accés centralisé 12.

A cet effet, le calculateur 12 comporte des premiers moyens de réception des
données numériques issues des moyens 20. Ces moyens de réception sont désignés par
la référence générale 22 sur la figure 1.

Le calculateur 12 comporte en outre un processeur et une mémoire désignés

respectivement par les références générales 23 et 24 sur la figure 1. Le processeur 23 est
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alors apte a piloter le fonctionnement du calculateur 12 via une pluralité de logiciels

stockés dans la mémoire 24.

Le calculateur 12 comporte en outre des moyens d’émission des données
numériques vers le calculateur central 13. Ces moyens sont désignés par la référence
générale 25 sur la figure 1.

Finalement, le calculateur 12 comporte des deuxiémes moyens de réception des
données issues du calculateur central 13 pour par exemple les communiquer a travers
des moyens de communication aux moyens formant interfaces homme-machine 20.

Les deuxiémes moyens de réception et les moyens de communication sont
désignés respectivement par les références générales 26 et 27 sur la figure 1.

D’autres modes de réalisation du calculateur d’acces centralisé 12 peuvent bien
entendu étre envisagés.

En particulier, selon un exemple particulier de l'invention, le calculateur central 13
et le calculateur d’accés centralisé 12 forment un composant unique et partagent par
exemple le méme processeur et la méme mémoire.

On a représenté plus en détail les moyens 20 formant interfaces homme-machine
sur la figure 2.

Ainsi, comme illustré sur cette figure 2, ces moyens 20 se présentent par exemple
sous la forme d’un écran d'affichage désigné par la référence générale 30 sur cette figure.

L’écran d’affichage 30 est piloté par exemple par le calculateur d’accés centralisé
12 et peut par ailleurs étre associé a des moyens de manipulation et/ou de pointage et/ou
d’entrée de données adaptés comme par exemple une souris ou un clavier.

Selon un exemple de réalisation, I'écran d’affichage 30 comprend un écran tactile
permettant a l'opérateur d'effectuer des manipulations directement sur la surface de
I'écran.

L'écran d’affichage 30 comprend au moins un mode de fonctionnement normal MN
illustré sur la figure 2 et un mode de fonctionnement de recherche MR illustré sur la
figure 3.

Ainsi, comme illustré sur la figure 2, dans le mode de fonctionnement normal MN,
I'écran 30 comprend une zone d’affichage d’informations issues de I'un des calculateurs
opérationnels 14, 16 ou 18 transmises a travers le calculateur central 13 et liées par
exemple au pilotage de 'aéronef,

Ainsi, sur cette figure 2, une telle zone d’affichage est désignée par la référence
générale 32 et associée au calculateur 14 du systéme FMS a travers les calculateurs 12
et 13.
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Cette zone d’affichage 32 est apte par exemple a afficher le plan de vol courant de

l'aéronef.

Dans le mode de fonctionnement normal MN, I'écran 30 comprend en outre une
zone d’affichage permettant a 'opérateur de changer le mode de fonctionnement normal
pour le mode de fonctionnement de recherche MR.

Ainsi, comme illustré sur la figure 2, une telle zone d’affichage est désignée par la
référence générale 34 et située par exemple dans un coin de I'écran 30.

Un icone de type « rechercher » peut par ailleurs étre associé a cette zone 34.

Ainsi, un clic ou un pointage de l'opérateur sur cette zone 34 est apte a lancer le
mode de fonctionnement de recherche MR de I'écran 30 illustré sur la figure 3.

Comme illustré sur cette figure 3, dans le mode de fonctionnement de recherche
MR, I'’écran 30 comporte une zone d’affichage présentant un champ de recherche.

Ce champ de recherche est désigné par la référence générale 40 et permet par
exemple a l'opérateur d’introduire une donnée d’entrée DE via un clavier adapté,
éventuellement affiché sur I'écran tactile.

Cette donnée d’entrée DE comprend par- exemple une séquence de symboles
alphanumériques. Cette séquence présente par exemple un mot ou un texte ayant un
sens dans le langage aéronautique et/ou un chiffre completé éventuellement par une
unité de mesure.

L'écran d’affichage 30 comprend en outre une zone d'affichage présentant par
exemple un bouton de lancement de recherche de la donnée d’entrée DE saisie. Cette
zone d’affichage est désignée par la référence générale 42 sur la figure 3.

Ainsi, un clic ou un pointage sur ce bouton 42 permet a 'opérateur de lancer une
recherche de la donnée d’entrée DE par le calculateur 12.

De son tour, le calculateur 12 est apte a envoyer cette donnée d’entrée DE vers le
calculateur central 13 a travers les moyens 25.

Le calculateur central 13 est alors apte a recevoir cette donnée d’entrée DE et a
générer par exemple une liste de commandes opérationnelles que les calculateurs
opérationnels connectés sont aptes a exécuter en relation avec cette donnée d’entrée DE.
Pour ceci, le calculateur central 13 analyse par exemple la donnée d'entrée DE en
utilisant les modeles de fonctionnement des calculateurs opérationnels correspondants.

Ces commandes sont par exemple liées directement ou indirectement au pilotage
de l'aéronef.

Ainsi, par exemple, la donnée numérique DE présentant une séquence numérique
peut étre associée a des commandes de changement d'une fréquence radio de

communication ou d’une altitude courante et/ou suivante de I'aéronef, etc.
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Chagque liste de commandes est apte a étre regue par le calculateur 12 & travers

les moyens 26.
Le calculateur 12 est apte en outre a classer chaque commande regcue dans une
classe d’'une pluralité de classes CL prédéterminées de commandes.
Chaque classe CL de commandes est choisie par exemple dans le groupe
comprenant au moins :
- des commandes liées au pilotage de I'aéronef ;
- des commandes liées a la gestion de la trajectoire de I'aéronef ;
- des commandes liées a la gestion des moyens de communication de I'aéronef ;
- des commandes liées a la gestion des moyens de navigation ; et
- des commandes liées a la gestion des systémes de surveillance des fonctions
opérationnelles de I'aéronef.
Ainsi, par exemple, pour une donnée d’entrée DE présentant la séquence
« 5000 » I'ensemble de commandes regues du calculateur central 13 modélisant le
fonctionnement des calculateurs 14, 16 et 18 associés respectivement aux systémes
FMS, de pilotage automatique et de communication comporte par exemple les
commandes suivantes :
e « SET ALT SEL 5000 ft »
e « SET ALT CONSTRAINT 5000 ft AT xxx — ADD WAYPOINT »
*» « PREDICTIONS AT 5000 ft »
e « SET XPDR 5000 ».
Ces commandes peuvent étre classées selon les classes définies ci-dessus de
maniére suivante :
- Pilotage de 'aéronef :
e « SETALT SEL 5000 ft »
Gestion de la trajectoire de 'aéronef :
e « SET ALT CONSTRAINT 5000 ft AT xxx — ADD WAYPOINT »
e « PREDICTIONS AT 5000 ft »

Gestion des moyens de communication de I'aéronef :

e NIL
- Gestion des moyens de navigation :
o NIL

Gestion des systémes de surveillance :
e « SET XPDR 5000 »,

ol « NIL » signifie une classe vide.
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De maniére analogue, pour une donnée d’entrée DE présentant la séquence

« LFPG », les commandes opérationnelles regues par le calculateur 12 peuvent étre

classées comme suit :

Pilotage de l'aéronef :
e NIL
Gestion de la trajectoire de I'aéronef :
e « SET NEW DESTINATION LFPG» ;
e « INITIATE ALTERNATIVE FLIGHT PLAN LFPG »
Gestion des moyens de communication de F'aéronef :
e « ACCESS LPFG FREQUENCY LIST »
Gestion des moyens de navigation :

e NIL
- Gestion des systémes de surveillance :
s NIL.

Bien entendu, de nombreux autres exemples d’'une donnée d’entrée DE, des
commandes opérationnelles associées et de leur classement sont possibles.

Dans le mode de fonctionnement de recherche MR, I'écran d'affichage 30 est apte
a afficher chaque commande recue par le calculateur 12 en fonction par exemple
d’appartenance de cette commande a I'une des classes définies ci-dessus.

Ainsi, par exemple, dans le mode MR, I'écran d’affichage 30 comporte en outre
cing zones d’affichage correspondant chacune a I'une des classes définies ci-dessus. Ces
zones d'affichages correspondent ainsi aux classes « Pilotage de I'aéronef », « Gestion
de la trajectoire de I'aéronef », « Gestion des moyens de communication de I'aéronef »,
« Gestion des moyens de navigation » et « Gestion des systémes de surveillance », et
sont désignées sur la figure 3 respectivement par les références 51, 52, 53, 54 et 55.

Le nombre et le contenu de ces classes peuvent étre variables et/ou configurables
en fonction de l'aéronef, des systémes aéronautiques présents sur cet aéronef, des
phases de vol, etc.

En outre, chaque zone d'affichage 51, 52, 53, 54 ou 55 est par exemple associée
a un icone représentant graphiquement la classe CL correspondante.

Ceci permet en particulier a 'opérateur de reconnaitre visuellement chaque classe
CL de commandes pour y trouver rapidement la commande opérationnelle requise.

En complément, la position de ces zones d'affichage 51, 52, 53, 54 et 55
sur I'écran 30 ne change pas en fonction de la donnée d'entrée DE ce qui diminue des

risques de confusion entre les différentes classes.
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Une commande opérationnelle affichée ainsi sur Fécran 30 est apte a étre

exécutée par le calculateur opérationnel correspondant a'prés étre choisie par I'opérateur.

Ainsi, par exemple, aprés un clic sur cette commande de l'opérateur, élle est
envoyée vers le calculateur central 13 par le calculateur d’accés centralisé 12.

Le calculateur central 13 ordonne ensuite d’exécuter ceite commande au
calculateur opérationnel correspondant.

Des commandes opérationnelles correspondant aux fonctions opérationnelles
sensibles et/ou de haut risque peuvent étre exécutées aprés par exemple une
confirmation additionnelle de la part de I'opérateur.

En complément, le calculateur 12 est apte a effectuer une recherche additionnelle
dans les commandes opérationnelles déja affichées sur I'écran 30. Pour ceci, 'opérateur
saisit une donnée de recherche dans le champ de recherche 40.

Encore en complément, le calculateur 12 est connecté en outre & des moyens de
stockage comportant des données opérationnelles comme par exemple des informations
techniques de I'aéronef et/ou des informations sur la réglementation aéronautique, etc.

Dans ce cas, le champ de recherche 40 peut étre également utilisé pour effectuer
une recherche en relation avec la donnée d’entrée DE dans ces informations.

Le champ de recherche 40 peut étre également utilisé pour effectuer une
recherche des données opérationnelles sur Internet ou n'importe quel autre réseau global
ou local auquel le calculateur 12 a un acces.

Finalement, I'écran d’affichage 30 dans le mode de fonctionnement de recherche
MR, comporte en outre une zone d'affichage permettant a 'opérateur de lancer le mode
de fonctionnement normal MN de I'écran 30. Cette zone est désignée par la référence
générale 58 sur la figure 3 et comporte par exemple un icéne adapté.

Bien entendu, d’autres formes de moyens formant interfaces homme-machine
permettant de communiquer a [lopérateur les commandes regues (visuellement,
vocalement ou tactilement) peuvent étre envisagées.

On peut en particulier imaginer des moyens formant interfaces homme-machine
présentés sous la forme d'une pluralité d’écrans d'affichage affichant les commandes
opérationnelles selon un contenu ou un ordre différent, en fonction par exemple de
positions physiques de ces écrans dans le cockpit.

Un procédé 60 d'accés centralisé a des fonctions opérationnelles de I'aéronef
selon Tinvention mis en oceuvre par le systéme d’accés centralisé va désormais étre
expliqué en référence a la figure 4.

On en effet présenté sur la figure 4, un organigramme du procédé d'acces

centralisé a des fonctions opérationnelles de I'aéronef selon 'invention.
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Ainsi, selon cet organigramme, lors d’une étape initiale 61, le calculateur d’accés

centralisé 12 recoit la donnée d’entrée DE saisie par 'opérateur a travers les moyens 20
formant interfaces homme-machine.

En particulier, lors de cette étape, les moyens de réception 22 regoivent la donnée
d’entrée DE saisie par 'opérateur par exemple dans le champ de recherche 40 de I'écran
d’affichage 30.

Lors d’'une étape 63 suivante, le calculateur d’accés centralisé 12 envoie cette
donnée DE vers le calculateur central 13, via les moyens d’émission 25.

Ala réception de cette donnée DE, le calculateur central 13 génére une liste de
commandes que les calculateurs opérationnels connectés sont aptes a exécuter en
relation avec cette donnée d’entrée DE et transmet cette liste au calculateur d’accés
centralisé 12.

Lors d’'une étape 65 suivante, le calculateur d’accés centralisé 12 recoit toutes les
listes de commandes issues du calculateur central 13 via les moyens 26.

Lors d’'une étape 67 suivante, le calculateur d’accés centralisé 12 classe chaque
commande recue dans une classe CL d'une pluralité de classes prédéterminées de
commandes.

Lors d’'une étape 69 suivante, le calculateur d’accés centralisé 12 communique via
les moyens de communication 27, les commandes regues a l'opérateur a travers les
moyens 20 formant interfaces homme-machine, pour lui permettre d’en choisir au moins
une a exécuter. Une telle exécution est commandée par le calculateur central 13.

Si les moyens 20 formant interfaces homme-machine sont présentés sous la
forme d’un ou plusieurs écrans d’affichage, les commandes opérationnelles sont affichées
selon leurs classes CL dans les zones d’affichage prédéterminées.

Dans ce dernier cas, le procédé 60 peut comprendre en outre une étape 71, lors
de laquelle le calculateur d’accés centralisé 12 effectue une recherche d’'une donnée de
recherche saisie par I'opérateur, dans les commandes opérationnelles déja affichées sur
I'écran.

Le procédé 60 peut comprendre en outre une étape 73 lors de laquelle le
calculateur 12 effectue une recherche d’'une donnée de recherche saisie par I'opérateur
dans les données opérationnelles.

Un exemple particulier de réalisation du systéme d'accés centralisé 10 est
présenté sur la figure 5.

Ainsi, selon cet exemple de réalisation, le calculateur d’accés centralisé 12 est

raccordé directement par exemple au calculateur opérationnel 14.
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Le calculateur central 13 est raccordé de son c6té uniquement aux calculateurs

opérationnels 16 et 18.

Ainsi, le calculateur opérationnel 14 est apte a recevoir la donnée d’entrée DE
envoyée par le calculateur d’accés centralisé sans passer par le calculateur central 13.

Le calculateur opérationnel 14 est apte alors a traiter cette donnée d’entrée DE en
utilisant ses propres ressources afin de générer une liste de commandes opérationnelles
qu’'il est apte a exécuter.

‘ Finalement, dans les cas échéants, le calculateur d’accés centralisé 12 est apte a
ordonner 'exécution d’'une commande choisie par 'opérateur directement au calculateur
opérationnel 14 sans passer par le calculateur central 13.

En variante, le calculateur d’accés centralisé 12 est connecté directement a une
pluralité de calculateurs opérationnels.

Selon cet exemple de réalisation, le procédé 60 comporte en outre une étape 163
exécutée en paralléle avec I'étape 63, lors de laquelle le calculateur d’accés centralisé 12
envoie la donnée d’entrée DE saisie par I'opérateur vers chaque calculateur opérationnel
connecté. '

Lors de cette étape 163, chaque calculateur ayant regu cette donnée d’entrée DE,
génére une liste de commandes opérationnelles qu'il est apte a exécuter en relation avec
cette donnée.

Finalement, le procédé 60 comporte en outre une étape 165 exécutée en paralléle
avec l'étape 65, lors de laquelle le calculateur d’accés centralisé 12 regoit de chaque
calculateur opérationnel connecté la liste de commandes générée.

Bien entendu, d’autres modes et exemples de réalisation peuvent étre également
envisageés.

On concoit alors que la présente invention comporte un certain nombre
d’avantages. .

En particulier, le procédé selon l'invention donne accés rapide et simple a des
fonctions opérationnelles de I'aéronef. En outre, ce procédé permet a l'opérateur
d’accéder a ces fonctions en utilisant un outil de recherche simple et pratique. De plus,
cet outil de recherche permet d'effectuer une recherche dans la documentation de
I'aéronef ou sur Internet.

Ceci permet a I'opérateur d'épargner le temps d’accés a des fonctions essentielles

de I'aéronef et diminue par exemple des risques d’exécution d’'une mauvaise commande.
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REVENDICATIONS

1.- Procédé (60) d’accés centralisé a des fonctions opérationnelles d’'un aéronef a
travers des moyens (20) formant interfaces homme-machine, 'aéronef étant piloté au
moins en partie par au moins un calculateur opérationnel (14 ; 16 ; 18) embarqué mettant
en ceuvre des fonctions opérationnelles via des commandes opérationnelles entrées par
un opérateur a travers les moyens formant interfaces homme-machine ;

caracterisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes :

- recevoir (61) une donnée d’entrée (DE) saisie par l'opérateur a travers les
moyens (20) formant interfaces homme-machine ;

- envoyer (63) cette donnée dentrée (DE) vers un calculateur central (13)
embarqué connecté a au moins un calculateur opérationnel (14 ; 16 ; 18) et aux moyens
(20) formant interfaces homme-machine ;

- recevoir (65) du calculateur central (13), I'ensemble des commandes
opérationnelles que le ou les calculateurs opérationnels (14 ; 16; 18) connectés sont
aptes & exécuter en relation avec cette donnée d’entrée (DE) ; et '

- communiquer (69) les commandes regues a l'opérateur a travers les moyens
(20) formant interfaces homme-machine, pour lui permettre d’en choisir au moins une a

exécuter.

2.- Procédé (60) selon la revendication 1, caractérisé en ce que la donnée

d’entrée (DE) est une séquence de symboles alphanumérigues.

3.- Procédé (60) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu’il comporte en
outre une étape (67) consistant a classer chaque commande regue dans une classe (CL)

d’une pluralité de classes prédéterminées de commandes.

4.- Procédé (60) selon la revendication 3, caractérisé :

- en ce que les moyens (20) formant interfaces homme-machine comprennent au
moins un écran d’affichage (30) ;

- en ce que chaque classe (CL) de commandes comporte un icéne associé a
cette classe ; et

- en ce que |'étape de communication (69) des commandes regues a I'opérateur
consiste a afficher chaque commande regue sur le ou chaque écran d’affichage (30) avec

licbne correspondant a la classe (CL) de cette commande.
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5.- Procédé (60) selon la revendication 4, caractérisé en ce que le ou chaque

écran d’affichage (30) comporte une pluralité de zones d’affichage (51 a 55), chaque zone
d’affichage (51 a 55) étant associée a une classe (CL) de commandes et apte a afficher
des commandes opérationnelles appartenant a cette classe (CL) avec [licone

correspondant.

6.- Procédé (60) selon la revendication 4 ou 5, caractérisé en ce qu'il comporte en
outre une étape (71) de recherche d’une donnée de recherche saisie par 'opérateur, dans

les commandes opérationnelles déja affichées sur I'écran d’affichage (30) correspondant.

7.- Procédé (60) selon l'une quelconque des revendications 3 a 6, caractérisé en
ce que chaque classe (CL) de commandes est choisie dans le groupe comprenant au
moins :

- des commandes liées au pilotage de I'aéronef ;

- des commandes liées a la gestion de la trajectoire de 'aéronef ;

- des commandes liées a la gestion des moyens de communication de I'aéronef ;

- des commandes liées a la gestion des moyens de navigation ; et

- des commandes liées a la gestion des systémes de surveillance des fonctions

opérationnelles de 'aéronef.

8.- Procéde (60) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que des commandes opérationnelles associées a un ensemble
prédéterminé de fonctions opérationnelles de I'aéronef sont aptes a étre exécutées apres

une confirmation additionnelle de 'opérateur.

9.- Procédé (60) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il comporte en outre une étape (73) de recherche d’'une donnée de
recherche saisie par l'opérateur, dans des données opérationnelles, les données
opérationnelles étant choisies dans le groupe comprenant au moins :

- des informations techniques de I'aéronef stockées localement dans des moyens
de stockage adaptés ;

- des informations sur la réglementation aéronautique stockées localement dans
des moyens de stockage adaptés ; et

- des informations accessibles via une connexion Internet.
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10.- Procédé (60) selon l'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce qu'il comporte en outre les étapes suivantes :

- envoyer (163) la donnée d’entrée (DE) saisie par I'opérateur vers le ou chague
calculateur opérationnel (14 ; 16 ; 18) connecté a ces moyens (20) formant interfaces
homme-machine ; et

- recevoir (165) de ce ou ces calculateurs opérationnels (14 ; 16 ; 18), I'ensemble
des commandes opérationnelles que ce ou ces calculateurs opérationnels (14 ; 16 ; 18)

sont aptes a exécuter en relation avec cette donnée d’entrée (DE).

11.- Systéme (10) d’acces centralisé a des fonctions opérationnelles d’'un aéronef
a travers des moyens (20) formant interfaces homme-machine, I'aéronef étant piloté au
moins en partie par au moins un calculateur opérationnel (14 ; 16 ; 18) embarqué mettant
en ceuvre des fonctions opérationnelles via des commandes opérationnelles entrées par
un opérateur a travers les moyens (20) formant interfaces homme-machine ; k

caractérisé en ce qu’il comprend :

- des premiers moyens de réception (22) aptes a recevoir une donnée d’'entrée
(DE) saisie par I'opérateur a travers les moyens (20) formant interfaces homme-machine ;

- des moyens d’émission (25) aptes a émettre cette donnée d’entrée (DE) vers un
calculateur central (13) embarqué connecté & au moins un calculateur opérationnel (14 ;
16 ; 18) et aux moyens (20) formant interfaces homme-machine ;

- des deuxiémes moyens de réception (26) aptes a recevoir du calculateur central
(13), 'ensemble des commandes opérationnelles que le ou les calculateurs opérationnels
(14 ; 16; 18) connectés sont aptes a exécuter en relation avec cette donnée d’entrée
(DE) ; et

- des moyens de communication (27) aptes a communiquer les commandes
recues a l'opérateur a travers les moyens (20) formant interfaces homme-machine, pour

lui permettre d’en choisir au moins une a exécuter.

12.- Systéme (10) selon la revendication 11, caractérisé :

- en ce que les moyens d’émission (25) sont aptes en outre a émettre [a donnée
d’entrée (DE) saisie par 'opérateur vers le ou chague calculateur opérationnel (14 ; 16 ;
18) connecté aux moyens (20) formant interfaces homme-machine ; et

- en ce que les deuxiemes moyens de réception (26) sont aptes en outre a
recevoir de ce ou ces calculateurs opérationnels (14 ; 16 ; 18), I'ensemble des
commandes que ce ou ces calculateurs opérationnels (14 ; 16 ; 18) sont aptes a exécuter

en relation avec cette donnée d’entrée (DE).
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13.- Systeme (10) selon la revendication 11 ou 12, caractérisé en ce que les
premiers moyens de réception (22), les moyens d’émission (25), les deuxi€mes moyens
de réception (26) et les moyens de communication (27) sont intégrés au moins en partie
dans un composant unique formant calculateur (12) d’accés centralisé raccordé aux
moyens (20) formant interfaces homme-machine et a au moins un calculateur

opérationnel (14 ; 16 ; 18) embarqué.

14.- Systéme (10) selon la revendication 13, caractérisé en ce que les moyens
(20) formant interfaces homme-machine sont intégrés au moins en partie dans le

calculateur (12) d’accés centralisé.
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