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(57) Resumo: PAINEL DE EDIFICACAO ESTRUTURAL POLIMERICO REFORGADO COM FIBRA E PAREDE EXTERNA
ESTRUTURAL EM UMA EDIFICAGAO Métodos de fabricar painéis de parede mediante pultrusio geralmente continua de um
perfil de painel de parede compreendendo camada interna e externa, e tramas de refor¢o espacadas e/ou espuma se estendendo
entre a camada interna e externa, opcionalmente prumos se estendendo no sentido para dentro a partir da camada interna,
afastada da camada externa. O painel de parede assim continuamente pultrudado tem opcionalmente bordas, macho e fémea. O
painel de parede é periodicamente cortado para altura de painel de parede, desse modo criando um fluxo continuo de painéis de
parede cortados. Os painéis sdo avangados através de uma estacéo de indexacéo de canto, e indexados em angulos retos
enquanto mantendo a orientagdo dos painéis. Os painéis de parede deixam uma estagéo de indexagéo, borda a boda. Resina &
aplicada nas bordas confrontantes de painéis de parede, adjacentes. Os painéis de parede adjacentes sdo unidos entre si nas
bordas confrontantes, para fazer um painel de parede geralmente continuo. O painel de parede assim unido é cortado nos
comprimentos desejados. O painel de parede resultante pode prover sistemas de edificacao resistentes, a prova dagua, de (...).
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PAINEL DE EDIFICACKO ESTRUTURAL POLIMERICO REFORCADO COM
FIBRA E PAREDE EXTERNA ESTRUTURAL EM UMA EDIFICACKO
ANTECEDENTES DA INVENCﬁO
Essa invencdo se refere aogs sistemas de edificagdo que
5 gubstituem amplamente o concreto, seja concreto de mistura
pronta ou Dblocos de concreto pré-fabricados, ou outros
produtos de concreto pré-fabricados, em projetos de
construgdo. Em geral, a invengdo substituli o concreto em
paredes de geada nivel abaixo e paredes de fundagdo, em
10 paredes nivel acima e em bases de concreto, e em blocos de
pilar. Tais estruturas de concreto sdo substituidas, na
inveng¢do, com estruturas pultrudadas, e estruturas de outro
modo fabricadas, tais estruturas se baseando em camadas a
base de fibrag, impregnadas c¢om resina, com materiais
15 compdsitos, também conhecidos como materiais de polimero
reforgcado com fibra (FRP) . Tals estruturas incluem
tipicamente as espumas termicamente isolanteg, e incluem
opcionalmente “prumos” regularmente egspag¢ados,
especialmente em seg¢des de parede nivel abaixo, verticais.
20 Agsim, com a excegdo de trabalho plano de concreto tal como
pisos de concreto, o caminhdo de concreto de mistura pronta
ndo & necessario no local de construcdo.
Na construcdo de fundagdo convencional, em primeiro
lugar uma base de concreto é formada e despejada utilizando
25 concreto de mistura pronta. Apds a base de concreto
despejada ter curado em um grau suficiente, tal como uns
poucos dias apds, fbrmas de concreto, por exemplo, de 1,8-
3,6 metros (4 - 8 pés ) de altura, sdo trazidas, montadas
no lugar, e erguidas em cima da base. Concreto de mistura

30 pronta é entdo despejado, a partir de um caminhdo de
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mistura pronta, dentro das £fbrmas e deixado consolidar e
curar, para assim criar as paredes de fundagdo, as quais
podem ser uma parede com proteg¢do contra congelamento se
nenhum pordo for planejado.

5 Na alternativa, e ainda tratando de construgdo de
fundag¢do convencional, a porg¢do vertical da parede de
fundac¢do pode ser construida utilizando wunidades de
alvenaria de concreto pré-fabricado (cmu’s) e argamassa,
tipicamente sustentadas pelas bases de concreto despejado,

10 convencionais.

Em ainda outro tipo convencional de construgdo, as
paredes de geada ou paredes de fundacdo sdo construidas
utilizando blocos de concreto cobertogs com argamassa.

Em qualquer caso, em tais estruturas convencionais,

15 guando o concreto esta sendo acabado nos topos das fbrmas,
ou na fileira superior de blocos de concreto, cavilhas ou
outrag estacas de sujeicdo sdo parcialmente embutidas no
concreto que endurece ou argamassa de tal modo que as
estacas se estendem a partir do topo da parede de fundagdao

20 e, quando o concreto degpejado, ou argamassa, tiver
endurecido, tails estacas servem como egtacas de sujeicdo,
por exemplo, para montar uma chapa superior, também
conhecida como viga baixa, no topo da parede de fundacdo,
desse modo para fixar a estrutura de edificacgao

25 sobrejacente na fundagdo ou protegdo contra congelamento.
Quando endurece © concreto em uma parede de fundag¢ao
convencionalmente despejado, as fbrmas sdo removidas, por
exemplo, 1-2 dias apdés o concreto de mistura pronta ser
despejada nas fbrmas, e uma madeira, ou produto de madeira,

30 ou outra chapa superior é fixada no topo da parede de
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fundagcdo de concreto, wutilizando as estacas que sdo
embutidas no concreto no topo da parede de fundacdo de
concreto. Um tempo de espera similar é necessdrio com uma
parede de blocos de concreto, revestidos com argamassa,

5 antes de a chapa superior ser fixada no topo da parede
assim fabricada.

O processo de constru¢do de parede de concreto
despejado, assinalado acima, e o processo de construgdo de
blocos de concreto, exigem uma quantidade substancial de

10 materiais de concreto, investimento em f£6rmas, trabalho no
local substancial e varios dias de tempo para fabricar a
fundag¢do da edifica¢do no gual o piso térreo da edificacgédo
pode ser entdo erguido. Se a construcdo for feita no
inverno em um c¢lima da regido norte, O concreto &

15 tipicamente aquecido, incorrendo-se em um custo associado,
para facilitar a cura do concreto.

Além disso, tal parede de fundagdo de concreto
resultante é ©permedvel a 4dgua e assim deve @ sger
impermeabilizado embora, mesmo apds um revestimento de

20 impermeabilizag¢do convencional ter sido aplicado para
tornar a parede de fundacdo impermedvel, vazamento de agua
através de tal parede de fundacdo de concreto, seja parede
de mistura pronta ou parede de blocos de concreto, & mais
propriamente comum. Adicionalmente, uma parede de concreto

25 é um bom condutor térmico, e assim deve ser isolada para
evitar a perda de calor mediante condugdo através do
concreto para o solo ou outro aterro que circunda a
edificacdo. Contudo, o efeito de tal isolamento & limitado
porgque apenas materiais de isolamento relativamente finos

30 sdo comumente usados com a constru¢do de parede de concreto
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subterrénea.

Ainda adicionalmente se o nivel da edificacdo dentro
da parede de concreto deve ser habilitado, seja nivel
abaixo, por exemplo, parede de fundag¢do, ou nivel acima,

5 entdo arrasadura de prumo, por exemplo, prumos 2x4 ou
prumos 2x6 sao tipicamente fixados na parede de concreto
como um substrato que facilita a instalagdo de isolamento e
utilidades, e serve como um substrato para a instalagdo de
uma superficie de parede interior acabada tal como chapas

10 de pedra ou revestimento. Tal arrasadura consome espago
interior dentro da edificagdo assim como congome tempo
adicional e dinheiro para sua instalacgdo.

O tempo total exigido para construir tal fundagdo de
edificagdo pode ser reduzido mediante fabricag¢do das

15 paredes de concreto fora do local e erguendo as paredes
fabricadas no lugar, no local, utilizando-se um guindaste.
Contudo, cada tal elemento de parede deve ser projetado sob
medida, aumentando o custo; e equipamento de igamento
mecdnico de servigo relativamente pesado, por exemplo, o

20 guindaste, deve ser trazido para o local de construgdo,
sendo também um item de custo.

Ter as paredes de fundag¢do instaladas de uma forma
oportuna, para acomodar a entrega oportuna de residéncias
construidas e outras edificac¢les aos compradores, é um

25 problema significativo no negdcio de construgdo. HA muitas
razdes pelas quais as fundagdes ndo sdo instaladas de
acordo com uma programagdo planejada. Tal problema
substancial estd relacionado as condicgdes climaticas. As
condig¢des climdticas nos climas do norte podem estar abaixo

30 do ponto de congelamento por varios meses do ano, © dque
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dificulta a instalacdo das fundac¢des. Além disso,

instalag¢do das paredes de fundacdo de concreto de qualidade

exige trabalho especializado, assim como subempreiteiras

especializadas, incluindo trabalho especializado das
5 gsubempreiteiras.

Outro método conhecido de construir paredes
estruturais é através do uso de paredes de Fbrma de
Concreto Isolada (ICF). Em tal construgdo, fbrmas isoladas
sdo erguidas sobre bases e recebem concreto despejado de

10 mistura pronta. Apds a cura, as por¢des externas das fbrmas
sdo deixadas como uma camada de isolamento térmico entre o
concreto e pelo menos uma das superficies, interna e
externa, da parede resultante. Embora as paredes ICF
oferecam um nivel relativamente superior de isolamento

15 térmico do gqgue uma parede de concreto, ndo isolada,
convencional, uma parede ICF é tipicamente mais dispendiosa
do gue uma parede de concreto simples, e é& mais dificil de
acabar do que uma parede de concreto simples seja acabando
o0 1interior isolado da parede ou o exterior igolado da

20 parede.

Ainda outro gistema alternativo de parede de fundagdo
convencional é construido de madeira que foi tratada para
inibir deteriorag¢do, e decomposigdo correspondente da
madeira. Tal madeira tratada é Dbem conhecida e esta

25 convencionalmente disponivel. Tais paredes de fundacdo
incluem tipicamente ao menos uma chapa inferior, e podem
ser envoltas em plastico e entdo montadas em uma base de
pedra agregada. As fundag¢des de madeira tém algumas
vantagens, incluindo possibilitar que um fabricante de tais

30 fundacbes de madeira fabrique se¢bes de tal parede no
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ambiente fechado e controlado de uma instalacdo de
fabricagdo, de modo que a venda e a entrega de tal produto
sdo geralmente insensiveis as condig¢des climaticas. Além
disso, a madeira oferece velocidade vantajosa na construgdo

5 de uma edificac¢do, e é relativamente leve em compara¢do com
O concreto.

Contudo, as fundacdes de madeira ndo sdo bem recebidas
pelo piablico consumidor, uma vez que o plblico ndo percebe
qualidade em uma edificagdo onde a madeira é usada em uma

10 aplicagdo nivel abaixo.

Ha a necessidade, na indistria de construgdo, de
painéis de edificag¢do, estruturais relativamente leves, por
exemplo, painéis de parede geralmente continuos de qualquer
comprimento desejavel até um comprimento madximo por painel,

15 selecionavel em comprimento, em altura, e em espessura,
cujos painéis de edificagdo, estruturais podem ser usados
em aplica¢des onde o concreto & convencionalmente usado na
construcdo residencial, comercial leve, e industrial 1leve,
e cujos painéis estruturais de edificagao sao

20 gsuficientemente fortes para aguentar as cargas de
compressdo e as cargas laterais qgue gdo tipicamente
impostas as paredes de concreto em tais estruturas de
edificacgéo.

Ndo hé& também a necessidade de paredes que tenham

25 propriedades superiores de barreira contra umidade e agua.

Existe ainda a necessidade de paredes que possam ser
instaladas de modo a estarem prontasg para sustentar a
estrutura de edificacdo sobrejacente em um periodo de tempo
relativamente mais curto.

30 Existe ainda uma necesgsidade de paredes gque possam ser
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instaladas com um custo inferior de ciclo de vida. Existe
ainda uma necessidade de acessbérios gue sustentem outra
estrutura gue se apdia sobre tais secles de parede, e que
servem como conectores entre tais segdes de parede e tal
5 outra estrutura.
Também existe a necessidade de tais paredes que
atendam as expectativas dos consumidores, tanto em relagdo
a funcdo como em relagdo a percepg¢do de qualidade.
Essas e outras necessidades sdo minoradas, ou ac menos
10 atenuadas, pelos produtos e métodos de construgdo novéis da
invencgdo.
SUMARIO DA INVENCZO
Essa invencdo representa painéis de parede, e métodos
de fazer painéis de parede para um sistema de edificacéo
15 resistente, a prova d’agua que prové painéis de edificacdo
de parede, teto, e/ou piso e paredes correspondentes e
secBes de parede, tetos e segles de teto, e pisos e segdes
de piso. As paredeg, consideradas em uma orientacgdo
vertical, tém ndo somente resisténcia a compressdo vertical
20 como também resisténcia a flexdo horizontal, suficientes de
modo que o sistema de parede pode ser usado em aplicagdes
estruturas de edificacdo acima do solo e abaixo do solo,
incluindo aplica¢des onde tais sistemas de parede séao
expostos a vento intenso e outras intempéries, tais como
25 furacodes, tornados, e gemelhantes. Taig paredes podem
substituir o concreto, e podem atender as especificagdes
exigidas de resisténcia para uso em aplicagdes de
residéncias familiares individuais, comerciais leves, e
industriais leves, correspondentes.

30 Similarmente, os tetos e og pisos podem ser feitos com
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painéis de edificacdo da invencdo tendo capacidades de

carga vertical e horizontal suficientes para sustentar as

cargas tipicamente impostas aos tetos e pisos

correspondentes na construgdo de residéncia familiar
5 individual, comercial leve e industrial leve.

Uma estrutura de parede da invengdo tem uma camada
externa a prova d’agua, compreendida de fibras de reforgo
embutidas em resina polimérica, e definindo a superficie
voltada no sentido para fora do painel, uma camada a prova

10 d’agua interna compreendida de fibras de reforg¢o embutidas
em resina polimérica e definindo a superficie wvoltada no
gsentido para dentro do painel, e pelo menos uma de (i) uma
ou mais tramas de reforgo estrutural, esgpagadas umas das
outras, e se estendendo entre a camada interna e a camada

15 externa, e (ii) uma ou mais placas de espuma preenchendo os
espa¢os entre as camadas interna e externa. Varios membros
de reforco estrutural, poliméricos, reforcados com fibra
podem se estender pela altura total do painel de parede
erguido, e podem se estender a partir de locais na

20 superficie interna ou préximos da superficie interna da
camada externa até locais na superficie interna ou prdéximos
da superficie interna da estrutura de parede, em locais
espagados ao longo do comprimento de painel de parede.

A camada interna, a camada externa, e o0s membros de

25 reforgo sdo parte de uma estrutura resinosa, reforgada com
fibra, opcionalmente pultrudada.

Opcionalmente, um prumo de reforgo ¢é fixado, ou
incluido na estrutura fabricada, e se estende no sentido

para dentro da edificag¢do além do que é de outro modo a

30 parede interna do painel de edificacdo/painel de parede. O
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prumo pode se originar na camada interna ou na camada
externa da estrutura pultrudada.
Os espagos entre alguns dos membros de reforgo
estrutural, e entre as camadas internas e externas, sado
5 opcionalmente preenchidogs com material de espuma isolante
rigido tal como espuma de poliuretano ou espuma de
poliestireno, espuma fendélica, ou espuma de
poliisocianurato.
Os membros de reforgo estrutural podem ser integrais
10 com as camadas interna e externa, de modo que os elementos
de refor¢o dos membros de reforgo estrutural, gque se
estendem entre as camadas internas e externas, funcionam em
uma capacidade gimilar a da trama de uma viga-I, e porgdes
associadas das camadas internos e externas, funcionam em
15 capacidades similares ao do funcionamento dos flanges de
tal viga-I. O efeito de viga-I total prové, em um painel de
parede vertical, ou parede, ndo apenas resisténcia a flexdo
horizontal como também resisténcia a compressdo vertical,
suficiente para sustentar nao somente as cargas
20 compressivas verticails como também as cargas laterais, a
partir da qual as paredes de edificag¢do sdo projetadas, e
podem prover tais niveis suficientes de resisténcia em
se¢Bes transversais que ndo sdo superiores a das segdes
transversais de paredes de concreto reforcadas com ago gue
25 sd3o convencionalmente usadas em taigs aplicag¢gdesg, enquanto
evitando as desvantagens do concreto.
Uma parede de fundag¢do da invengdo pode ser assentada
diretamente em um leito nivelado de pedra agregada como uma
base. Alternativamente, as paredes de fundagdo da invengdo

30 podem ser assentadas em uma base de concreto degpejado, com
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vedagdo adequada entre a base de concreto e uma superficie
inferior da parede de fundag¢do, para acomodar desvios na
superficie superior de tal Dbase de concreto. Ainda
adicionalmente, pode sger de blocogs de suporte alongados
5 feitos com materiais poliméricos reforgcados com fibra
descritos aqui para uso na realizagdo de painéig de
edificac¢do da invencéao.
A invengdo abrange aquilo quando as edificag¢des ou
outras estruturas sdo construidas utilizando os elementos
10 estruturais inventivos e os membros aqui revelados, tais
edificagdes, e outras estruturas, assim como subestruturas
e submontagens respectivas que sdo relacionadas a tais
edificagdes e estruturasg, sdo inventivas.
A invencdo compreende geralmente painéis de
15 edificacdo, e métodos de fabricar os painéis de edificacgéo
seja como painéis de comprimento definido e painéis de
altura definida, em instalac¢des de fabricagdo de ambiente
controlado. Considerando uma orientacdo vertical, tal
painel de edificagdo tem um comprimento definido, uma
20 espessura definida, e uma altura definida. Um painel
continuamente pultrudado pode ser cortado em gualguer
altura desejada ao longo do comprimento do produto
pultrudado e os painéis podem ser unidos e/ou cortados para
prover quaisquer comprimentos desejados de painel, na
25 instalag¢do de fabricag¢do. Assim, paredes e painéis de
parede podem ser entregues a partir da instalacdo de
fabricacdo em diversos comprimentos e/ou alturas. Além
disso, os painéis podem ser cortados conforme necessario no
local de construgdo tal como para criar aberturas ndao

30 acabadas para janelas e/ou portas.
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Um método exemplar para fabricacdo de tais painéis de
edificacdo compreende a pultrusdo continua de painéis tendo
comprimentos e egpessuras padrdo definidosgs do painel, corte
dos painéis em alturas desejadas de painel, e unido de

5 painéis adjacentes em bordas de painel e/ou corte de
painéis ou montagens de painéis para obter os comprimentos
de painel desejados. Espuma de isolamento térmico pode ser
incorporada na estrutura pultrudada, seja durante a
fabricagdo do produto de pultrusdo, ou apds o produto de

10 pultrusdo ter sido curado, dimensionalmente consolidado.

Os painéis podem ser formados com ou Sem prumos gue se
estendem, a partir da camada interna, no sentido contrario
a camada externa. Uma perna de prumo pode ser alinhada com
um dos membros de reforgo estrutural. Sob carga de uma

15 edificacdo sobrejacente, painéis com prumos sdo defletidos
no sentido para fora da edificagdo em diregdo ao aterro.
Quando instalado sobre uma base fabricada, um painel da
invencdo pode variar em altura por um fator de ndo maisg do
que 6,4 mm (0,25 polegadas ) por uma distlncia de 12,7 m

20 (40 pés ). Em uma parede de 2,7 m (9 pés ) de altura, a
distribuicdo de carga na base varia em ndo mais do que 25%
através de qualquer comprimento de 3,05 m (10 pés ) de uma
parede de fundag¢do da invengdo.

Por exemplo, blocos pré-fabricados de espuma podem ser

25 alimentados no processo de pultrusdo junto com a resina e a
fibra de reforgo. Os blocos de espuma podem ser pré-
envoltos com fibra de vidro, ou os blocos de egspuma e fibra
podem ser alimentados separadamente ao processo de
pultrusédo.

30 A invengdo compreende ainda métodos de construir
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edificios, compreendendo a construgdo de um edificag¢des ou
anexo de edificac¢les, o© método compreendendo escavar um
buraco para estabelecer wuma base natural na gqual a
estrutura deve ser sustentada e construida; estabelecer
5 locais de projeto onde as paredes verticais ou outros
suportes da estrutura devem ser erguidos; estabelecer uma
base fabricada, opcionalmente uma base polimérica reforcgada
com fibra, pultrudada, ao longo dos locais projetados dos
suportes; colocar painéis de edificacgdo pré-fabricados,

10 sustentag¢dao de carga, pultrudados ou outros suportes sobre
a base fabricada; conectar os painéis de parede pré-
fabricados ou outros suportes mutuamente se e quando
desejado desse modo degenvolvendo paredegs de sustentacdo de
carga ou outros suportes; e erguer a estrutura sobrejacente

15 sobre as paredes de sustenta¢dao de carga ou outros
suportes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 mostra uma vista pictorial representativa,
com partes removidas, de uma parede de fundag¢ao de

20 edificac¢do fabricada utilizando as estruturas do sistema de
edificagdo da invencdo.

A Figura 2 é uma vista interior fragmentada de uma
secdo de uma das estruturas de parede vertical mostradas na
Figura 1.

25 A Figura 3 é uma segdo transversal de vista em
elevagdo da estrutura de parede vertical tomada em 3-3 da
Figura 1.

A Figura 4 é uma representacdo em elevagdo externa da
estrutura de parede vertical da Figura 3.

30 A Figura 5 é uma segdo transversal em vista plana de
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uma porgdco de uma parede de fundacdo, abaixo de qualquer
camada de tijolosg, de acordo com uma segunda modalidade da
invengdo, com prumos, e com uma camada de chapa de pedra
fixada sobre os prumos, e visualizando a placa de base

5 entre a chapa de rocha e uma segdo de projeg¢do principal do
painel.

A Figura 5A é uma seg¢do transversal de especificacédo
de vidro, mostrando as utilizag¢g®egs de vidro em uma pPorgado
exemplar de um painel de parede da inveng¢do.

10 A Figura 6 €& uma segdo transversal de vista em
elevagdo da estrutura de parede de fundacdo ilustrada na
Figura 5, mostrando uma camada de tijolos.

A Figura 6A é uma segdo transversal de vista em
elevagdo como na Figura 6, sem a camada de tijolos,

15 ilustrando um arranjo diferente para sustentar o piso
sobrejacente.

A Figura 6B é uma vista ampliada de wuma porgdo
superior da estrutura mostrada na Figura 6A.

A Figura 6C mostra vista em elevagdo ampliada de uma

20 porgdo superior de uma segdo de parede alternativa,
mostrando a fixagdo da estrutura de edificag¢do sobrejacente
na estrutura de parede subjacente.

A Figura 6D é uma vista em elevagdo representativa,
similar a Figura 6, mostrando a carga de solo lateral,

25 relativa, tipica sobre uma parede.

A Figura 6E é um grafico mostrando a carga lateral
relativa tipica para trés alturas de parede, cada uma para
trés tipos de solo, geralmente mostrando informagdo de
carga, de forg¢a lateral no formato de tabela.

30 A Figura 7 é uma vista pictorial fragmentaria
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mostrando um bloco de suporte de pordoc da invengdo,
sustentando um pilar de suporte convencional que sustenta
uma viga-I como em um local de pordo nivel abaixo.

A Figura 8A é uma segdo transversal de um bloco de

5 suporte em camadas ilustrado na Figura 7, mostrado sobre
uma base de suporte de terra ou rocha subjacente.

A Figura 8B é uma segdo transversal de um bloco de
suporte pultrudado ilustrado na Figura 7, mostrado sobre
uma base de suporte de terra ou rocha, subjacente.

10 A Figura 9 é uma vista pictorial de um pilar de
suporte de compdsito de resina-fibra, gquadrado, e cobertura
de compbdsito de resina-fibra, da invenc¢do, sustentada por
um bloco de suporte de compdsito de resina-fibra quadrado
da invencdo.

15 A Figura 10 é uma vista pictorial de um pilar de
suporte de compdsito de resina-fibra, gquadrado, e cobertura
de compbdsito de resina-fibra, da invencgdo, sustentada por
um bloco de suporte afilado no sentido para cima, de
compdsito de resina-fibra, quadrado da invencdo.

20 A Figura 11 é uma vista pictorial de um pilar de
suporte de compdsito de resina-fibra, arredondado, e
cobertura de compdsito de resina-fibra, da invencéo,
sustentada por um bloco de suporte de compdsito de resina-
fibra circular da invencéo.

25 A Figura 12 é uma vista pictorial de um pilar de
suporte de compdésito de resina-fibra arredondado, e
cobertura de compdsito de resina-fibra da invencgéo
sustentada por um suporte de compdsito de resina-fibra
afilado no sentido para cima, circular da invengdo.

30 A Figura 13 é uma versdo de linha pictorial de um
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suporte de apoio de compdsito de resina-fibra opcionalmente
pultrudado da invengdo, o qual pode ser montado em cima de
uma parede de fundac¢do da invengdo como ilustrado na Figura
6.

5 A Figura 13A é uma versdo de linha pictorial de um
conector “H” de compdsito de resina-fibra da invenc¢do, que
pode ser usado para conectar primeiro e segundo painel de
parede em uma linha reta.

As Figuras 14 e 14A sdo vistas pictoriais de desenho

10 de traco dos suportes de fixacdo de chapa compbdsito de
resina-fibra utilizaveis prdéximo as partes superiores e as
partes inferiores dos painéis de parede da inveng¢do, por
exemplo, para fixacdo de uma chapa superior e/ou de uma
chapa inferior no painel de parede, e para transferir

15 cargas laterais para o piso sobrejacente.

A Figura 14B é uma vista pictorial de desenho de trago
de um suporte de angulo compdsito de resina-fibra
alternativo que pode sger usado no lugar dos suportes 14 e
14A.

20 A Figura 15 é uma versdo de linha pictorial de um
suporte de camada de cobertura de garagem e piso, compdsito
de resina-fibra da invencéao.

A Figura 15A é uma segdo transversal de vista plana de
uma junta em uma parede da inven¢dao, unindo o primeiro e o

25 gegundo painel de edificag¢do da invengdo utilizando um
conector “H” da Figura 13A.

A Figura 16 mostra uma se¢do de parede ilustrando
secbes transversais de vista plana de porgdes fragmentarias
de primeiro e segundo painel de edificag¢do, wvertical,

30 ilustrando um primeiro conjunto de estruturas de borda nos
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dois painéis.

A Figura 17 mostra uma segdo de parede ilustrando
segbes transversals de vista plana de primeiro e segundo
painel de edificagdo, verticais unidos mutuamente em

5 relagdo de extremidade a extremidade nas bordas de painel,
incluindo prumos integrais nos painéis, e chapa de rocha
sendo aplicada sobre os prumos.

As Figuras, 18 e 19, mostram seg¢des transversais de
vista plana de painéis ocos pultrudados e painéis

10 preenchidos com espuma da invengao.

A Figura 20 é uma vista plana representativa de um
processo de pultrusdo e montagem exemplar da invengdo
através do qual os painéis de parede e as segdes de parede
podem ser fabricados essencialmente em qualquer altura e em

15 qualquer comprimento.

A Figura 21 é uma se¢do transversal de vista plana
representativa de um painel de parede destituido dos
membros de reforgo estrutural entre asgs paredes internas e
externas, em que blocos de espuma pré-envoltos com fibras

20 de vidro sdo montados em um painel pré-fabricado.

A Figura 22 é uma se¢do transversal de vista plana
representativa de um painel de parede tendo prumog, mas
nenhum membro de reforg¢o estrutural.

A Figura 23 é uma se¢do transversal de vista plana

25 representativa como na Figura 22, mas com reforgos no
formato de T orientados no sentido para cima.

A Figura 24 é uma vista em elevagdo, a partir de fora
de uma edificag¢do, de uma seg¢do de uma parede, ilustrando
genericamente a distribuig¢do de carga relativa para uma

30 secdo de parede de concreto exemplar, e para uma segao de
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parede exemplar correspondente da invengado.

A invengcdo ndo é limitada em sua aplicagdo aos
detalhes de construgdo, ou ao arranjo dos componentes
apresentados na descrig¢do seguinte ou ilustrados nos

5 desenhos. A invencgdo é capaz de outras modalidades ou de
ser praticada ou executada de diversas outras formas. Além
disso, deve-se entender gue a terminoclogia e a fraseologia
aqui empregadas tém o propdsito de descrigdo e ilustracgdo e
ndo devem ser consideradas como limitadoras. Numerais de

10 referéncia semelhantes sdo usados para indicar componentes
semelhantes.
DESCRICKO DETALHADA DAS MODALIDADES ILUSTRADAS

Com referéncia a Figura 1, diversas paredes de
fundacdo, interiores e exteriores 10 definem coletivamente

15 a fundagdo 12 de uma edificagdo. Cada parede de fundacdo 10
é definida por um ou mais painéis de parede de fundacdo 14.
Na ilustracdo, cada painel de parede de fundac¢do 14 inclui
uma chapa inferior 16, uma segdo de parede vertical 18, e
uma chapa superior/soleira 20. Como usado agqui, “painel de
20 parede” 14 pode se referir a uma seg¢do de parede 18 sem a
chapa superior 20 ou chapa inferior 16. Cada seg¢do de
parede vertical 18 inclui uma segdo de parede de projegdo
principal 22, e prumos de reforgo verticalmente orientados
23 afixados ou integrais com a seg¢do de parede de projegdo
25 principal, regularmente espa¢ados ao longo do comprimento
da segdo de parede, e se estendendo no sentido para dentro
da superficie interior da seg¢do de parede de projegdo
principal. Na modalidade ilustrada na Figura 1, suportes de
fixacdo 24 sdo montados nos prumos nas partes superiores e

30 nas partes inferiores da sec¢do de parede, desse modo para
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auxiliar na fixag¢do da chapa inferior e da chapa superior,
e/ou qualquer outra fixacdo, a porg¢do de projecdo principal

da secdo de parede vertical.
Um determinado prumo 23 (Figuras 1-2 e 4-5) ou 123
5 (Figuras 3, 6, 6A, 6B e 17) tem um painel de extremidade
130 e painéis laterais 128 que se estendem a partir da
porcdo de projeg¢do principal do painel de parede até o

painel de extremidade 130.

Conforme ilustrado na Figura 1, vigasgs-I convencionais,
10 por exemplo, de ag¢o 26 sao montadas nas se¢des de parede,
conforme necessdrio, para sustentar os vaos de pisos
sobrejacentes. Tal vida-I de ago pode ser sustentada em um
ou mais locais ao 1longo do vao da viga-I, conforme
necessario, por pilares convencionais, por exemplo, de acgo,
15 ou mediante pilares compdsitos de resina-fibra 28 da
invencdo (Figuras 1 e 8-12) e/ou blocos compdsitos de
resina-fibra 30 (Figuras 1 e 8-12) da invengdo. Pilares de
sustentagdo adicionais podem ser empregados nas
extremidades ou adjacentes as extremidades das vigas-I
20 conforme necessdrio para atender as exigéncias especificas
de sustentag¢do de carga, individuais do projeto de
edificagdo. Suportes reforcados com fibra de wvidro, ou
prumos de reforgo 123 (Figuras 3 e 5) ou suportes
convencionais, por exemplo, de ago, podem ser usados para
25 fixar e/ou sustentar as vigas-I em relacdo aos painéis
respectivos da parede de funda¢do utilizando, por exemplo,
cavilhas de ago convencionais. Os prumos 23 sdo cortados,
conforme necessdrio, para sustentar a viga-I na altura
desejada. Multiplos prumos podem ser usados lado a lado,

30 conforme necessario, para prover a capacidade de
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sustentacdo de carga desejada. Na alternativa, receptaculos

de viga podem ser fabricados na parede de fundacdo para
receber as extremidades da viga-I.

Com referéncia agora as Figuras 3 e 5, a porcdo de

5 projegdo principal 22 da secdo de parede é definida

geralmente entre a superficie interna 25 e a superficie

externa 56 do ©painel de parede, gsem considerar a

contribuicdo de espessura do prumo 23 para © painel de

parede. A porcgdo de projecdo principal da secdo de parede

10 pode ser um perfil estrutural pultrudado, o qual inclui

opcionalmente espuma termicamente isolante nas cavidades de

pultrusdo. A espuma pode ser material termicamente isolante

espumado no local nas cavidades de pultrusao.

Alternativamente, a espuma pode ser alimentada como blocos

15 de espuma no processo de pultrusao de tal modo dque a

composicdo de fibra de vidro/resina pultrudada se forma em

torno dos blocos de espuma. A chapa inferior 16 e a chapa

superior 20 podem ser fixadas na porgdo de projegdo

principal da seg¢do de parede com o apoio dos suportes no

20 formato de cunha 24 (Figuras 2, 14, e 14A), ou outra

estrutura de suporte de apoio, opcionalmente em combinagdo

com adesivo ou resina polimérica curavel adicional. A

gselecdo do adesivo depende da selecdo do material a partir

do qual é feita a chapa superior, assim como do material

25 especifico e forma a pultrusdo da segdo de parede

respectiva, e o material a partir do qual é feito o suporte

24. Um adesivo exemplar & o Adesivo de Multiuso Pro-Series

QB-300, disponivel através da OSI Sealant Company, Mentor,

Ohio. Tal adesivo pode sgser usado conforme degejado para

30 fixar varios elementos do conjunto de painel de edificacdo
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uns aos outros.

O material de espuma nas cavidades de painel de parede
é de densidade, rigidez e selecdo de polimero suficiente
para prover o nivel desejado de isolamento térmico entre a

5 superficie voltada no sentido para dentro da parede e a
superficie voltada no sentido para fora da parede.

A chapa inferior 16 pode ser um membro estrutural
polimérico reforgado com fibra, por exemplo, reforgcado com
fibra de vidro, de tais dimensdes e estrutura de modo a ser

10 suficientemente rigido, e com resisténcia suficiente, para
sustentar ndo apenas a parede de fundagdo como também a
superestrutura de edificag¢do sobrejacente, a partir de uma
base fabricada subjacente definida, por exemplo, por um
leito assentado 53 (Figura 6) de pedra agregada, a partir

15 de uma base fabricada subjacente compreendendo uma base de
concreto 55 (Figura 3), ou a partir de outra base de
suporte, fabricada subjacente adequada. As exigéncias
estruturais especificas da chapa inferior 16 podem ser
elaboradas com base nas cargas a serem aplicadas a parede

20 que é sustentada pela base de sustentacdo.

Um produto reforgcado com fibra, pultrudado, por
exemplo, de 1,9 mm (0,075 polegadas ) a aproximadamente 13
mm (0,5 polegadas) de espessura tem sido considerado como
satisfatério como a <chapa inferior ©para construgdo

25 regidencial individual familiar de uso geral e comercial
leve, e industrial leve, tipica.

A chapa inferior pode ser fixada na secdo de parede
vertical, e suportes de apoio, opcionais 24 por intermédio
de adesivo, por intermédio de resina curavel tal como

30 aguela usada no painel de parede, mediante cavilhas de ago
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que se estendem através de uma perna vertical da chapa de
base, etc., adjacente a superficie externa da secdo de
parede vertical e através da porg¢do adjacente da secgdo de
parede vertical, ou mediante uma combinag¢do de estacas de
5 metal e adesivo e/ou resina ou mediante outro mecanismo de
fixagdo. Em qualgquer caso, a chapa inferior, quando fixada
na secdo de parede vertical, ¢é suficientemente larga,
grossa, densa, e rigida, para prover suporte de compressdo
e flexd3o, efetivo, desse modo para sustentar a parede de
10 fundacdo a partir do solo subjacente e/ou rocha e/ou pedra,
ou outra base natural embora tipicamente através de um piso
fabricado.
A chapa inferior se estende tipicamente lateralmente
no sentido para dentro da edificagdo além da superficie
15 principal da camada interna por uma distéancia
correspondendo a pelo menos a espessura maxima do painel de
edificagdo que inclui o prumo 123, desse modo apresentando
uma superficie de apoio adeguadamente dimensionada para a
base de suporte/base subjacente pelo que a carga
20 sobrejacente pode ser sustentada pela base sgubjacente sem
causar movimento vertical ou lateral substancial na base de
gsuporte natural subjacente de terra, pedra, ou rocha. Na
alternativa, a chapa inferior pode se estender no sentido
para fora a partir do painel de edificag¢do, se afastando da
25 edificag¢do, para prover a superficie de apoio adequadamente
dimensionada, citada, ou pode se estender ndo apenas no
sentido para dentro como também no sentido para fora a
partir do painel de edificagdo.
A chapa superior pode ser feita de camadas envoltas de

30 fibra de vidro, pode ser um compdsito de resina-fibra
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pultrudado, pode ser madeira convencional, ou um produto de
madeira fabricado, ou outro material de construgdo
convencional, cada tal estrutura sendo suficientemente
larga e grossa para prover uma superficie de sustentacgéo,
5 estabelecendo interface com a segdo de parede wvertical
subjacente, e a partir da qual a superestrutura
sobrejacente da edificagdo pode ser gsustentada. A chapa
superior pode ser feita convenientemente de materiais de
edificagdo de madeira, convencionais pelo que as estruturas
10 de edificagcdo sobrejacentes podem ser convencionalmente
fixadas na estrutura de parede de fundagdo subjacente no
local da edificacdo mediante uso de prendedores
convencionaig, fixados convencionalmente na chapa superior.

A combinacdo das camadas interiores e exteriores 34,

15 36 do painel de parede, e os prumos de reforgo 123, é
suficientemente fortes para resistir as forgas laterais
orientadas no sentido para dentro, por exemplo, forcas de
flexdo que sdo impostas a uma parede de fundag¢do pelo solo,
ou nag paredes acima do solo pelas cargas de vento, ambas

20 impostas a partir de fora da edificagdo.

Uma base ilustrativa adequada pode ser fabricada a
partir de pedra agregada, ilustrado como 53 na Figura 6, ou
concreto conforme ilustrado em 55 na Figura 3. Uma pedra
agregada exemplar tem um tamanho que passa através de uma

25 malha de 2,54 cm (1 polegada) e ndo passa através de uma
malha de 1,9 ¢m (% de polegada ).

Com referéncia as Figuras 1, 3 e 6, guando a parede de
fundacdo 10 estd no lugar como ilustrado na Figura 1, sobre
uma base adequada (53, 55), um piso de laje de concreto de

30 mistura pronta convencional 38 & despejado. O piso de laje
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de concreto se estende sobre, e desse modo cobre aquela
porcdo da chapa inferior 16 que se estende no sentido para
dentro a partir de qualquer uma das superficies internas
dos painéis de parede, incluindo ambos, a seg¢do de parede
5 de projecdo principal e os prumos 23. Isto &, o piso de
laje de concreto se estende até, e se encosta contra, as
superficies 1internas das =segdes de parede vertical,
respectivas, 18. Consequentemente, quando o piso de laje de
concreto & curado, forcas laterais orientadas no sentido
10 para dentro, impostas pelo solo fora da edificagdo, na
parte inferior da parede, e tomadas em uma direg¢do alinhada
com a largura da chapa inferior 16, sofrem resisténcia, sdo
opostasg, anuladas, pela resisténcia compressiva de lado a
lado/lateral, estrutural da laje de piso de concreto 38 em
15 apoio da parede de fundag¢do 10, quando a borda da laje se
encosta contra a superficie interna da parede de fundacgdo.
Assim, as forgas laterais orientadas no sentido para dentro
que sdo impostas a parede de fundag¢do adjacente a chapa
inferior 16 sofrem por fim resgisténcia, e sdo absorvidas
20 pela laje 38.

Forcas lateraigs orientadas no sentido para dentro que
sdo impostas a parede de fundag¢do na chapa superior ou
adjacente a chapa superior 20 pode ser transferidas para o
piso principal 40 da edificac¢do (Figuras 3, 6, e 6A), por

25 exemplo, mediante prendedores mecanicos convencionais e
técnicas de construgdo padrdo que fixam mecanicamente o
piso principal 40 e a parede de fundag¢do 10 entre si, ou de
outro modo fazem com gue o piso principal e a fundacgdo

atuem em conjunto de forma cooperante.

30 Ainda com referéncia a secdo de parede de projecgado
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principal 22 (Figuras 1, 3, e 5) e considerando o ambiente
estrutural de construcdo residencial tipica de um andar e
de dois andares, as camadas pultrudadas interna 34 e
externa 36 estdo, por exemplo, entre aproximadamente 0,75
5 mm e aproximadamente 12,7 mm (entre aproximadamente 0,03 e
aproximadamente 0,5 polegadas) de espessura. Ag espessuras
das camadas, interna 34 e externa 36, geralmente gdo
constantes. A camada externa 36 pode ser, por exemplo,
reforgada com nervuras para aperfeigoar a capacidade da
10 parede em resistir & imposigdo de cargas lateralmente
orientadas sobre a parede sem aumentar adicionalmente a
espessura da camada.
Nag modalidades ilustradas nasg Figuras 1-5, ©8 prumos
23, onde utilizados, se estendem pela altura total da segdo
15 de parede principal, e se estendem a partir da superficie
interna 57 da camada de fibra de wvidrce interna 34, no
gsentido para dentro por uma distlncia desejada de modo a
prover o nivel desejado de resisténcia estrutural ao painel
de parede 14. Assim, os prumos 123 funcionam como membros
20 de reforg¢o no painel de parede 14.
Em comparag¢do, por exemplo, com uma se¢ao de parede
grossa de 5,1 cm (2 polegadas ), s 2,4 m (8 pé ) de altura,

sem membro de reforg¢o, uma parede correspondente que

incorpora os prumos 123 nos centros de 40,6 cm (16
25 peclegadas), e se estende por aproximadamente 8,9 cm ( 3,5
polegadas) exibe pelo menos aproximadamente 75% de

resisténcia a flexdo aumentada. Tal resisténcia a flexdo é
medida mediante aplicagdc de wuma carga linear que se
estende pelo comprimento do painel de parede na altura

30 média do painel de parede, e cuja carga sofre oposigdo por
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intermédio de Dbloqueio 1linearmente oposto de extensdes
correspondentes na parte superior e na parte inferior do
painel de parede.
Com referéncia as Figuras 1-5, em geral, as camadas,
5 interna e externa, da secao de parede sao de
aproximadamente 0,75 mm a aproximadamente 12,7 mm (de
aproximadamente 0,03 polegadas a aproximadamente 0,5
polegadas) de espessura, opcionalmente de aproximadamente
1,3 mm a aproximadamente 5,1 mm (de aproximadamente 0,05
10 polegadas a aproximadamente 0,2 polegadas) de espessura,
opcionalmente de aproximadamente 2,2 mm a aproximadamente
2,5 mm (de aproximadamente 0,085 polegadas a
aproximadamente 0,100 polegadas)de esgpessura. Espuma de
isolamento térmico pode preencher a totalidade do espago
15 entre as camadas, interna e externa, 34 e 36. A esgpuma
também pode preencher os prumos, conforme desejado.
L espessura “T” de segdo de parede (Figura 5) na segdo
de parede de projecdo principal é definida sem considerar
as dimensdes de quaisguer prumos 123, e geralmente é
20 interrompida na superficie 25 do gue & posteriormente
definido agui como espaco 131. A espessura “T” pode ger tdo
peguena quanto aproximadamente 5,1 cm (2 polegadas ) entre
as superficies, interna e externa, da parede, até tédo
grande quanto aproximadamente 20,3 cm (8 polegadas ) ou
25 mails, quando medida entre a superficie externa da camada 34
e a superficie externa da camada 36, e ignorando OS Prumos
123 com o propdsito de definir a espessura “T”. A espessura
“T” de parede tipica é de aproximadamente 7,6 cm (3
polegadas) a aproximadamente 15,2 cm (6 polegadas ).

30 A chapa superior e a chapa inferior podem ser de
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materiais convencionais, por exemplo, de madeira, com
impermeabilizag¢do adequada conforme apropriado para ©O uso
pretendido. Para evitar problemas de contato de umidade com
a madeira, tipicamente a chapa inferior é& uma estrutura

5 resinosa pultrudada reforgada com fibra de wvidro, de
espessura e rigidez suficientes para prover o nivel de
capacidade de sustentacdo de peso previsto como sendo
necessario para sustentar a estrutura que deve ser
sustentada.

10 Os painéis estruturais de edificacdo da invencdo podem
ser fabricados em qualquer um dosg tamanhos dimensionais
padrdo, assim como em uma variedade de combinag¢gldeg de
tamanho, nao padrao, desejadas para um projeto de
edificacdo especifica. Assim, por exemplo, e sem limitacédo,

15 tais painéis tém altura de aproximadamente 1,2 m (4 pés ),
que acomodam o uso dos painéis em paredes de geada de 1,2 m
(4 pés ). Altura de aproximadamente 2,7 m (9 pés) acomoda O
uso dos painéis em paredes de pordo de altura padrdo e
paredes nivel acima de altura padrdo.

20 LA espessura “T” da porgdo de projegdo principal do
painel wvaria tipicamente de aproximadamente 7,6 cm (3
polegadas ) de espessura nominal a aproximadamente 20,3 cm
(8 polegadas) de espessura nominal. Ogs prumos 123 podem se
estender no sentido para dentro a partir de tais dimensdes

25 nominais. Resisténcia a flexdo, adicional pode ser obtida
através do uso de prumos gue se estendem no sentido para
dentro a partir da espessura nominal. Tais prumos se
estendem no sentido para dentro em ao menos 7,6 cm (3
polegadas) para obter a resisténcia a flexd@o adicional

30 desejada, assim como para acomodar as propriedades de
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isolamento térmico, desejaveis, com eficiéncias de custo,
aceitaveis, enquanto facilitando a aplicacdo de acabamentos
interiores a parede. Tais propriedades de isolamento podem
ser obtidas mediante adicao de material isclante

5 convencional entre os prumos na superficie interna do
painel.

Tipicamente, espessura “T” superior a 20,3 cm (8
polegadas) ndo é necessaria para satisfazer as demandas
estruturais ou demandas de isolamento térmico nas

10 implementacdes de edificag¢do de servigo leve, aqui citadas.
Contudo, em alguns casos, onde demandas térmicas ou
estruturais extraordindrias estdo sendo impostas aos
painéis de edificag¢do, entdo, é considerada uma espessura
maior do que 20,3 cm (8 polegadas ).

15 Os comprimentos dos painéis sdo limitados apenas pelas
limitagdes de transporte. Por exemplo, tais painéis podem
ser tdo longos gquanto o comprimento da carroceria do
caminhdo que transportarda os painéis para o local de
construgdo. Assim, com base nas restrigbes de comprimento

20 do veiculo em rodovias plblicas, o comprimento geralmente é
limitado a aproximadamente 12,2 m (40 pés), mas pode ser
mais longo conforme desejado onde transporte adequado
estiver disponivel.

Por outro 1lado, onde transporte adequado esta

25 disponivel, os painéis podem ser tdo longos quanto
desejados para a finalidade pretendida.

Painéis estruturais de edificacéao da invencao
proporcionam varias vantagens. Por exemplo, uma parede de
edificagdo estrutural pode ser fabricada como uma estrutura

30 unitdria em gualguer altura de parede. Ignorando-se as
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limitagdes de transporte, os painéis podem ser montados no
local de fabricagdo em gualquer comprimento desejado, o
qual pode ser um comprimento genérico, por exemplo, de 3,05
m (10 pés), 6,1 m (20 pés), 9,15 m (30 pés), ou 12,2 m (40
5 ©pés), ou qualquer comprimento ou comprimentos gue sejam
desejados. O comprimento da parede necessario para uma
porcdo especifica de uma parede de edificag¢do pode ser
cortado a partir de um painel de edificagdo de comprimento
genérico, no local da construcao, para atender as
10 necessidades especificas, ou pode ser fabricado em
comprimento especifico no local de fabricacdo de painel.
Assim, se um comprimento mais curto for necessario para uma
porcdo especifica da projegdo de parede, o comprimento
necessario pode ser cortado, por exemplo, a partir de uma
15 gsecdo de 6,1 m. Se uma pega de parede de comprimento mais
longo for necessaria, um painel de comprimento mais longo
pode ser fabricado no local de fabricagdo de painel, ou
miltiplas pegas podem ser unidas para criar a seg¢do de
parede de comprimento desejado. Tal unido pode ser feita no
20 local da construcdo ou no local da fabricacdo. Os painéis
de edificacgdo respectivos podem ser cortados no comprimento
exato, utilizando-se, por exemplo, uma serra circular, uma
serra anelar, ou uma serra de movimento alternado,
empregando, por exemplo, uma lamina de alvenaria.
25 Como a montagem da parede é feita principalmente a
partir de fibra de vidro, a composigdo de resina, e espuma,
a densidade em libras por pé clbico, e assim o peso
unitario por pé de comprimento & relativamente pequeno em
comparagdo com uma parede de concreto de dimensdes

30 corregpondentes. Por exemplo, um painel de edificag¢do de
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6,1 m ( 20 pés ) de comprimento, 2,4 m ( 8pés ) de altura,
e de espessura nominal de 7,6 cm (3 polegadas), pesa
aproximadamente 329 kg, incluindo os prumos 123 e o0s
suportes de fixagdo discutidos em outra parte aqui.

5 Similarmente, uma parede de 2,7 m (9 pés ) de altura
pesa aproximadamente de 29,8 kg por metro linear a
aproximadamente 89,3 kg por metro linear, opcionalmente
aproximadamente 40 kg por metro linear a aproximadamente 81
kg por metro linear. Consequentemente, nenhum guindaste &

10 necessario no local para montagem da parede no nivel do
solo ou préximo do nivel do solo, ou abaixo do nivel do
solo tal como para uma parede de fundacao. Mais
propriamente, alguns dos tais painéis de parede podem ser
deslocados apenas mediante trabalho manual. Em alguns

15 casos, um guindaste de servigo leve seria uttil.

Aberturas inacabadas para janelas 27 e/ou portas 29,
ilustradas mna Figura 1, podem ser cortadas no local
conforme desejado, utilizando-se uma lamina de alvenaria
assinalada acima. Acessdrios, e outras conexdes entre os

20 elementos da parede e entre a parede e outros elementos da
edificagdo, podem ger montados mediante perfuragdo e
aparafusamento de elementos/prendedores de construgdo de
edificagdo convencional ao painel de edificag¢do, ou
mediante uso de prendedores auto-atarraxantesg acionados

25 para dentro do painel de edificag¢do, ou mediante adesgivo.

A Figura 5 representa uma vista superior de uma porgao
de uma parede de fundag¢do, incluindo um canto de 90 graus
na parede de fundacdo. A Figura 6 & uma seg¢do transversal,
em vista de elevagdo, de uma porgdo da parede de fundagdo

30 mostrada nas Figuras 2-4.
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A Figura 5 mostra que uma parte substancial do volume
da parede de fundacdo é ocupada por uma série de cavidades
196, preenchidas com espuma isolante de baixa densidade 32.
As camadas, interna 34 e externa 36 da resina reforgada com

5 fibra de vidro formam as camadas genéricas, internas e
externas, dos painéis de parede 14.

Em geral, todo o espag¢o entre a superficie interna do
painel e a superficie externa 56 do painel é ocupado pela
camada 34, pela camada 36, por tramas de reforgo,

10 intercostais 50, ou pela espuma, de modo que pouco, se
qualquer, do espag¢o entre as camadas 34 e 36 ndo é ocupado
por um dos materiais de painel citados acima. Tipicamente,
substancialmente todo o egpa¢o interno entre ag camadas 34
e 36 & ocupado pelos materiais de painel. Ao se preencher

15 geralmente desse modo O espa¢o entre a camada 34 e a camada
36, todos og elementogs de painel gdo fixados em suas
posicBes em relagdo uns aos outros, e gdo fixados uns aos
outros de modo que o painel é dimensionalmente bem estavel

sob carga projetada, e um nivel desejado de isolamento

20 térmico é provido. Adicionalmente, o) painel é
suficientemente resistente as cargas lateralmente
orientadas impostas ao painel, a partir de fora da

edificagdo, sejam elas cargas de solo subterrdneo ou nivel
acima, por exemplo, cargas de vento, de modo gue as tais
25 cargas sdo eficientemente transmitidas a partir da camada
externa 36 para os outros membros do painel, e porgdes
respectivas das camadas 34 e 36, e tramas intercostaig 50,
e opcionalmente espuma 32, compartilham a sustentac¢do de
qualquer carga. O painel resultante é duro, rigido, e

30 suficientemente forte para sustentar todas as cargas,
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incluindo cargas de intempéries severas, as guais o painel

deve tipicamente ser submetido nos ambientes de uso normal

em uma estrutura de edifica¢do pretendida, incluindo

extremos ambientais sazonais normais mna localizacéao
5 geografica determinada.

Os prumos 123 tém miGltiplas fungdes. Como uma primeira
fungdo, os prumos 123 servem como locais de montagem, para
montagem dos materiais de superficie tais como chapa de
rocha, revestimento, ou outro material em folha interior

10 129, conforme ilustrado nas Figuras 5 e 6, para formar a
superficie acabada interior da parede como espag¢o ocupado
de habitagdo. Com referéncia a Figura 17, o espaco 131
entre os prumos proporciona canais para instala¢do, por
exemplo, de isolamento adicional 135, e/ou utilidades 137

15 tais como eletricidade, encanamento, e/ou condutos de ar.
Tais utilidades também podem ser instaladas internamente
dentro do espa¢o oco 133 dentro de um prumo 123. Outra
funcdo principal do prumo & que ele otimiza ndo apenas a
resisténcia compressiva vertical como também a resisténcia

20 ao momento de flexdo de carga localizada horizontal da
parede. Assim, os prumos 123 e as tramas intercostais 250
podem ser projetados coletivamente para proporcionar uma
porcdo substancial do nivel desejado de resisténcia para o
painel de parede.

25 As Figuras 14, 14A e 14B ilustram as representag¢des de
linha de suportes de fixagdo 24, 244, e 24B. Um suporte 24,
24A ou 24B é montado na superficie interior da camada
interna 34 no topo do painel de parede, utilizando o painel
de suporte 134, e o0s guportes 24, 24A sdo opcionalmente

30 também ligados ao prumo 123 através de um painel lateral de
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suporte 138. Com referéncia a Figura 14, o painel superior

136 do suporte 124 se estende transversalmente a partir do

topo do painel de base 134 e é unido ao mesmo. O primeiro e

o0 segundo painel lateral 138 se egtendem transversalmente a

5 partir de, e sdo unidos ao painel de base 134 e ao painel

superior 136, pelo que o painel superior 136 & sustentado a
partir do painel de base 134 e painéis laterais 138.

O painel de Dbase 134 do suporte 24 é posicionado

-

contra a camada interna 34 do painel de parede 14 e &

10 montado na camada interna 34 e opcionalmente é montado no

prumo 123 no painel lateral 138. Os painéis 134 e 138 podem

ser montados na camada interna e no prumo 123, por exemplo,

mediante adesgivo. O painel superior 136 estabelece

interface com a chapa superior 20 e sustenta a mesma e

15 tipicamente é aparafusado na chapa superior conforme

ilustrado na Figura 6. O suporte 24 serve para transferir

uma porgdo da carga, na chapa superior 20, para a porg¢ao

principal do painel de parede, desse modo tornando a chapa

superior uma parte integral da parede de fundacdo. Outras

20 porgdes da carga da chapa superior sdo transferidas para o

painel de parede pelo contato de superficie a superficie

entre a chapa superior e o0s prumos 123. Ainda outras

porcbes da carga da chapa superior sdo transferidas ao

painel de parede mediante contato direto de superficie a

25 superficie entre a chapa superior e o topo da porgdo de

projegdo principal do painel de parede, opcionalmente

através de um suporte 48 ou 188, conforme ilustrado nas
Figuras 6, 6A, 6B, e 15.

Um dos painéis laterais 138 é wusado para fixar o

30 suporte 24 ao prumo 123, enqguanto gue o painel de base 134
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é usado para fixar o suporte a camada interna 34.

Consequentemente, o segundo painel lateral ndo tem funcdo

de fixagdo necessaria, e assim pode ser omitido em algumas

modalidades. O suporte 24A da Figura 14A ilustra tal

5 modalidade onde o suporte 24A é O mesmo suporte 24 da

Figura 14, com a excecdo de prover apenas um Gnico painel

lateral 138. Na modalidade da Figura 1424, qualgquer um dos

painéis 134 e 138 podem ser usados, voltados para a camada

interna 34 ou para O prumo 123.

10 Além de transferir forcas de carga de compressdo a

partir da carga de edificac¢do sobrejacente, os suportes 24

e 24A transferem asgs cargas laterais a partir da terra de

aterro, que atua sobre o painel de parede, e transfere tal

carga lateral atravésg, por exemplo, da cavilha 139 para a

15 chapa superior 20 e finalmente para o piso sobrejacente 40,

as cargas laterais sendo geralmente dissipadas no piso 40.

Como ©0s suportes 24, 24A dependem de montagem nos prumos

123, o espacamento dos suportes 24, 24A é limitado a néo

mais frequentemente do que o espacamento dos prumos, pelo

20 que algum arqueamento lateral do painel de parede pode ser
experimentado, de prumo a prumo entre os suportes.

Na modalidade da Figura 14B, o suporte 24B lembra um

comprimento de cantoneira, mas é preferivelmente fabricado

a partir de materiais FRP, por exemplo, é pultrudado em tal

25 configuracdo angular. O suporte 24B & convenientemente

dimensionado no comprimento de aproximadamente 30,5 cm,

pelo que o comprimento do suporte de cantoneira prontamente

se estende entre os prumos 123 em lados opostos de uma

cavidade 131. Cada flange 134, 136 se estende em

30 aproximadamente 5,1 cm a partir da unido dos flangeg 134,
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136, ilustrada como 145. O suporte 24B é montado com a
dimensdo longa do suporte se estendendo ao longo do
comprimento do painel, entre asgs bordas, 216 e 218, com um
dos flanges 134, 136 em relacgdo de superficie a superficie
5 com a cobertura 342 (Figura 6C) ou chapa superior 20, e com
o outro dos flanges 134 e 136 gituado contra a camada
interna 34 ou outra superficie interna correspondente. Como
o comprimento do suporte 24B se estende ao longo do
comprimento do painel de parede, o suporte pode ser montado
10 mediante adesivo na chapa superior substancialmente ao
longo da largura total da cavidade 131, de prumo a prumo.
Como alternativa, ou em adicdo, varios prendedores podem
ser empregados ao longo da extensao do suporte, prendendo o
suporte na cobertura 342 ou chapa superior 20 em intervalos
15 geralmente estreitamente espag¢ados conforme desejado
através das aberturas 141 para prevenir arqueamento lateral

do painel de parede entre og prumos 123.
Suportes 24, 24A, 24B podem ser feitogs de materiais
diferentes dos materialis FRP, mas os materiais FRP séado
20 preferidos para manter a identidade de material comum o
mais razoavelmente possivel por toda a estrutura de parede.
A Figura 6 ilustra, em vista em elevacgdo lateral, a
interface do suporte de fixag¢do de chapa superior 24 com a
chapa superior 20. Na modalidade ilustrada, a chapa
25 superior é uma prancha de madeira convencional, e é presa
ao suporte 24 mediante uma cavilha 139 através do painel
superior 136. A Figura 6 ilustra também um segundo suporte
de fixag¢do 24 usado na sustentag¢do da interface entre o
painel de parede e a chapa inferior 16. Os suportes 24, 24A

30 e 24B podem ser usados na chapa inferior assim como na
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chapa superior.
A Figura 5 ilustra a unido de dois painéis de parede
142 e 14B wutilizando um suporte de canto 160, que tem
conectoreg, machos e fémeas, em angulos retos em relagdo
5 uns aos outros, gue podem ser usados para unir dois painéis
de parede em um canto de angulo reto. A Figura 5 mostra
também a unido em linha de painéis de parede 14B e 14C
entre si utilizando bordas, macho, 216, e fémea, 218,
respectivas que sdo formadas nos painéis de parede quando a

10 estrutura de painel é formada, e em que a borda-macho é
recebida na borda fémea e unida a ela como parte do
processo de unido de borda a borda de painéis adjacentes
dos painéis de parede. Tipicamente, adesivo ou resina
curavel é usado em tal unido de borda a borda.

15 A Figura 5A ilustra uma estrutura de vidro exemplar
para um painel pultrudado da invenc¢do, em gue oOg prumos 123
gsdo elementos integrais do painel. A Figura 5A mostra trés
camadas estruturais principais de fibra de vidro na camada
externa 236, duas camadas estruturais principais de fibra

20 de wvidro na camada interna 234, uma terceira camada de
fibra de wvidro estrutural principal nos prumosgs 123, e
mechas de fibra de vidro e esteiras de filamentos continuos
ou esteiras de filamentos cortados nas tramas intercostais
250. Os espagos vazios entre os elementos de fibra de

25 vidro, ilustrados, e os elementos de matriz representam o
espagco que é ocupado pela composicdo de resina na estrutura
pultrudada.

A Figura 5A & na realidade uma vista explodida de tal
modo que o espa¢o indicado para a resina é especialmente

30 exagerado.
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A Figura 6 ilustra, em vista de extremidade, a adigdo
de um suporte de apoio de fibra de vidro/resina 48 (Figura
13) contra a superficie externa 56 da parede. As Figuras, 4
e 6, ilustram também, a partir de uma vista em elevacdo

5 lateral da superficie externa da parede, a extensdo do
suporte de apoio 48 como uma camada de tijolos, ao longo da
extensdo total da segdo de parede de projeg¢do principal. O
suporte 48 transfere o peso dos tijolos sobrejacentes 75
para a parede subjacente 10.

10 Ainda com referéncia a Figura 6, o suporte de apoio 48
se estende no sentido para fora a partir da superficie
externa 56 do painel de parede por uma distéancia
suficiente, tal como aproximadamente 10,1 cm a
aproximadamente 12,7 c¢m, para sustentar tijolo ou pedra

15 convencional, ou qgualquer outro revestimento no lado
externo da edificac¢d@o. Conforme indicado na Figura 6, apds
conclusao do trabalho de construgdao, terra ou outro aterro
174 tipicamente preenche a cavidade escavada em torno da
parede de fundacdo, até um nivel em ou acima do painel de

20 suporte de tijolo 176, ocultando assim o suporte 48.

O suporte de apoio 48 pode ser instalado voltado no
sentido para dentro na parte superior de uma parede de
garagem, por exemplo, proporcionando assim o suporte de
borda wvertical a um piso de garagem de concreto

25 gubsequentemente degpejado. Similarmente, o suporte 48 pode
gser instalado voltado no sentido para fora no topo de, por
exemplo, uma garagem ou outra parede, desse modo
proporcionando suporte de borda wvertical para tijolo ou
pedra subsequentemente instalado, ou para sustentar, por

30 exemplo, uma cobertura de garagem de laje de concreto. O
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primeiro e o sgegundo suporte complementar 48 podem ser
montados, uns em cima dos outros, com O painel de suporte
de tijolo 176 do primeiro suporte 48 voltado no sentido
contrario a edificag¢do e o painel de suporte de tijolo 176

5 do segundo suporte voltado para dentro da edificag¢do. Tal
uso de dois suportes proporciona suporte de parede de
ambag, uma parede de fundacdo de borda continua do piso de
garagem e tijolo ou pedra ou outra platibanda exterior,
ambos os quais sdo adjacentes a parede de fundacdo.

10 Uma representagdo de trago do suporte de apoio 48 é
ilustrada na Figura 13. Na orientagdo de wuso vertical
ilustrada nas Figuras 3, 6 e 13, um painel de base 178 do
suporte 48 & orientado verticalmente ao longo da superficie
externa 56 do painel de edificagdo 14, e opcionalmente pode

15 ser ligado ao painel 14. O painel de suporte de tijolo 176
se estende no sentido para fora a partir do painel de base,
acima da borda inferior do painel de base. Um painel de
escoramento 180 se estende no sentido para cima a partir da
borda inferir do painel de base até a borda externa do

20 painel de suporte de tijolo, transferindo o suporte
estrutural orientado no sentido para c¢ima a partir do
painel de base para a borda externa do painel de suporte de
tijolo. Um painel superior 182 se estende horizontalmente a
partir da borda superior do painel de base e termina em um

25 painel retentor orientado no sentido para baixo. O painel
superior 182 e o ©painel retentor 184 <coletivamente
montam/penduram © suporte de apoio 48 a partir da
superficie superior do painel de parede 14.

A Figura 15 ilustra uma segunda modalidade do suporte

30 de apoio, isto &, um suporte de apoio de dois lados que é
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designado como 188. O suporte 188 é designado e configurado
para sustentar ambos: (i) uma borda de um piso de garagem
que geralmente se encosta contra a superficie voltada no
gsentido para dentro da parede de fundagdo e (ii) uma
5 platibanda de tijolo ou pedra, ou uma cobertura de garagem
de laje de concreto, gque comumente estd voltada para a
superficie voltada no sentido para fora de uma porgdo
superior da parede de fundagdo, assim como para estabelecer
interface com uma parede vertical, por exemplo, acima de
10 nivel que cobre a parede de fundagdo. A borda do piso de
garagem cobre um primeiro painel de suporte do suporte de
apoio e agsim carrega o suporte de apoio no lado no sgentido
para dentro da parede de fundagdo. A platibanda de tijolo
ou pedra, ou cobertura de garagem, cobre um gegundo painel
15 de suporte do suporte de apoio e assim carrega O suporte de
apoio sobre o lado voltado para fora da parede de fundacgdo.
As cargas impostas aos painéis de suporte sdo passadas a
partir do suporte de apoio através da parede de fundagdo
para a base, e desse lugar para o solo subjacente ou outra

20 base natural gque sustenta a parede regpectiva.
Como com o suporte de apoio 48, o suporte de apoio de
dois lados 188 é instalado no topo do painel de parede de
tal modo que o painel superior 182 se apoia sobre a
superficie superior do painel de parede. O painel de base
25 178A se estende no sentido para baixo a partir do painel
superior 182. O painel de gsuporte 176A ge estende no
sentido para fora a partir do painel de base 1784, e é
sustentado pelo painel de escoramento 180A. Um segundo
painel de base 178B se estende no sentido para baixo a

30 partir do painel superior 182, tipicamente, mas ndo
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neceggariamente, por uma distdncia similar como a do painel
de base 178A de modo a terminar em uma borda inferior que
tem geralmente a mesma elevagdo instalada que o painel de
base 178A. O painel de suporte 176B ge estende no sentido

5 para fora a partir do painel de base 178B, e & sustentado
pelo painel de escoramento 180B.

Um Gnico suporte de apoio 188 pode ser assim usado em
vez do primeiro e do segundo suporte de apoio 48 citados
acima onde um piso de garagem de concreto nivelado se

10 encosta contra o topo da parede de fundagao e uma
platibanda de tijolo ou pedra, ou cobertura de garagem, &
montada no outro lado da parede de fundagao.

Similar a operagdo do suporte 48, os painéis de
suporte 1764, 176B transferem o] reso das cargas

15 sobrejacentes da platibanda de tijolo ou pedra, ou
cobertura de garagem, e a borda do piso de garagem, para a
parede, desse lugar através da base, e para a base natural
subjacente, por exemplo, do solo ou rocha gue sustenta a
edificacgéo.

20 Conforme ilustrado nas Figuras 6A, 6B, osg suportes 48,
e 08 suportes correspondentes 188, podem ser usados para
sustentar as partes inferioreg das vigas de piso ou outros
membros de suporte de piso abaixo do topo da parede de tal
modo que o topo do piso 40 estd em uma elevagdo néao

25 superior a uma altura que é definida acima da parede de
fundacdo por uma distélncia menor do que uma vez a altura da
estrutura de piso. Na modalidade mostrada, o topo da
estrutura de piso estd aproximadamente na mesma elevacdo
que o topo da parede de fundagdo. As extremidades dos

30 membros de suporte de piso sdo digpostas no sentido para
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dentro da superficie externa da parede de fundagcdo e no
sentido para dentro da superficie voltada no sentido para
dentro 25 da parede de fundagdo. O subpiso e o assoalho
acabado, gue cobrem og membros de suporte de piso, podem se

5 estender além dos membros de suporte de piso conforme
desejado tal como sobre o painel 182 e suporte 48. Tal
diminuicdo da altura, por exemplo, de um piso térreo pode
facilitar a construgdo para a entrada na edificacdo de
pessoas com deficiéncias.

10 Similarmente, os suportes 48 podem ser configurados
para sustentar as partes inferiores das vigas de piso em
qualquer elevacdo desejada abaixo do topo da parede de tal
modo gque o] topo do piso esta em uma elevagao
correspondente, por exemplo, em intervalos de altura de 1

15 mm em relacdo ao topo da parede de fundagdo, até uma altura
que é aproximadamente idéntica a elevagdo mostrada na
Figura 6. Tal configuracdo de suportes 48, 188 pode ser
assim usada para sustentar vigas de piso correspondendo aos
pisos de edificag¢do que estdo nivel acima assim como os

20 pisos de edificagdo que estdo abaixo do nivel. Por exemplo,
onde dois pisos de uma edificacdo estdo abaixo do nivel, os
suportes 48 podem ser usados para sustentar as vigas de
piso, ou as armagdes de piso, nos pisos nivel abaixo, assim
como um ou mais pisos nivel acima.

25 Embora os suportes, 48 e 188, tenham gido aqui
descritos como sendo usados com painéis de edificacdo da
invencdo, o0s suportes, 48 e 188, gquando adequadamente
dimensionados e configurados, podem ser usados com paredes
convencionaig, por exemplo, de concreto tal como paredes de

30 geada e paredes de fundagdo desde gue o painel superior 182
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seja dimengsionado para acomodagao em tal parede
convencional.

Retornando outra vez a Figura 6, a chapa inferior 16,

conforme ilustrado pode ser mais propriamente fina, por

5 exemplo, de aproximadamente 4,6 mm a aproximadamente 12,7

mm de espessura, pultrusdo resinosa dura e rigida que tem

dureza e rigidez suficiente para difundir a carga vertical

para a qual o painel é projetado, substancialmente por toda

a area de superficie voltada no sentido para baixo da chapa

10 inferior, transferindo assim a carga vertical para, por

exemplo, a pedra agregada subjacente, ou outra base

fabricada.
Em algumas modalidades, uma base de concreto
convencional 55 (Figura 3), por exemplo, é interposta entre

15 o solo subjacente natural, ou a base de pedra agregada
limpa, e a chapa inferior 16. Em tal caso, qualguer um de
uma ampla variedade de material convencionalmente
disponivel, maleadvel, trituravel, 1liquido curavel, pasta,
ou semelhante, vedacdo deformdvel ou outro material de

20 ligacdo 51 de forma mutavel, ou material de vedacdo ou
outro material de ligagdo de forma definida, mas
trituravel, tal como material em chapa, é assentado na base
antes do painel de parede ser colocado sobre a base.
Material de ligagdo 51 é ilustrado como uma linha escura

25 grossa de certo modo irregular entre a base de concreto 55
e a chapa inferior 16 na Figura 3. O painel de parede é
instalado sobre o material de vedac¢do intermedidrio ou
outro material deformdvel antes de um material deformavel
endurecer, pelo que os intersticios pequenos, espagos,

30 entre a base e o painel de parede sdo preenchidos pelo
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material deformavel.

Quando o© material deformdvel & curado, o material
deformavel se torna rigido, pelo que o material de ligagédo
transfere porg¢des corregpondentes da carga sobrejacente

5 através dos espag¢os potencialmente existentes, os quais
foram preenchidos com o material de 1ligagdo, desse modo
proporcionando uma interface de compartilhamento de carga,
continua entre o painel de parede e a base ao longo da
extensdo total do painel de parede. Tal material de ligacgdo

10 pode ser qualquer material suficientemente deforméavel para
assumir os contornos ndo apenas da superficie inferior da
chapa 16 como também da superficie superior da base, e 0
qual é curavel para criar a configuracdo de 1ligagédo
estrutural mencionada acima.

15 Com referéncia outra vez as Figuras 3 e 6, o piso de
laje de concreto 38 é mostrado sobrejacente aguela porcgdo
da chapa inferior 16 gue ge egtende no sentido para dentro
da edificag¢do a partir da superficie interna 57 do painel
de parede 14, e no sentido para dentro a partir dos prumos

20 de canal 123. O piso de laje 38 é contiguo as superficies
internas do painel de parede 14 e prumos de canal 123,
desse modo estabilizando a extremidade inferior do painel
de parede contra as forgas orientadas no sentido para
dentro que alcangam a extremidade inferior do painel de

25 parede. Em algumas modalidades, a chapa inferior 16 se
estende apenas até os painéis de extremidade 130 dos prumos
123,

Conforme desejado, o0s suportes 24, 244, 24B podem ger
fixados adicionalmente aos prumos 123 e/ou secdo de parede

30 de projeg¢do principal 22 mediante emprego de prendedores
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convencionais tais como parafusos ou cavilhas através de
aberturas 141 nos painéis de base 134 ou painéis laterais
138 dos suportes.
Estruturas de conexdo mecdnica, tais como cavilhas,
5 parafusos, ou suportes, sdo espacadas ao longo do
comprimento da parede, fixadas nos, e se esgtendendo a
partir dos prumos 123, ou fixados e ge estendendo a partir
da porgdo de projegdo principal do painel de parede, abaixo
do topo da laje de concreto 38.

10 Outra estrutura de conexdo exemplar é constituida de
uma ou mais extensdes de barra de aco de reforgo (rebar) ou
uma barra reforc¢o polimérico reforgado com fibra (FRP), que
se estende ao longo do comprimento do painel de parede, e
através de um ou mais dos prumos. Por exemplo, uma barra

15 curta pode ser usada em cada prumo, se estendendo para fora
de cada perna do prumo. Uma Gnica barra pode se estender
através de um ou mais prumos, ou de todos ©OsS pPrumos em um
determinado painel de parede, pelo gue o comprimento da
barra de reforgo geralmente corresponde ao comprimento do

20 painel. O concreto fluido flui em torno de tais estruturas
de conexao antes de o concreto endurecer de tal modo que o
concreto endurecido agarra tal estrutura de conexdo, e é
assim preso na estrutura de conexdo, impedindo desse modo
que a laje de concreto se desprenda da parede. As Figuras 6

25 e 6A ilustram tal estrutura mecénica, por exemplo, uma
barra de reforgo, em uma vista de extremidade em 143, se
estendendo a partir de um prumo e ao longo do comprimento
do painel.

Como uma estrutura combinada, © suporte 24B pode ger

30 fabricado como um suporte de canal no formato de “U”, tendo
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o0 painel de base 134, painel superior 136, e um painel
inferior 147 oposto ao painel superior 136. Tal suporte é
instalado adjacente a chapa inferior 16 com o painel de
base 134 orientado horizontalmente contra a chapa inferior
5 16, com o painel guperior 136 contra a camada interna 134,
e com o painel inferior 147, paralelo e espagado a partir
do painel superior 136, pelo que o painel inferior 147 pode
ter a fungdo de ser agarrado pela laje de piso 38.
Embora descritas utilizando-se nomenclatura diferente,
10 isto &, superficie de parede e gsuperficie interna, a
superficie interna 57 e a superficie de parede 25
representam a mesma face do painel de parede 14 quando
consideradas afastadas dos prumos 123. Ao contrario da
superficie 25, a superficie interna 57 também inclui a
15 superficie respectiva do painel de parede nos prumos 123.
Forcas orientadas no sentido para dentro gue atingem a
extremidade superior do painel de parede sofrem oposigdo
por intermédio das fixa¢des entre o piso principal
sobrejacente 40 e a chapa superior 20. As forgas orientadas
20 no sentido para dentro que sdo impostas ao painel de parede
14 entre o topo do painel de parede e a base do painel de
parede sdo transferidas para o topo e a base do painel de
parede através da dureza e rigidez do painel de parede
conforme definido coletivamente pelas interagdes da
25 egtrutura definida ©pelas camadas 34 e 36, tramas
intercostais 50, espuma 32, e prumos 123, se utilizados.
Outra estrutura de reforgo pode ser incluida adicionada a
parede se e conforme desejado para se obter o nivel
desejado de resisténcia lateral e rigidez na estrutura de

30 parede. Tais cargas sdo transferidas para o piso de laje 38
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na parte inferior da parede mediante encontro da laje de
concreto contra a parede; e gdo transferidas para o piso
sobrejacente no topo da parede através dos suportes 24,
241, 24B conforme o caso, e cavilhas 139 onde usadas, ou

5 através da cobertura 342, chapa superior 20, e prendedores
362.

Na construcdo residencial, uma carga orientada
verticalmente maxima, tipica experimentada, por exemplo,
por uma parede de fundagdo subjacente & de aproximadamente

10 4.170 kg por metro linear até aproximadamente 7.450 kg por
metro linear. A carga vertical pode ser aplicada a largura
total do topo da parede em qualquer 1local ao longo do
comprimento da parede, incluindo os prumos 123.

Com referéncia a Figura 5, um painel de parede tipico

15 da invengao, para uso em aplicagdes subterraneas
residenciais familiareg individuais tais como paredes de
fundacdo, tem uma espessura nominal “T” de aproximadamente
7,6 cm. Os prumos 123, se utilizadog, por exemplo, como nas
Figuras 5, 6 e/ou 17, se projetam para longe da camada

20 externa por wuma distdncia de aproximadamente 8,9 cm a
partir da superficie interna 25 do painel de parede. A
camada interna 34, a camada externa 36, e as tramas
intercostais de refor¢o 50 sdo todas de aproximadamente 2,3
mm de egpessura. Os prumos 123 té&m paredes de

25 aproximadamente 2,3 mm de espessura. A espuma 32 tem uma
densidade de aproximadamente 32 kg/m? a aproximadamente 80
kg/m?. Tal painel de parede tipico tem uma capacidade de
resisténcia a esmagamento vertical de aproximadamente
22.313 kg por metro linear. A disténcia/profundidade

30 através das quais os prumos 123 podem se estender se
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afastando do painel de parede externa pode variar de
aproximadamente 2,5 cm a aproximadamente 25,4 cm. A relacgdo
de profundidade de prumo para largura de prumo geralmente
varia de aproximadamente 1/1 a aproximadamente 3/1.
5 Profundidade inferior a 2,5 cm prové poucos beneficios no
sentido de resisténcia ou de espago para a instalacdo de
utilidades. Em mais do gqgue 15,2 c¢m de profundidade,
larguras absolutamente maiores dos prumos sugerem menos
valor ao conceito de prumo, em comparagdo com uma segdo de
10 parede de projegdo principal mais grossa.

Ambas, a resisténcia a esmagamento vertical e a
resisténcia ao momento de flexdo de carga localizada
horizontal podem ser projetadas para magnitudes
relativamente maiores ou menores mediante especificagdo,

15 por exemplo, e sem limitagdo, da densidade de espuma
incluida; espessura das camadas 34 e/ou 36, e/ou tramas
intercostails 50; espessura de parede, espacamento, e/ou
profundidade “T1” (Figuras 5 e 17) dos prumos 123, ou
espessura “T” do painel, ou espessura “T” em combinag¢gdo com

20 a profundidade “T1” dos prumos.

Os painéis que devem ser usados em aplicag¢gdes nivel
abaixo sdo projetados para satisfazer as exigéncias de
carga experimentadas em aplica¢des nivel abaixo enquanto
que os painéis que devem ser usados em aplicagdes nivel

25 acima sdo projetados para satisfazer as exigéncias de carga
experimentadas nas aplicag¢gdes nivel acima. Tal processo de
projeto inclui considerar o histdérico de intempéries e/ou
de movimento do solo do local de uso, assim como outros
fatores ambientais. Desse modo, os painéis de edificacdo da

30 invengao incluem uma ampla gama de estruturas e
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propriedades de painel, de modo a prover solug¢des
planejadas que podem ser projetadas para acomodar oOs
ambientes de tensdo que devem ser impostos aos painéis de
edificagdo especificos que devem ser usados em UusOS
5 especificos. Também se pode, evidentemente, fazer painéis
de edificac¢do de modelos genéricos que sdo projetados para
tolerar uma ampla gama de cargas esperadas. Por exemplo,
uma primeira especificacdo de projeto pode ser feita para
atender a maioria dos usos nivel abaixo enquanto que uma

10 segunda especificacdo de projeto pode ser feita para
satisfazer a maioria dos usos nivel acima. Tal padronizagdo
pode reduzir osg custos por unidade de processamento,
enquanto aceitando og custos de material que sdo excessivos
para muitos dos usos pretendidos.

15 Dado o conhecimento convencional de gque o concreto
geralmente nao é defletido antes de falhar
catastroficamente, e gue o concreto convencionalmente &
usado em paredes de fundacdo nivel abaixo, o0s requerentes
acreditam que ndo haja um padrdo universalmente reconhecido

20 com relagcdo a quantidade permissivel de deflexdo lateral de
tal parede sob carga.

Visto que as paredes da invencdo sdo feitas a partir
de composigdes FRP, as quails podem tolerar certa deflexdo
sem falha catastréfica, agueles versados na técnica podem

25 prever que as paredes da invengdo podem ser defletidas sob
carga nominal.

A Figura 6C é outra modalidade em vista ampliada de
uma porg¢do superior de outra estrutura de parede de
fundacdo. Na modalidade ilustrada na Figura 6C, a porgdo de

30 projegdo principal 22 do painel de parede é preenchida com
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espuma conforme indicado em 32 e como mostrado geralmente,
por exemplo, nas Figuras 5 e 19. A camada interna 34 esta
na superficie interna da espuma. A camada externa 36 esta
na superficie externa da espuma. A camada interna 34 também
5 se estende em torno dos varios prumos verticais 123 que sé&o
espagados ao longo do comprimento do painel de parede, e o0s
quais se estendem, a partir da superficie interna da
espuma, no sentido contrario a camada externa até os
painéis de extremidade 130. Em geral, o painel de parede 14
10 ilustrado na Figura 6C pode representar qualguer um e todos
os painéis de parede da invengdo onde os prumos 23, 123 se
estendem a partir da porc¢do de projegdo principal do painel
de parede, para longe da camada externa 36.
A cobertura estrutural 342 cobre o topo do painel de
15 parede, incluindo a porcgdo de parede de projeg¢do principal,
os prumog, e as cavidades de utilidade 131 entre os prumos,
e se estende no sentido para baixo sobre a superficie
externa do painel de parede e sobre as faces internas dos
prumos. Assim, a cobertura 342 tem uma chapa horizontal 344
20 gue cobre e contata o topo do painel de parede. A chapa
horizontal 344 se estende geralmente pelo comprimento total
do painel de parede, e se estende a partir da superficie
externa da camada externa 36 até as superficies exteriores
expostas dos painéis de extremidade 130 dos prumos 123. Um
25 flange 346 ge estende no sentido para baixo, a partir da
borda interna da chapa horizontal 344, até uma primeira
extremidade distal 348. Um flange externo 350 se estende no
gsentido para baixo, a partir da borda externa da chapa
horizontal 344 até uma segunda extremidade distal 352.

30 A cobertura 342 é afixada ao painel de parede 14. Uma
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ampla variedade de métodos pode ser usada para tal
afixagdo. Por exemplo, a cobertura pode ser aderida ao
painel de parede nas superficies de interface respectivas
utilizando adesivos de construgdo convencionalmente
5 disponiveis. Na alternativa, parafusos ou outros
prendedores mecanicos podem ser aplicados esgpagados ao
longo do comprimento do painel de parede, por exemplo,
através do flange interno 346 e para dentro dos prumos 123,
e através do flange externo 350 e para dentro da secgdo de

10 parede de projeg¢do principal, desse modo para fixar a
cobertura 342 no painel de parede subjacente.

Na modalidade ilustrada, a chapa superior 20 cobre a
cobertura 342. A chapa superior 20 difunde a carga do piso
sobrejacente 40 e de outra estrutura toda a chapa superior

15 344 da cobertura 342.

Viga de aro 354 cobre e se apoia na chapa superior 20
e se estende ao longo do comprimento da chapa superior 20,
cobertura 342, e assim ao longo da extensdo da parede
respectiva. Varias vigas de piso ou arma¢les de piso 356

20 sdo espagadas ao longo do comprimento da chapa superior 20,
e agsim ao longo do comprimento da viga de aro 354 e ge
estendem transversalmente a partir da viga de aro 354 para
dentro da edificacgdo, desse modo para prover suporte para o
piso sobrejacente 40.

25 A chapa de parede convencional sobrejacente 358 cobre
o piso 40. A chapa de parede 358 e gua estrutura
sobrejacente, mostrada apenas na parte nominal, representam
as paredes sobrejacentes que encerram O piso/andar
respectivo da edificagdo em conjunto com toda outra

30 estrutura de edificag¢do, e as cargas associadas, as quais
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se apoiam sobre a parede de fundacdo através do piso 40,
vigas ou longarinas 356, wviga de aro 354, chapa superior
20, e por fim a cobertura 342.
A viga de aro 354 é afixada na chapa superior 20
5 mediante uma pluralidade de pregos ou parafusos 360 que sdo
espacados ao longo do comprimento da chapa e viga de aro. A
chapa de parede 358 é aparafusada ou pregada nas vigas de
piso e vigas de aro, por exemplo, por intermédio de uma
pluralidade de parafusos ou pregos 364.
10 Varios parafusos de fixagdo 362 se estendem no sentido
para cima nas cavidades/espac¢os de instalacdo de utilidades
131 entre os prumos 123, através da cobertura 342, através
da chapa superior 20, e para dentro das vigas ou armagdes
356. As roscas dos parafusos penetram no material das vigas
15 ou armagdes 356, e agsgim proporcionam ligagdes diretas de
fixacdo, espacadas ao longo do comprimento da parede da
edificagdo, entre a parede de fundagdo 12 e o piso
sobrejacente de modo que o risco de movimento da estrutura
de edificag¢do sobrejacente para fora da fundagdo, por
20 exemplo, em decorréncia de tensdes ambientais extremas, &
substancialmente diminuido. Os parafusos 362 sdo facilmente
aplicados/inseridos apds o erguimento da parede de fundagédo
devido a disponibilidade das cavidades 131 entre oOS prumos.
Onde um espag¢o estiver disponivel dentro da estrutura
25 sobrejacente, tal como acima da longarina inferior de uma
armagdo de piso, cavilhas estendidas wverticalmente no
gsentido para cima podem ser usadas em vez dos parafusos de
fixagdo estendidos wverticalmente no sgentido para cima, e
porcas e arruelas opcionaig podem ser usadas nas cavilhas,

30 desse modo para prender a armagao ou outra estrutura
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sobrejacente na parede subjacente. Outros prendedores
mecdnicos orientadosgs verticalmente no sentido para cima
tais como pregos, podem ser usados em vez dos parafusos
citados e ilustrados, desde que os prendedores regpectivos
5 proporcionem o nivel desejado de fixagdo entre a estrutura
sobrejacente e a parede subjacente. Nas modalidades
ilustradas, as cavidades 131 proporcionam acesso através da
parte inferior da <cobertura para aplicagdo de tais
prendedores nas vigas ou armag¢des 356. Outras cavidades de
10 acesso podem ser providas conforme desejado, em adig¢do ou
no lugar das cavidades 131, com o propdsito de prover
acesso de acionamento para o© acionamento de prendedores
através da cobertura e para dentro da estrutura
sobrejacente.
15 As especificagdes para a cobertura 342, diferentes do
perfil em segdo transversal, geralmente sdo idénticas para
a chapa inferior 16. Assim, uma cobertura gque & uma
estrutura pultrudada, por exemplo, de 2,3 mm a
aproximadamente 12,7 mm de egspessura geralmente é
20 satisfatdéria para uso comum na construgdo residencial
unifamiliar, comercial leve, e industrial leve, tipica. Em
qualquer caso, a cobertura 342 é suficientemente grossa,
densa e rigida para prover suporte de compressdo e flexdo
efetivo, desse modo para espalhar o peso ou outras cargas
25 da estrutura de edificag¢do sobrejacente sobre a extremidade
gsuperior do painel de parede e gobre o mesmo incluindo
sobre a segdo de parede de projegdo principal e sobre os
prumos 123.
A cobertura 342 pode, na alternativa, ser feita de

30 camadas sobrepostas de fibra de vidro, impregnadas com uma
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resina de cura, e subsequentemente curadas conforme aqgui
discutido com relagdo a chapa inferior 16.

Ainda com referéncia a Figura 6C, em algumas

modalidades, a chapa superior 20 pode ser omitida, pelo gue

5 os parafusos de cobertura 362 se estendem a partir da

cobertura 342 diretamente para dentro das vigas ou armagdes

356; e pregos ou parafusos 360 se estendem a partir da viga

de aro 354 diretamente para dentro da cobertura 342,

opcionalmente com furos iniciais sendo  previamente

10 fabricados na viga de aro e cobertura. Em tais modalidades,

a cobertura 342 realiza a fungdo citada acima para a

cobertura, assgim como as fungdes tipicamente realizadas

pela chapa superior 20.

Na alternativa, a tampa 342 pode ser omitida, a chapa

15 superior 20 ©pode ser ©presa diretamente no painel

subjacente, e os parafusos 362 se estendem através da chapa

superior 20 e para dentro da estrutura de piso

sobrejacente. Uma forma de fixar a chapa superior ao painel

de parede é a de posicionar um suporte 24B no canto

20 definido pelo painel 14 e chapa superior 20 de tal modo que

um flange do suporte esta contra a superficie interna do

painel de parede e o outro flange estd contra a chapa

superior. Parafusos através dos flanges respectivos prendem
assim a chapa superior no painel de parede.

25 A Figura 6D ilustra uma parede semelhante aquela da

Figura 6, com vetores de forga do solo, laterais aplicadas

em intervalos de 0,3 mm ao longo da altura da parede. A

Figura 6E 1ilustra as mesmas forcas de solo laterais na

forma de tabela para trégs alturas de parede, diferentesg,

30 para cada um dos trég tipos diferenteg de solo.
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No desenvolvimento dos painéis de parede e paredes da
invencdo, o0s inventores aqui presenteg determinaram gue
deflex®es 1laterais aceitéveils nos painéis de parede da
invengdo geralmente sdo relacionadas a altura total da

5 parede para um determinado piso da edificag¢do, de acordo
com a fdérmula
H/240 = deflexdo maxima permissivel, onde “H” e a
deflexdo permissivel sdo ambas expressas na mesma unidade
de medida.

10 Por exemplo, uma parede de fundag¢ao que tem uma altura
de 2,7 m (9 pés) tem uma deflexdo maxima aceitavel
calculada como a seguir:

274,3 m/240 (108 polegadas/240) = 1,14 cm (0,45
polegadas) de deflexdo maxima permissivel

15 EXEMPLO

Paredes feitas de acordo com essa invengdo podem
facilmente satisfazer ao padrdo de deflexdo acima, dada a

seguinte especificacgdo:

Altura de painel 2,7 m
Espessura total 17,5 cm
Espessura, segao de parede de projecdo 8,3 cm

principal, incluindo camadas 34 e 36
Profundidade de prumo 9,2 cm
Espessura das camadas 34, 36 2,3 mm
Espessura das paredes laterais de prumo e 2,3 mm
painéis de extremidade

Especificagdo de vidro conforme descrito em seguida

20 com relagdo a Figura 5A.
Os requerentes descobriram/observaram

surpreendentemente que, gquando paredes verticais e painéis

Petigdo 870180158265, de 03/12/2018, pag. 64/121



54/103

de parede feitos de acordo com a especificagcdo acima sdo

submetidos a cargas superiores/compressivas que sédo

igualmente distribuidas a partir da camada externa 36 da

secdo de parede de projec¢do principal até os painéis de

5 extremidade 130 dos prumos, tais paredes e painéis de

parede sdo defletidos no sentido para fora da edificacdo,

em direcdo a camada externa 36, 326, isto &, em direcgdo ao

aterro de solo. Assim, a carga do solo natural

horizontal/lateral aplicada pelo solo aterrado, é pelo

10 menos em parte neutralizada pelas forcas opostas

resultantes da carga compressiva da edifica¢do. Quando a

parede se deflete contra e em direg¢dao ao solo aterrado,

aguela porgdo da <carga compressiva/de gravidade da

edificagdo que é expressa no sentido para fora é assim

15 dissipada no solo aterrado adjacente. Assim, a deflexdo da

parede no sentido para fora, resultante da carga de

edificagdo sobrejacente, equilibra alguma ou toda a carga

do solo horizontal, orientada no sentido para dentro sobre

a parede. Como resultado, essas forcas laterais opostas

20 sobre a parede tendem a equilibrar umas as outras, desse

modo deixando uma carga horizontal resultante relativamente

inferior sobre a parede da fundag¢do. Embora a carga do solo

orientada no sentido para dentro possa ser calculada como

na Figura 6E a magnitude da carga de edificac¢do orientada

25 no sentido para fora depende também da estrutura da

edificacdo sobrejacente sobre a estrutura dos painéis de
parede e paredes.

Embora preferindo ndo se ater a teoria, os inventores

aqui consideram que tal deflexd3o no sentido para fora pode

30 ser um resultado da linha central de carga “C/L” (Figura 5)
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ao longo da extensdo horizontalmente medida do painel de
parede vertical, sendo espagada no sentido para dentro da
edificagdo a partir da camada interna 34, a partir da
superficie interna 25. Dado um equilibrio geral das
5 resisténcias por pé linear na camada interna 34, a camada
externa 36, pernas de prumo 128, e painéis de extremidade
de prumo 130, a capacidade de sustentagdo de carga dos
prumos 123 pode ser inferior a capacidade de sustentacgdo de
carga da segdo de parede de projeg¢do principal, pelo gue os

10 prumos 123 podem comprimir em um grau maior do que a segao
de parede de projegdo principal, cuja compressdo de prumo
superior se traduziria em uma deflexdo no sentido para fora
da parede em direg¢do ao aterro do solo.

Assim, pareceria que tal deflexdo de parede no sentido

15 para fora poderia ser esgperada a gualquer momento em que a
linha central do equilibrio de carga estiver sobre a
cavidade 131 e as capacidades de carga das camadas de
revestimento de prumo se aproximar das capacidades de carga
das camadas interna e externa 34, 36.

20 Retornando a Figura 1, conforme sugerido acima, vigas-
I de ago, convencionaig, podem ser usgadas em combina¢do com
os painéis de parede 14 da invengdo. Conforme ilustrado na
Figura 1, tais vigas-I gsdo sustentadas a partir do solo
subjacente em espa¢amentos convencionais pelos pilares 28

25 gue transmitem as cargas a partir das vigas-I para o solo
subjacente, através de um bloco de difusdo de carga 30. Em
estruturas convencionais, a carga é transmitida pelo pilar
de ag¢o convencional, para um bloco de base subjacente de
concreto que é despejado no solo subjacente.

30 Na invencdo, no interesse de evitar a necessidade de
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um caminhdo de mistura pronta para cargas pequenas, desse
modo no lugar de uma base de concreto, miltiplas camadas de
compdsito de polimero reforgado sdo usadas na fabricacdo de
um bloco de suporte 30. Um bloco de suporte tipico 30 é
5 ilustrado na Figura 7, subjacente a um pilar de suporte e
sustentando uma viga de suporte de piso estrutural 26.

Uma sec¢do transversal de um bloco representativo 30,
em uma base de suporte subjacente SB é ilustrada na Figura
8A. Como ilustrado na Figura 8A, o bloco 30 tem um topo

10 wvoltado para cima 30T e uma parte inferior voltada para
baixo 30B. A area de superficie da parte inferior do bloco
€ selecionada para ser suficientemente grande para espalhar
a carga sobrejacente sobre solo natural suficiente e/ou
base de suporte de rocha subjacente de modo gue a base de

15 suporte subjacente pode sustentar a carga sobrejacente por
um periodo de tempo geralmente indefinido sem deformagdo
prejudicial ou fluxo, quer seja fluxo vertical ou fluxo
transversal, ou outro movimento da base de suporte
subjacente. O Dbloco é construido de uma pluralidade de

20 camadas geralmente estendidas das camadas compdsitas de
polimero reforgado-fibra de vidro 31. As camadas, em geral,
gsdo posicionadas de tal modo que ao menog uma pPorgao
substancial de uma camada relativamente sobrejacente cobre
uma porgdo substancial de uma camada relativamente

25 gubjacente. Tipicamente, as camadasgs sdo empilhadas umas em
cima das outras, opcionalmente conectadas entre si nas
bordas 33, como mediante dobradura de uma camada para a
proxima camada superior ou inferior contigua, de tal modo
que o empilhamento respectivo das camadas, camada sobre

30 camada, resulta em porgdes dispostas geralmente
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horizontalmente, confrontantes das camadas regpectivas

sustentando umas as outras, e atuando coletivamente, desse

modo para prover Dblocos gque tém resisténcia a flexdo

suficiente para sustentar asg cargas orientadas no sentido
5 para baixo quando os blocos estiverem em uso.

Tal disposigdo em camadas pode ser criada mediante
dobradura e empilhamento de uma camada de fibra de wvidro
umedecida com resina em um molde umido, fechando-se o molde
e evacuando o ar, desse modo para consolidar o bloco, e

10 entdo curando a resina, resultando no bloco polimérico
reforcado com fibra, endurecido. Na alternativa, a
disposigdo em camadas de fibra de vidro pode ser colocada
em um molde seco na condig¢do seca, e a resgina pode ser
infundida no molde enguanto o molde estiver sendo evacuado.

15 O bloco 30 é ilustrado na Figura 7 como tendo uma area
projetada geralmente gquadrada ou redonda, e como sendo
usado para suporte localizado tal como no suporte de um
pilar 28. O bloco 30 pode ter uma area projetada expandida
de qualquer configuragdo projetada desejada de tal modo que

20 um Gnico bloco estd sob e sustenta miltiplos pilares em uma
adrea. Adicionalmente, o bloco 30 pode ter uma configuracgédo
alongada pelo gque o bloco 30 pode ser usado como uma base
alongada sob, e sustentando, qualquer numero de painéis de
fundac¢do 14 quando os painéis sdo usados em uma parede de

25 fundacdoc fabricada.

Assim, um bloco de suportes tipico pode ter uma area
projetada de aproximadamente 0,09 m? a aproximadamente 0,9
m? quando projetada para sustentar uma carga localizada tal
como um UGnico pilar. Um bloco que é projetado para

30 sustentar, por exemplo, uma carga alongada tal como uma
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parede tendo um comprimento de, por exemplo, 3,05 m (10
pés), 6,1 m (20 pés), 12,2 m (40 pés), ou mais tem uma
dimensdo alongada correspondendo em magnitude ao
comprimento da parede.

5 A espessura do bloco é projetada para suportar a
magnitude da carga sobrejacente prevista. Assgim, como com
os painéis de edificacgéo, para cada aplicag¢do de
edificagdo, o bloco representa uma soluc¢do planejada com
base na carga prevista e na distribuig¢do de carga. A

10 magnitude da carga quando sustentada pelo bloco 30
geralmente corresponde a distribuicdo de carga
convencionalmente considerada para construgdo regidencial
unifamiliar tipica. Assim, a distribuic¢do de carga citada
aqui para as paredegs de fundag¢do pode ser aplicada de tal

15 modo que um bloco alongado pode sustentar pelo menos 7.500
kg/metro linear e um Dbloco redondo ou quadrado pode
sustentar cargas de pelo menos aproximadamente 9.760 a
aproximadamente 24.400 kg/m2, mais tipicamente
aproximadamente 14.640 a aproximadamente 24.400 kg/m2.

20 Cargas superiores podem ser sustentadas mediante construgdo
adequada de tais blocos.

A espessura de um bloco, entre o topo 30T e a base 30B
depende em parte da magnitude de carga e da distribuicgdo de
carga, e em parte da resina especifica assim como da

25 estrutura especifica das fibras de reforgo e camadas de
fibra, assim como da natureza da construg¢do do bloco. Para
construg¢ao de peso leve, onde © bloco carrega uma carga
relativamente maig leve, a egpessura do bloco pode ser téao
peguena quanto 2,5 cm. Onde o bloco sustenta cargas mais

30 pesadas, o bloco é mais grosso, e geralmente tem a mesma
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ordem de magnitude de egpessura gue teria sido usada se o
material fosse concreto reforgado com ag¢o. Assim, a
espessura do bloco varia tipicamente a partir de
aproximadamente 7,6 cm ( 3 polegadas ) de espessura até
5 aproximadamente 40,6 cm (16 polegadas ) de espessura,

opcionalmente de aproximadamente 15,2 c¢cm de esgpessura a

aproximadamente 40,6 cm ( 16 polegadas ) de espessura,
opcionalmente de aproximadamente 20,3 cm (8 polegadas ) de
espessura a aproximadamente 40,6 cm (16 polegadas ) de

10 espessura, com todas as espessuras entre 2,5 cm e 40,6 cm (
16 polegadas ) sendo consideradas. Espessuras inferiores a
7,6 c¢cm (3 polegadas ) e superiores a 40,6 cm (1le
polegadas) sdo consideradas onde a carga vertical prevista
e a distribuig¢do de carga, em conjunto com as propriedades
15 do material, indicar tais espessuras.

Em geral, a dimensdo da espessura €& inferior a
dimensdo de comprimento ou de largura. Conforme ilustrado,
por exemplo, na Figura 1, tipicamente a magnitude das
dimens®es de espessura ndo é mais do que metade da

20 magnitude da menor dimensdo de comprimento ou dimensdo de
largura.

Em todo caso, a estrutura mostrada na Figura 8A ndo é

limitadora em relagdo a estruturagdo da camada. Por
exemplo, as camadas de fibra de vidro podem ser
25 configuradas como um rolo alongado, onde camadas

relativamente externas sdo envoltas em torno de uma ou mais
camadas relativamente internas ou de nicleo.

Na alternativa, conforme ilustrado na Figura 8B, o
bloco 30 pode ser uma estrutura polimérica reforgada com

30 fibra de wvidro pultrudada tal como uma chapa pultrudada
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s6lida ou um tubo retangular posicionado de tal modo gue
uma ou mais cavidades 37 se estendem geralmente
horizontalmente através da estrutura. Tal tubo retangular
tem uma trama superior ou interna geralmente horizontal
5 30TW, uma trama inferior ou externa geralmente horizontal
30BW, e uma ou mais tramasgs de conexdo geralmente verticais
35 Qque sustentam a trama superior a partir da trama
inferior. Na modalidade ilustrada na Figura 8B, as
cavidades 37 sdo ocas. Em outras modalidades, uma estrutura

10 alveolar ou outra estrutura de trama se estende pela
extensdo da cavidade 37, desse modo proporcionando
estrutura de ligag¢do entre a trama superior 30TW e a trama
inferior 30BW, gue pode prover suporte estrutural
sustentado a trama superior a partir da trama inferior e

15 assim assumir parte da fung¢do de suporte da trama ou tramas
de conexdo 35.

O pilar 28 é representado genericamente na Figura 1.
Embora o pilar 28 possa ser de ago e o bloco 30 pode ser de
concreto onde os painéis de parede da invenc¢do sdo usados,

20 a inveng¢do considera que o pilar 29 é uma estrutura
compbdsita de polimero reforgado-fibra de vidro, oca. Resina
que cura como no bloco e nos painéis de edificacdo pode ser
usada para montar e ligar o pilar 28 ao bloco, com
calgamento convencional conforme desejado.

25 Tal pilar de compdsito de resina-fibra 28 tem uma
parede lateral estrutural geralmente envolvente. A parede
lateral do pilar é feita de compbdésito de polimero
reforcado-fibra de wvidro ou outra estrutura resinosa
reforcada com fibra. A espessura e a rigidez da parede

30 lateral do pilar sdo projetadas como conhecido na técnica
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para carregar uma carga especificada, desse modo para
sustentar o peso de uma porgdo sobrejacente tipicamente de
uma estrutura nivel acima, embora as estruturas nivel
abaixo possam também ser sustentadas. As paredes laterais
5 de pilar envolventes definem uma cdmara interior disposta
no sentido para dentro da parede lateral envolvente. A
cdmara interior estd tipicamente vazia, mas pode conter
material estrutural ou ndo estrutural conforme desejado.
Onde um pilar de fibra de vidro 28 é wusado, uma
10 cobertura de compdsito de polimero reforgado-fibra de vidro
58 é tipicamente montada sobre a parte superior do pilar. A
cobertura 58 tem uma parede superior 60, e uma ou mais abas
estruturais pendentes no sentido para baixo 62. A parede
lateral 60 da cobertura é suficientemente grossa e rigida
15 para receber a carga a partir da viga sobrejacente e
transmitir a carga de forma geralmente uniforme em torno do
perimetro da parede ou paredes externas verticais do pilar,
incluindo onde as paredes externas podem estar dispostas
lateralmente no sgentido para fora a partir das bordas da
20 viga. A aba ou abas estruturais sdo configuradas de tal
modo que quando a cobertura é montada no pilar, com a
parede superior da cobertura se apoiando no topo do pilar,
a superficie interna da aba ou abas estruturais esta
geralmente em contato de superficie a superficie com, ou em
25 proximidade estreita com a superficie externa do pilar, de
tal modo que a estrutura de aba recebe e absorve as forgas
laterais tipicamente encontradas e transfere tais forgas
laterais para a parede lateral do pilar, desse modo
impedindo que o topo da cobertura se deslogue lateralmente

30 em relagdo ao topo do pilar.
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A cobertura distribui as cargas laterais para as
paredes laterais do pilar com flexdo limitada da parede
superior da cobertura, de modo a utilizar a capacidade de
sustentacdo de carga das paredesgs laterais do pilar, a

5 partir de ou préximo a borda superior do pilar, ao longo da
altura total do pilar até o bloco subjacente 30. As abas de
cobertura desse modo capturam as forgas laterais e
transferem as forgas laterais para o pilar.

Uma alternativa para a cobertura 58 & de utilizar um

10 parafuso ajustavel convencional 59 no topo do pilar 28. Tal
parafuso 59 pode ser usado no lugar da cobertura 58, ou em
combinagdo com a cobertura 58, por exemplo, entre a
cobertura 58 e a viga sobrejacente 26. Onde ambos, a
cobertura 58 e o parafuso 59 sdo usados, uma interface de

15 parafuso/cobertura adequada é configurada no parafuso e/ou
cobertura para garantir cooperagdo adequada da cobertura e
parafuso com rela¢do um ao outro.

A Figura 9 ilustra um bloco de compdsito de polimero
reforcado-fibra de vidro, quadrado 30 da inveng¢do, um pilar

20 de compbsito de polimero reforgado-fibra de vidro quadrado
28 da inveng¢do, e uma cobertura de compdsito de polimero
reforcado-fibra de vidro quadrada 58 da invengdo. A Figura
10 ilustra uma combinac¢do de bloco/pilar/cobertura similar
aquela da Figura 9, mas onde o bloco é afilado a partir do

25 topo de uma base do bloco no sentido para cima até onde o
bloco encontra o pilar. A Figura 11 ilustra uma combinag¢do
de bloco/pilar/cobertura similar Aagquela da Figura 9, mas
onde o pilar, o bloco, e a cobertura sgdo circulares. A
Figura 12 ilustra uma combinacdo de bloco/pilar/cobertura

30 similar aquela da Figura 11, mas onde o bloco é afilado a
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partir do topo de uma base do pilar no sentido para cima

até onde o bloco encontra o pilar.
Embora as combinagdes de bloco/pilar/cobertura
mostradas nas Figuras 9-12 possam ser usadas no interior da
5 edificagdo tal como em um arranjo de pilar de pordo,
conforme sugerido na Figura 1, o principal objetivo da
invencgdo, de evitar a necessidade de trazer um caminhdo de
concreto de mistura pronta para o local de construgdo, é
aperfeigoado mediante uso de combinag¢des de
10 bloco/pilar/cobertura tal como aguelas ilustradas nas
Figuras 9-12 em aplicag¢des fora da fundacdo da edificagdo,
tal como para sustentar um deque, uma varanda, um patio, um
poste de luz, ou outro anexo. Em tal aplicag¢do, o bloco e o
pilar sdo montados no solo abaixo da linha de geada. O
15 pilar é entdo cortado tipicamente, mas ndo necessariamente,
nivel abaixo. Estrutura convencional tal como um pilar de
madeira tratada 4x4 é entdo montado no topo da cobertura
58, e a cobertura é subsequentemente montada, por exemplo,
montada mediante adegivo no topo do pilar, com a aba da
20 cobertura se estendendo abaixo do topo do pilar. Com, por
exemplo, o pilar 4x4 se estendendo desse modo no sentido
para cima a partir da cobertura, com a cobertura, por
exemplo, permanentemente montada mediante adesivo no pilar,
o buraco é preenchido até o nivel de tal modo que apenas o
25 pilar de madeira convencionalmente usado permanece visivel.
Assim, acessbrios externos tipicos para a edificacgdo podem
ser completados, outra vez sem qualquer necegssidade de
trazer concreto de mistura pronta, ou bloco de concreto,
para o local de construgdo, e apenas com os materiais

30 convencionais sendo visiveis acima da superficie acabada.
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Isso pode prover uma vantagem significativa em termos de

tempo e custo gquando apenas uma pequena quantidade de

concreto teria de outro modo sido necessaria, uma vez que O

custo de transporte por caminhdo é fixo, mesmo para uma
5 peguena quantidade de concreto de mistura pronta.

Em outras modalidades, o pilar de fibra de wvidro 28
pode se estender acima da superficie acabada, e pode
sustentar qualquer uma de uma ampla variedade de estruturas
sobrejacentes adegquadas a partir das Jjuntas acima da

10 superficie acabada.

Conforme indicado acima, um dos objetivos da invengdo
€ o de utilizar painéis de parede e estrutura auxiliar em
locais, e para fins estruturais, onde o concreto seria
convencionalmente utilizado. O uso de concreto em paredes

15 de fundacdo é comum, e os produtos da invencdo sédo
prontamente adaptados para uso em estruturas de fundacao.

Em algumas implementag¢des convencionais de edificagdes
em Areas com atividade sismica substancial, concreto
reforcado tem sido usado na fundacdoc da edificacéo.

20 Contudo, mesmo quando fortemente refor¢ado com ago, O
concreto pode rachar e despedagar durante atividade
sismica. Ao contrario, as paredes e os painéis de parede da
inveng¢do, construidos com as mesmas ou similares exigéncias
de suporte de carga resistem/toleram de forma bem-sucedida

25 cargas sismicas substancialmente maiores antes de falha
estrutural.

Onde, por exemplo, atividade sismica impde cargas
laterais substanciais, se estendendo ao longo da extensdo
da parede, uma parede de concreto convencional ndo pode

30 defletir, mas em vez disso desmoronara. Tais cargas sobre
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paredes de armagdo de madeira fazem com que tais paredes de
armagdo de madeira sejam arruinadas, por exemplo, sejam
convertidas de reténgulos para algo lembrando
paralelogramas. Ao contrario, as paredes da invengdo podem
5 defletir no sentido para fora, opcionalmente no sentido
para dentro, ndo podem ser substancialmente arruinadas, e
podem resistir as cargas laterais superiores do gue as
estruturas de concreto, tipicamente utilizadas.
Em climas mais tropicaisg, as paredes externas acima do
10 solo devem, em alguns casos, ser construidas com concreto
com a finalidade de, entre outras vantageng, inibir o
desenvolvimento de mofo. Onde condigdes de ventos fortes,
tais como furacles e tornados, sdo comuns, as paredes
externas acima do solo devem, em alguns casos, ser
15 construidas com concreto para se obter um nivel de
resisténcia lateral, contra o vento perpendicularmente
orientado e forgas da chuva, gue podem resistir as tais
forcas.
Em tais situacles, tal como em areas frequentadas por
20 furacdes e tornados, as estruturas de parede acima da
superficie do solo da invengdo podem ser usadas em vez de
concreto, enquanto se obtendo a resigténcia lateral que
pode resistir a tais forgas, e ao mesmo tempo evitando, por
exemplo, a penetragdo de agua, e outras limitacg¢des
25 1inerentes ao concreto. Consequentemente, as estruturas de
parede da invengdo sdo consideradas como (Gteis em
aplicagd®esg acima do solo assim como em aplicagdes de parede
de fundacdo/abaixo do solo.
A Fibra

30 Os materiais de fibra de reforgo usados em produtos
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pultrudados da invencdo podem ser selecionados a partir de
uma ampla variedade de produtos de fibra convencionalmente
disponiveis. Fibra de vidro tem sido ilustrada na descrigdo
geral da invengdo, e acredita-se gue seja o material mais
5 eficaz em termos de custo. Outras fibras que sédo
consideradas como aceitdveis incluem, sem limitacdo, fibras
de carbono, fibras Kevlar, e fibras de metal tal como cobre
e aluminio. Outras fibras podem ser selecionadas até o
ponto em que suas propriedades de reforgco e outras

10 propriedades satisfacam as demandas estruturais das
aplicagdes de ©painéis de edificagdo consideradas na
invencdo, e desgde gue asgs fibras ndo sejam prematuramente
degradadas no ambiente de uso considerado para os painéis
de parede, respectivos.

15 Com essa finalidade, o uso de fibras celuldsicas &
limitado aquelas composicdes onde a fibra celuldsica pode
ser adequada protegida contra o efeito prejudicial da
umidade atingindo a fibra e degradando a mesma. Assim, ©
uso de fibra celuldsica sem protegdo contra umidade na

20 invencgdo é geralmente limitado a menos do que 10% em peso
da composic¢do total de um determinado elemento estrutural,
por exemplo, painel, suporte, ou semelhante. Contudo, onde
a fibra é impregnada com uma quantidade adequada de resina,
e a resina protege a fibra celuldsica contra ataque pela

25 umidade, tails composig¢des compdsitas podem ser usadas em
concentragdes maiores do que 10% em peso de fibra
celulésica.

Os comprimentos, larguras, e formatos em segdo
transversal das fibras podem ser selecionados de acordo com

30 as demandas estruturais das estruturas nas quails os painéis
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de edificagdo ou outras estruturas devem ser utilizados.
Similarmente, as estruturas de produtos fabricados com
fibra de wvidro que sdo incorporados no painel podem ser
selecionadas de acordo com asg demandas estruturais gue

5 serdo impostas aos painéis. Aqueles versados na técnica séo
capazes de fazer tais seleg¢les.

A Figura 5A prové um exemplo representativo de uma
especificacdo de vidro que pode ser usada para fazer os
painéis UGteis na construcdo de parede interior conforme

10 descrito aqui em outro lugar. A Figura 5A mostra os
elementos/camadas de fibras de vidro dispostos em torno de
blocos de espuma 232 na sgecdo de parede de projegdo
principal do painel e em torno dos blocos de espuma 232A
nos prumos 123.

15 Comegando a partir do lado externo do painel, a camada
mais externa de fibra de vidro é um véu de superficie de
vidro de 128 g/m?2 260. No sentido para dentro do véu de
superficie estdo a primeira e a segunda camada 262, 264 de
mechas unidirecionais de 612 g/m? cada uma delas com uma

20 esteira de filamentos cortados de 255 g/m?, em gue a
esteira de filamentos cortados é em cada caso disposta no
sentido para fora das mechas, em direcdo ao véu externo
260. Assim, a fibra de vidro na camada externa 236 do
painel é definida pelas camadas de fibra de vidro 260, 262,

25 e 264.

A fibra de vidro nas tramas intercostais 250 & uma
série de mechas de 612 g/m? 266 com uma esteira de pernas
cortadas de 255 g/m? 268, disposta em cada lado das mechas
entre os blocos de espuma 232 e as mechas.

30 Umn véu intumescente 270 de esteira de fibra de vidro
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revestida com material intumescente & a camada de fibra de
vidro mais interna no painel. Um material intumescente & um
material que dilata, amplia, forma bolhas, e tipicamente é
chamuscado gquando exposto a chama e forma uma barreira
5 igolante de retardo de fogo entre a chama e o
material/substrato que sustenta o material intumescente. Um
material intumescente adequado estd disponivel como pd TSWB
a partir da Avtec Industries, Hudson, Massachusetts. O pd
TSWB pode ser adicionado a um véu de fibra de wvidro
10 mediante, por exemplo, revestimento por digpersdo.

Como alternativa, o© material intumescente pode ser
adicionado a resina que formard a camada mais interna do
painel.

A seguir, no sentido para dentro do véu intumescente

15 270 esta uma camada 272 de mechas unidirecionais de 816
g/m? com uma esteira de filamentos cortados de 255 g/m?
274, disposta entre as mechas e o véu intumescente.

Nog prumos 123, a seguir no sentido para dentro das

camadas 272 e 274 estd uma camada 276 de mechas de 816 g/m?

20 se estendendo ao longo das pernas 128, e os painéis de
extremidade 130, dos prumos adjacentes aos blocos de espuma
232A.

Entre as camadas 270, 272 e 274, e os blocos de espuma
232, tem uma camada 278 de mechas unidirecionais de 612

25 g/m2, com uma esteira de filamentos cortados de 255 g/m?
280 entre a camada de mechas 278 e a camada de mechas 274,
com a camada de mechas 278 e a camada de esteira de
filamentos cortados 280 sendo dispostas entre os blocos de
espuma 232 e 232A nos prumosg 123. Assim a fibra de vidro na

30 camada interna 234 do painel é definida por camadas de
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fibra de wvidro 270, 272, 274, 278 e 280.

Com referéncia outra vez a Figura 5A em cada prumo,
uma das pernas 128 é alinhada com uma das tramas
intercostais 250, de tal modo gue uma carga transmitida

5 através da trama intercostal respectiva €& prontamente
transmitida para a perna respectiva 128 do prumo adjacente.

Agora que uma especificag¢do de wvidro, especifica, foi
ilustrada para o painel de parede exemplar, aqueles
versados na técnica podem facilmente idealizar outras

10 especificagles de vidro para atender as necessidades de
outrag implementag¢des da invencgdo.
O Polimero
O polimero que é usado no processo de pultrusdo, e
opcionalmente usado como um adesivo para unir entre si os
15 elementos da estrutura pode ser selecionado a partir de uma
ampla variedade de composi¢des de resina de cura mediante
reagdo de miltiplas partes, convencionalmente disponiveis e
composigdes de resina termopléastica. Resina de cura
mediante reagdo tipica é um liguido de duas partes onde
20 duas partes de liguido sd@o misturadas antes de a resina ser
aplicada ao substrato de fibra. Terceiros e adicionais
componenteg podem ser usados na mistura de reag¢do conforme
desejado para obter o nivel desejado de cura mediante
reagdo da resina, assim como para obter as propriedades
25 desejadas na resina curada. A mistura de resina deve ser
suficientemente ligquida para ser prontamente aplicada e
espalhada em torno de um substrato/folha de base de fibra
desse modo para preencher todos o0s egpagos vazios no
substrato e/ou para assim fluir sobre, sob, em torno, e

30 através do compbésito de fibra em um processo de formacdo
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e/ou moldagem. Exemplos de resinas de cura mediante reacdo
de duas partes, Uteis, incluem sem limitacdo as resinas de
epbxi, resinas de éster vinilico, resinas de poliéster,
resinas de poliuretano, e resinas fendlicas. Exemplos de

5 resinas termoplasticas incluem os poliuretanos
termoplasticos, acrilicos, polietilenos e outras
poliolefinas. Resina usada em pultrusdo também podem ser
resinas termoplasticas as quais sdo embutidas em mecha que
gse fundem e formam a parte na matriz de pultrusdo.

10 Agqueles versados na técnica sabem que cada uma das
resinas curaveis mediante reacao observadas acima
representam uma grande familia de materiais que podem
reagir que podem ser utilizados para fazer a estrutura de
resina pultrudada curada mediante reagdo, resultante, e sdo

15 capazes de selecionar asg combina¢des de resina de reagdo
para os usos considerados na inven¢do. Resina experimental
curavel mediante reag¢do adequada é uma resina de poliéster
disponivel como XV 2979 através da AOC Manufacturing
Company, Collierville, Tennessee. Além disso, mais do que

20 duag das tais reginas podem ser misturadas para se obter o
conjunto desejado de propriedades no produto ou processo de
reacao.

Similarmente, cada uma das resinas termoplasticas
observadas acima representa uma grande familia de materiais

25 que podem ser usados para fazer os produtos FRP
resultantes. Resina termoplastica adequada, especificamente
para moldagem de saco de trama, é uma resina acrilica
disponivel como MODAR através da Ashland Inc., Covington,
Kentucky.

30 A resina quer seja, resina curavel mediante reagdo ou
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resina termoplastica, pode ser modificada mediante adicdo
de material de enchimento para a composic¢do polimérica, na
quantidade de até 200 partes de material de enchimento em
peso para cada 100 partes de polimero, opcionalmente 30
5 partes de material de enchimento até aproximadamente 100
partes de material de enchimento por 100 partes de
polimero, opcionalmente aproximadamente 40 partes de
material de enchimento até aproximadamente 60 partes de
material de enchimento por 100 partes de polimero.
10 Aproximadamente 50 partes de material de enchimento para
100 partes de polimero foram considerados como altamente
satisfatério. Embora diversos materiais de enchimento
possam ser usados com o propdsito de redugdo do custo do
componente de resina do painel resultante, pd de tri-
15 hidrato de alumina, conforme convencionalmente disponivel
como material de enchimento polimérico, foi considerado bem
satisfatédrio em que o tri-hidrato de alumina satisfaz o
objetivo de contencdo de custo enquanto adicionando um
nivel de retardamento de fogo. Tri-hidrato de alumina
20 adeguado estd disponivel através da Huber Engineered
Materials, Atlanta, Georgia.

Para gqualquer conjunto de materiais de reagdo ou
resinas termoplasticas que sejam usadas na invencgéo,
qualquer pacote de aditivo convencional pode ser incluido

25 tal como, por exemplo, e gem limitagdo, catalisadores,
antioxidantes, inibidores uv, retardadores de fogo,
materiais de enchimento, material intumescente, agentes de
controle de fluidez, guer sejam orgdnicosg, inorgdnicos ou
poliméricos, para aperfeigoar o processo de aplicacdo da

30 resina e/ou cura da resina, e/ou para otimizar as
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propriedades do produto acabado tal como resisténcia as
intempéries, resisténcia ao fogo, dureza, controle de
encolhimento, lubrificac¢do de molde, corantes, materiais de
enchimento e outras caracteristicas desejadas.

5 Cada conjunto de dois ou mais materiais que podem sger
misturados e reagidos para fazer o produto de resina
resultante, ou cada composicdo termoplastica, tem seus
préprios pardmetros de processamento, tal como temperatura
de reagdo, catalisadores, tempo exigido para uma reacdo de

10 cura ocorrer, temperatura da extrusora, temperatura da
matriz, e semelhante, em conjunto com © equipamento de
processamento respectivo com o qual a respectiva resina é
efetivamente processada. Adicionalmente, cada conjunto de
tais dois ou mais materiais de reagdo, ou cada composigdo

15 de resina termopléastica, desenvolve seu prdprio conjunto de
propriedades fisicas e quimicas resultantes a luz dos
processos de cura ou plastificacdo, e de moldagem.
Especificamente as propriedades fisicas sdo influenciadas
pelo efeito das fibras incluidas e materiais de enchimento,

20 de tal modo que mais do que doig dos tais reagentes, ou
duas ou mais resinas termoplasticas, podem ser TUteis na
obten¢do, no polimero acabado, de um conjunto desejado de
propriedades fisicas.

O Compdsito de Polimero/Fibra

25 Em geral, filamentos de fibras secas sdo usados como a
base de fibra para um processo de pultrusdo. Por exemplo,
substrato de fibras secas, pano tecido, esteira de fibra
e/ou mechas sdo wusados para elementos estruturais da
invencdo exceto os painéis de parede, tails elementos

30 estruturais como pilares 28, blocos 30, coberturas 58, e
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quaisqguer dos suportegs 48, 60 e 188. Onde usando outro

processo exceto um processo de pultrusdao para formar um

elemento estrutural, resina suficiente é& adicionada ao

substrato de fibra para preencher todosgs os espagos vazios,

5 pelo que ndo deve haver inclusdes de ar, ou entdo poucas

inclusdes de ar de modo a ndo ter material afetando a

estabilidade guimica ou fisica, ou outras propriedades

fisicas, do elemento estrutural sendo fabricado. No geral,

a propor¢do de vidro/resina é elevada conforme pode ser

10 obtido enquanto ndo deixando guaisquer espagos vazios

significativos, prejudiciais no elemento estrutural
resultante quando a resina é curada.

Dada a exigéncia para minimizar os espagos vazios, e

utilizando técnicas de desenvolvimento de camada,

15 convencionais, o produto de camada estrutural resultante,

por exemplo, a camada 34 ou 36, ou tramas intercostaisg 50,

ou outro produto, tem aproximadamente 30 por cento em peso

a aproximadamente 65 por cento em peso de fibra de vidro, e

correspondentemente de aproximadamente 70 por cento em peso

20 a aproximadamente 35 ©por cento em peso de resina.

Opcionalmente, a camada resultante é de aproximadamente 40

por cento em peso a aproximadamente 60% em peso de fibra e

aproximadamente 60 por cento em peso a aproximadamente 40

por cento em peso de resina. Uma se¢do transversal

25 resultante tipica é de aproximadamente 45 por cento em peso

a aproximadamente 55 por cento em peso de fibra de vidro e

aproximadamente 55 por cento em peso a aproximadamente 45

por cento em peso de resina, opcionalmente aproximadamente

50 por cento em peso de fibra de vidro e aproximadamente 50

30 por cento em peso de resina. Onde material de enchimento é
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ugsado, o peso do material de enchimento, assim como outros
aditivos de resina, é considerado como parte da fracdo de
resina citada acima.

De acordo com tecnologia bem conhecida, o nGmero de

5 camadas de vidro, em combinagdo com o peso do vidro por
camada, em geral determina a espessura da camada resultante
apbs a camada impregnada com resina ser curada. Por
exemplo, midltiplas camadas de uma camada de 407-1016 g/m?
de pano tecido de fibra de vidro podem ser impregnadas para

10 encher os espagos vaziog, e para degsse modo obter uma
estrutura curada resultante a qual esta tipicamente entre
aproximadamente 1 milimetro de espessura e aproximadamente
12,7 milimetros de espessura. Quanto maior for o nimero de
camadas de fibra de vidro que sdo impregnadas, tipicamente

15 maior é a espessura da camada reforcada de depbsito curado
e impregnado resultante.

Com referéncia aos painéis de parede 14 em gque OSs
prumos 123 estdo em uma orientag¢do vertical, ereta, as
fibras de vidro de reforgo sdo predominantemente orientadas

20 para se estender em uma diregdo vertical, por exemplo, de
cima para baixo, paralelas aos prumos. Fibras transversais
e/ou camadas adjacentes tendo fibras transversais, podem
ser usadas para unir ag fibrag verticaig, desse modo para
proporcionar um gJgrau relativamente menor de resisténcia

25 contribuida pelas fibras transversalmente orientadas e para
fixar os locais laterais das fibras verticais.

A chapa inferior pode ger de gqualguer material gue
possa sustentar a carga imposta ao painel de parede
sobrejacente. Uma chapa inferior tipica &, por exemplo, uma

30 pultrusdo reforgada com fibra de 12,7 mm de espessura, gue
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é suficientemente dura e rigida para espalhar a carga

sobrejacente para o substrato do solo subjacente ao longo

da extensdo do painel através, por exemplo, de uma base de

pedra agregada, limpa, nivelada. A pedra pode ser uma pedra
5 triturada ou uma pedra agregada ndo triturada.

A chapa superior 20 pode ser feita, sem limitagao,
materiais reforcados com fibras de vidro ou outros
materiais reforgados com fibras, resinosos, incluindo
pultrusdes reforgadas com fibra de wvidro, ou outros

10 materiais tais como madeira, no formato convencionalmente
ugsado para a chapa superior, ou em um formato novel tal
como aquele ilustrado em 342. Considera-se que uma chapa
superior a base de madeira convencional serve para a
finalidade, adeguadamente, e prové a fixagdo dos elementos

15 de madeira sobrejacentes tal como armagdo de madeira,
utilizando prendedores convencionais e métodos de fixagdo
convencionais.

A Espuma

O propdsito da espuma 32 pode ser duplo. Em primeiro

20 lugar, a esgpuma pode contribuir para a integridade
estrutural e resisténcia da estrutura de painel de
edificagdo por ser suficientemente rigida, isto &, uma
espuma rigida, e suficientemente afixada aos elementos de
painéis adjacentes, de modo que a espuma contribui

25 significativamente para a fixa¢do das camadas estruturais
34 e 36, e tramas intercostaig 50, em suas configuracgdes
projetadas sob carga normal do painel, seja carga
gravitacional vertical, ou carga lateral tal como cargas do
terreno lateral em aplicacdes nivel abaixo, e cargas

30 laterais causadas por vento e/ou agua nas aplicag¢des nivel
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acima. Agsim, a espuma pode realizar uma contribuigdo
substancial para a estabilidade dimensional do painel 14.

Em segundo lugar, a espuma contribui com uma

propriedade de isolamento térmico, substancial para a
5 constru¢do de painel de edificag¢do resultante.

Na obten¢do de um nivel desejado de isolamento térmico
enguanto mantendo a espuma como um material de célula
fechada, rigido, a espuma tem uma densidade de
aproximadamente 16 kg/m?® a aproximadamente 192 kg/m3,

10 opcionalmente aproximadamente 32 kg/m®*, a aproximadamente
128 kg/m3, opcionalmente aproximadamente 32 kg/m? a
aproximadamente 80 kg/m?. Espumas mais leve podem ser
usadas desde que o nivel desejado de isolamento térmico
seja obtido. Embora espumas mais pesadas possam ser usadas,

15 e tipicamente proporcionem um aumento maior de resisténcia
estrutural, certas espumas mals pesadas podem prover menos
do que o nivel desejado das propriedades de isolamento
térmico, e sdo mais dispendiosos. Em geral, as espumas
usadas na invencdo sdo espumas de <célula fechada,

20 relativamente mais leves.

A egpuma 32 pode ger feita de uma ampla variedade de
composig¢des incluindo, sem limita¢do espuma de poliestireno
extrudado, espuma de poliestireno de contas expandidas,
espuma de uretano rigido, espuma fendlica, ou espuma de

25 poliisocianurato. A espuma €& resistente a umidade,
preferivelmente a prova de umidade, e €& quimicamente e
fisicamente compativel com as composi¢des e estruturas das
camadas 34 e 36, e tramas intercostais 50. Uma chapa de
espuma adegquada é uma espuma de poliisocianurato de 32

30 kg/m?*, disponivel através da Elliot Company, Indianapolis,
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Indiana.

A espuma 32 opcionalmente preenche todos, ou
substancialmente todos os espacos entre as superficies
respectivas das camadas estruturais 34 e 36, e tramas

5 intercostais 50, e estd em contato de superficie para
superficie com as camadas respectivas e tramas intercostais
quando tais camadas definem as cavidades nas quais a espuma
é recebida. Além disso, a espuma é aderida as camadas
estruturais respectivas e tramas intercostais de modo a

10 absorver as forgas absolutas entre a espuma e as camadas
estruturais regpectivas e tramas intercostais.

Os blocos 32 de espuma podem ser colocados em relagao
de superficie a superficie com a fibra de vidro e resina
como parte do processo de pultrusdo enguanto o perfil de

15 pultrusdo esta sendo formado e pultrudado e antes da resina
ter endurecido, pelo que a espuma estd em contato de
superficie a superficie com os precursores de camada,
respectivos e se torna umedecida com a resina nao
curada/plastificada. Com a espuma em contato com o©O

20 precursor de camada reforgada com fibra em processo, e
umedecida pelo precursor de camada reforgada com fibra, o
endurecimento da resina quando a resina termoplastica
esfria, ou quando a resina de cura mediante reagdo
polimeriza as ligagdes da espuma com as camadas estruturais

25 34 e 36, e tramas intercostais 50 conforme o caso, pelo gue
nenhum adesivo separado €& necessariamente exigido para
ligar a espuma aos elementos estruturais respectivos.

Dada wuma espessura tipica da segdo de parede de
projegdo principal de aproximadamente 7,6 cm, dado que as

30 cavidades 196 sdo preenchidas com espuma isolante leve, os
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painéis de parede da invengdo proporcionam fatores de
igolamento térmico entre as camadas 34, 36 de
aproximadamente R15. Um fator adicional, por exemplo, RI13
pode ser obtido mediante instalagdo de camadas de
5 1isolamento de fibra de wvidro nas cavidades 131, desse modo
para obter um fator de isolamento total de aproximadamente
R28 nas paredes tipicas da invencdo, e obter propriedades
de isolamento térmico, muito superiores a maioria dos
produtos de parede de concreto, mesmo os produtos de parede

10 de concreto isoladosg, atualmente disponiveis ao publico
consumidor. Tal wvalor de isolamento gsuperior pode assim
diminuir a perda de calor em um grau substancialmente maior
do que a maioria dos produtos de parede de fundagdo
atualmente disponiveis ao plblico consumidor.

15 Do principio ao fim desse ensinamento, fez-se
referéncia a afixacgdo de diversos elementos dos painéis de
edificagdo entre si. Em alguns casos, acessbdrios mecanicos,
tais como cavilhag, foram mencionados; tal como para fixar
a chapa superior ao suporte 24 ou 24A ou 24B. Nos casos

20 onde dois elementos sdo presos um ao outro, e onde ambos ©S
elementos contém componentes de resina, especialmente
componenteg curados mediante reag¢do, a cura da resina em
quaisquer dos tais elementos estruturais sendo formados ou
unidos pode ser usada para fixar os elementos um ao outro

25 de tal modo que nenhum adesivo adicional precisa ser usado.
Por outro lado, onde o0s componentes sao montados um no
outro no local de construgao, pelo menos em alguns casos, O
uso, por exemplo, de adesgivos ou selantes de construgéo,
convencionaig gue sdo conhecidos para utilidade em projetos

30 de construcgdo, & considerado.
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Um exemplo de uso de adesivo de congstrug¢do na montagem
da parede de fundacdo é a de fixar a chapa inferior em um
painel de parede. Os painéis de parede da invengdo podem
ser transportados para o local de constru¢dao sem a chapa

5 guperior ou a chapa inferior e em gue os materiais da chapa
superior e o0s materiais da chapa inferior podem ser
transportados para o© local de construgao separadamente,
embora potencialmente no mesmo veiculo. As chapas
inferiores e ag chapas superiores sdo entdo afixadas nos

10 painéis de parede no local de construgdo, conforme
desejado. A chapa inferior é afixada tipicamente na parte
inferior do painel de parede com um adesivo de construgdo,
com ou sem o auxilio de suporte 24, e opcionalmente
cavilhas se estendendo geralmente através da espessura do

15 painel de parede entre ag camadas 234 e 236. A chapa
superior pode ser afixada na parte superior do painel de
parede utilizando suportes 24 e cavilhas 139, e/ou outro
suporte conforme necessario, e opcionalmente em adic¢do, ou
como alternativa, adesivo entre a chapa superior e o topo

20 do painel de parede.

Suportes 48, 160 e 170 podem ser montados adesivamente
nos painéis de construg¢do. Na alternativa, onde os painéis
e suportes sdo feitos wutilizando resinas de cura, as
superficies das partes respectivas, incluindo as Aareas

25 respectivas dos painéis de edificag¢do, podem ser revestidas
com um fornecimento da resina de cura antes de as partes
serem montadas, e asg partes podem ser entdo mantidas juntas
por um tempo suficiente, sob condig¢gdes satisfatdrias
conhecidag, gue resultam na cura da resina, pelo que a cura

30 da resina desenvolve o nivel necessario de fixacdo entre as
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partes respectivas da parede.

Do mesmo modo, guer seja mediante adesivo ou através
do uso de materiais de resina curavel, os prumos 123, os
gsuportes de apoio 24, 48 e og suportes de piso e cobertura

5 de garagem 188 podem ser montados em um painel de parede
apbés o painel de parede chegar ao local de construgdo.

Serd entendido que qualgquer fixacdo do suporte 24 na
superficie interna do painel de parede deve ser geralmente
desenvolvida integralmente em relacdo a sua resisténcia de

10 operagdo exigida antes de a chapa superior ou chapa
inferior, conforme o caso poder ser afixada ao painel de
parede e aplicar sua carga nominal ao suporte 24.
As Figuras 5, 17, 18 e 19 mostram se¢des transversais
de painéis de edificagdo da invencdo em gque a camada
15 interna 34, 234 e a camada externa 36, 236 sdo integrais
com uma trama intercostal de liga¢do de reforgo estrutural
250. Og prumos 123 gse estendem a partir da camada interna
34, 234 no sentido para dentro para os painéis de
extremidade 130 nos prumos respectivog. Nos exemplos das
20 Figuras 18 e 19, uma das pernas 128 em cada um dos prumos é
uma extensdo de uma trama intercostal respectiva 250, pelo
que a trama intercostal e a perna de prumo funcionam como
gsuportes em linha mutuamente, e desse modo formando uma
estrutura de suporte continua unitdria a partir da camada
25 externa 236 até o painel de extremidade 130, e se
estendendo pela altura total do painel de parede. Og prumos
123 c¢riam wuma cavidade 131 (Figuras 17-19) para a
instalagdo de utilidades ou para adig¢do de isolamento.
Os painéis de edificac¢do da inveng¢do podem ser feitos

30 mediante, por exemplo, um processo de pultrusdo continua ou
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um processo de moldagem a Gmido. Um processo de pultrusdo é
ilustrado na Figura 20 em que as seg¢des transversais
ilustradas nas Figuras 5 e 17-19 sdo representativas do
produto gque emerge da matriz de pultrusdo. O produto
5 pultrudado é produzido continuamente por intermédio de um
dispogitivo de pultrusdo 97. O dispositivo de pultrusdo 97
recebe as cargas de fibra de vidro programadas, e cargas de
resina, opcionalmente cargas de blocos de espuma 32, e
forma e consolida tais materiais na configuragdo projetada.

10 O produto pultrudado assim formado e consolidado & cortado
por intermédio de wuma serra de corte mbdvel 98 em
comprimentos convenientes que representam a altura de um
painel de edificag¢do vertical usado, por exemplo, em uma
estrutura de parede.

15 Com referéncia as Figuras 18 e 19, o painel, guando
pultrudado, tem um lado macho geralmente continuo 216 e um
lado-fémea geralmente continuo 218.

Com referéncia de volta a Figura 20, os comprimentos
de painel assim cortados percorrem o transportador 100 para

20 um transportador de canto de redirecionamento 102, onde os
painéis cortados executam um giro de 90 graus enguanto
mantendo a orientac¢do do painel, e saem do transportador de
giro se deslocando com uma borda lateral dianteira 104 e
uma borda lateral traseira 106. Quando cada painel gai do

25 transportador de giro, a borda lateral dianteira e/ou a
borda lateral traseira do painel é umedecida com adesivo na
estagdo de trabalho 108 de modo que asg bordas laterais,
macho e fémea, confrontantes de painéis adjacentes podem
ser unidas mediante adesivo. As bordas laterais, macho e

30 fémea, adjacentes de painéis adjacentes gdo entdo
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empurradas/induzidas juntas, desse modo unindo as bordas
laterais dos painéis contiguos entre si conforme ilustrado
na Figura 5. Quando as bordas laterais sdo unidas, um nivel
desejado de compressdo mecédnica é aplicado nas bordas

5 laterais unidas, desse modo para manter mecanicamente os
elementos de borda lateral em relag¢do unida, por exemplo,
na estacdo de trabalho 110 por tempo suficiente para obter
estabilidade estrutural e longevidade da relag¢do de unido,
por exemplo, até que o material de adesivo seja curado.

10 A jusante da estagdo de trabalho 110, uma serra de
corte em deslocamento 102 pode ser usada para cortar os
dois painéis assim unidos em gualquer comprimento desejado.

Antes ou apds a serra de corte no comprimento exato
112, as chapas, superior e/ou inferior, podem ser aplicadas

15 na parte superior e/ou na parte inferior do painel em
estagdes de trabalho respectivas 114, 116. Como
alternativa, as chapas, superior e/ou inferior, podem ser
aplicadas na parte superior e/ou na parte inferior de um ou
mais painéis no local de construgdo.

20 As extremidades cortadas, superior e inferior, sdo
cobertas pelas chapas, superior e inferior, conforme
desejado, no processo de fabricagdo, ou antes da instalacdo
no local de construcgao.

Nas modalidades onde as cavidades fechadas 196 na

25 estrutura pultrudadas estdo vazias como nas Figuras 16 e
17, toda a resisténcia na estrutura é derivada dos
elementosg estruturais 234, 236, e 250, e prumos 123 guando
presentes. Assim, os elementos estruturais 234, 236 e 250 e
os prumos 123 gdo projetados como membros estruturais. As

30 espessurasgs das camadas 234 e 236, e tramasgs intercostais
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250, e prumos 123, podem ser, por exemplo, e gem limitagdo,
de aproximadamente 1 mm a aproximadamente 12,7 mm para
painéis de edificacdo que devem ser usados para construgdo
residencial ou comercial leve ou industrial leve, tipica.

5 As cavidades 196 podem ser usadas como instalagdes de
utilidade conforme desejado. Em gualguer uma das estruturas
pultrudadas, as cavidades 196 podem ser preenchidas com
espuma isolante ou outros materiais isolantes conhecidos,
conforme desejado. A rigidez provida por tal material

10 isolante, ge houver, pode ger considerada ao se projetar
especialmente as espessuras dos elementos estruturais 234,
236, e 250 e as camadas nos prumos 123. Espuma pode ser
incorporada nas cavidades 196 mediante alimentac¢do de
blocos alongados previamente formados 232 de esgpuma na

15 matriz de pultrusdo junto com a fibra de vidro e a resina,
pelo que a resina flui em torno ndo somente da fibra de
vidro como também da espuma, e se liga a ambas, a espuma e
a fibra de wvidro.

Em algumas modalidades, os blocos de espuma ja estdo

20 envoltos com uma ou mais camadas de fibras de vidro antes
de serem alimentados no processo de pultrusdo. Em outras
modalidades, toda a fibra de vidro é alimentada ao processo
de pultrusao separada dos blocos de espuma.

Em ainda outras modalidades, a espuma é adicionada nas

25 cavidades 196 apds a composicdo de resina/fibra ter sido
formada e endurecida no processo de pultrusdo. Em tais
casosg, um processo de espuma - no 1local é wusado para
injetar um material espumavel nas cavidades 196.

Estruturas exemplares de bordas laterais dos painéis

30 de edificag¢do, pultrudados, e unides de painéis adjacentes,
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sdo mostradas nas Figuras 5, 16 e 17. As Figuras 5, 18 e 19
mostram combinag¢des de extremidade macho-fémea nos painéis
de edificag¢do 14. Cada painel tem uma borda-macho 216 e uma
borda-fémea 218. A Figura 16 mostra a estrutura de unido de

5 extremidade onde as duas extremidades 220 de um painel
definem uma primeira etapa 222A, 222B e uma segunda etapa
2244, 224B, cada painel tendo a mesma estrutura de
extremidade em ambas as extremidades, e todos os painéis
tendo uma estrutura de extremidade comum. Na Figura 16, a

10 extremidade 220A do painel 14A é unida com a extremidade
220B do painel 14B.

A Figura 17 mostra o primeiro e o segundo painel
pultrudado 14A, 14B, similar aos painéis ilustrados nas
Figuras 5 e 16, incluindo as tramas intercostais 250. Na

15 Figura 17, cada painel tem uma extremidade simples 220A e
uma extremidade de recebimento 220B. Um prumo de reforgo
123 é integral com a extremidade de recebimento 220B. A
extremidade gimples 220A do segundo painel 14B ge encosta
contra, e & unida com a extremidade de recebimento 220B do

20 primeiro painel 14A ao se fazer uma estrutura de parede,
estrutura de teto, ou egtrutura de piso; e a camada interna
234 do segundo painel 14B se encosta contra e é unida a
superficie 226 do prumo 123 no painel adjacente 144, a
superficie 226 sgendo aquela superficie do prumo que esta

25 voltada no sentido para fora em uma edificag¢do construida
quando o painel é usado na construcdo de uma parede externa
de edificacgéo.

Desde que os painéis ndo sejam cortados, os painéis
podem ser unidos extremidade com extremidade utilizando as

30 estruturas de extremidade que foram fabricadas como parte
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do processo de inicialmente fabricar o painel. Onde uma

estrutura de extremidade inicialmente fabricada de um

painel & cortada, tal como no local de construgdo, a

extremidade cortada daquele painel pode sger unida a outro

5 painel utilizando, por exemplo, um suporte “H” 140 (Figura

132), para fazer uma junta de linha reta tal como aguela
mostrada na Figura 15A.

Com referéncia a Figura 17, a disténcia entre a borda

de recebimento e a borda simples representa o comprimento

10 de um painel 14. Nos painéis que utilizam prumos 123, e
onde os painéis sdo suficientemente longos, os prumos 123
gsdo tipicamente espagados em distancias padronizadas na
indGstria, entre gi, paralelos uns aos outros, ao longo do
comprimento do painel. Assim, os prumos 123 sdo tipicamente

15 espacados a cada 40,6 ¢m (16 polegadas ) ou 61 cm ao longo
da extensdo do painel. Onde outras distancias de
espagamento constituem o padrdo, de acordo com a pratica
local, uma disténcia de espagamento de prumo correspondente
& considerada.

20 A invengdo considera os prumos 123 estruturados como
estruturas fechadas, tal como um tubo retangular de
perimetro fechado, o qual pode ser montado em um painel de
parede pultrudado em espagamentos desejados ao longo da
extensdo do painel de parede. A invengdo congsidera ainda um

25 prumo 123 como uma estrutura o prumo 123, por exemplo, como
uma estrutura pultrudada retangular de trés lados, tendo
flanges opostos no lado aberto do tubo, em que tais flanges
se estendem afastados uns dos outros e em que os flanges
proporcionam estrutura de montagem para a montagem do prumo

30 em um painel de parede, por exemplo, na camada 34.
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Os prumos 123 podem ser centrados sobre um membro
intercostal de refor¢o estrutural 50, 250, como nas Figuras
5 e 17, ou deslocados a partir do elemento de reforcgo
estrutural, com uma das pernas de prumo operando como uma

5 extensdo do membro intercostal, conforme ilustrado nas
Figuras 18 e 19. Adicionalmente, og prumos 123 podem ser
completamente deslocados das tramas intercostais 250.
A Figura 21 mostra um painel de parede que ndo tem
reforcos intercostais, isto &, nenhuma trama intercostal
10 50, 250, e nenhum outro refor¢o entre as camadas internas e
externas. A Figura 21 mostra uma camada intermedidria 39
entre os prumos 123 e uma placa de espuma 32BD. A placa de
espuma 32BD geralmente é continua ao longo da altura e
largura total do painel de parede, e através da espessura
15 total do painel de parede entre a camada intermedidria 39 e
a camada externa 36. Especifica¢des para a placa de espuma
32BD, incluindo o teor de polimero, densidade, rigidez, e
semelhante, sdo idénticas aquelas para os blocos de espuma
32. Especificagbes para a camada intermedidria 39,
20 incluindo teor de fibra, teor de polimero, selecgdo de
polimero, espessura de camada, e método de fazer a camada
sdo geralmente idénticas aquelas para a camada 34, isto &,
a camada 39 pode ser feita por intermédio do processo de
pultrusdo como parte do processo de fazer os elementos
25 regtantes do painel.

A Figura 21 mostra também uma camada de reforgo 36R
disposta no sentido para fora da camada externa 36 de tal
modo que a camada externa 36 estd entre a camada de reforgo
36R e a camada de espuma 32BD. Ag egpecificagdes para a

30 camada 36R nas modalidades da Figura 21, incluindo teor de
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fibra, teor de polimero, selegdo de polimero, espessura de

camada, e o método de fazer a camada sdo idénticas para a

camada 36, 1isto é, a camada 36R pode ser feita por

intermédio do processo de pultrusdo como parte do processo
5 de fazer os elementos restantes do painel.

As camadas 36R e 39 sdo opcionais. A Figura 22 ilustra
uma modalidade onde a camada 39 é retida, mas a camada 36R
foi omitida. Nas Figuras 22 e 23, as camadas regpectivas
sdo representadas por linhas individuais. A estrutura da

10 Figura 22 inclui placa de egpuma 32BD, camada externa 36
sobre uma superficie externa da placa 32BD, camada
intermedidria 39 em uma superficie interna da placa 32BD,
camada interna 34 cobrindo a camada intermedidria 39, e
prumos 123 entre a camada intermedidria 39 e a camada

15 interna 34. A camada 39 pode ser omitida de tal modo que os
prumos 123 estdo situados diretamente contra a chapa de
espuma 32BD. A Figura 22 ilustra ainda uma configurag¢do
alternativa para asg extremidades, macho 216, e fémea 218,
no painel.

20 A Figura 22 ilustra o espagamento dos prumos em 40,6
cm (16 polegadas), com O espag¢amento correspondente das
extremidades, macho e fémea, de modo a acomodar o protocolo
de construg¢ao comum que separa Os prumos em 40,6 cCm ( 16
polegadas ) ao longo da extensdo da parede com o propdsito

25 de estabelecer interface dos prumos com o0s materiaig de
construgdo comumente disponiveis.

As modalidades ilustradas na Figura 23 gdo similar
aquelas ilustradas na Figura 22, incluindo a camada
intermedidria 39, com a adigdo dos “T’'sg” 46 de reforco,

30 adjacentes a camada externa 36. Enquanto os “T’s” 46 podem
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ser feitos de uma variedade de materiais duros, rigidos,
materiais FRP, similar em rigidez as camadas 34, 36 sédo
considerados. Em geral, os “T’s” 46 sdo afixados na camada
externa 36 de modo a absorver e sustentar as tensdes

5 egpecialmente externas impostas ao painel de parede na
camada externa 36, desse modo para direcionar tais tensdes
para longe da camada externa 36 e internamente para o
interior do painel de parede.

Os painéis de parede das Figuras 21, 22 e 23 sdo

10 feitos convenientemente em processog de pultrusdo em gue a
chapa de espuma é alimentada ao equipamento de
processamento de pultrusdo apds O gue a resina respectiva é
aplicada na chapa de egpuma, resultando na ligagdo inerente
da resina a chapa de espuma quando a resina cura em torno

15 da chapa. Estrutura de fibra de vidro de refor¢o adequada
pode ser alimentada simultaneamente no processo de
pultrusdo, desse modo para posicionar coletivamente a
espuma, a resina, e a fibra de vidro em relagdo umas as
outras, e para ligar a esgspuma, a resina, e a fibra de wvidro

20 umas as outrasg, durante o processo de pultrusdo.

Em algumas modalidades, as camadas de fibra de wvidro
sdo montadas na chapa de espuma antes da chapa de espuma
gser alimentada no processo de pultrusdo.

Onde os "“T’s” de reforco 46 sao usados, ranhuras sao

25 opcionalmente formadas na chapa de espuma, e os “T’g” gdo
montados na chapa de espuma, antes de a chapa de espuma ser
alimentada ao processo de pultrusdo. Adesivo de congtrugdo
pode ser wusado para temporariamente ou permanentemente
manter os “T'g” de reforgo na chapa de espuma antes de

30 alimentar a chapa de espuma ao processo de pultrusdo. Em
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qualquer caso, a cura da resina em torno da chapa de
espuma, e o fluxo da resina para dentro das ranhuras “T”,
resultam na chapa de espuma sendo montada solidamente no
painel, montada solidamente na egpuma, e os “T’s” sgendo
5 incorporados solidamente na estrutura resultante.

Os painéis de parede sem os prumos 123, como nas
Figuras 21, 22 e 23, tém uso especifico em algumas
aplicagbes acima da superficie acabada, onde as exigéncias
de resisténcia sdo menores. Os painéis de parede sem prumos

10 também tém uso nas aplicacbes acima da superficie acabada
onde as exigéncias de isolamento térmico sdo maiores do que
nas paredes de fundacg¢ao, e/ou onde as cavidades de
utilidade 131 gdo relativamente menos valiosas, © gue
significa que um valor de isolamento total maior pode ser

15 incorporado ao painel de parede gquando pultrudado, mediante
a provisdo de um painel de parede em que a se¢do de parede
de projeg¢do principal é suficientemente grosso (dimensédo
“T”) para prover uma resisténcia térmica uniforme ao longo
da extensdo e altura totais da parede.

20 A Figura 24 mostra uma vista em elevagdo de uma porgao
de uma parede da inveng¢do, incluindo uma base 53 em uma
base natural subjacente, uma chapa inferior 16, uma parede
10 da invenc¢do, uma chapa superior 20, e piso sobrejacente
40. Cargas “L1” e “L2” sdo mostradas espacadas entre si e

25 aplicando forgas orientadas no sentido para baixo sobre a
parede. As cargas “L1” e “L2” representam cargas de
edificacgao geradas pela estrutura de edificacgao
sobrejacente. As cargas “L1” e “L2” pretendem representar
as cargas de magnitude diferente, espagadas ao longo da

30 extensao da parede, como representac¢des de que as cargas de
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magnitude diferente sdo tipicamente impostas a uma parede
externa de edificagdo em diferentes locais ao longo da
extensao da parede.

Sob cada uma das cargas “L1” e “L2” na Figura 24, um

5 primeiro cone definindo um primeiro angulo relativamente
mais estreito é definido pelas 1linhas tracejadas, e um
segundo cone definindo um sgegundo é&dngulo relativamente
maior é definido pelas 1linhas sdélidas. Os angulos
relativamente mais estreitos e maiores dos cones sob cada

10 carga pretendem representar genericamente a diferencga
relativa entre a distribuic¢do de carga em uma parede de
concreto (angulo mais estreito) e a distribuigdo de carga
nas paredeg da invenc¢do (dngulo maior). Assim, a Figura 24
ilustra uma difereng¢a funcional substancial entre as
15 paredes da invengao e as paredes de concreto,
convencionais. Isto &, em termos relativos, as paredes de
concreto tendem a distribuir a carga ©por uma Aarea
relativamente menor enquanto que as paredes da invengdo
tendem a distribuir a carga por uma Aarea relativamente
20 maior. A Aarea sombreada com linhas horizontails representa
uma porg¢do da extensdo da parede onde as cargas “L17 e “L2”
sdo sustentadas em parte pela por¢do inferior de uma parede
da invenc¢do enquanto que uma parede de concreto ndo tem tal
funcdo de compartilhamento de carga com relacdo as cargas
25 “L17" e “L2".

Em virtude dos recursosg de compartilhamento de carga,
relativos, das paredes de concreto e paredes da invengdo,
para uma determinada estrutura de edificag¢do, a carga de
edificagdo a partir daquela porcdo da edificagdo gque cobre

30 a parede de fundacdo, entregue através da parede de
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fundag¢do a base por uma parede da inveng¢do, projetada para
carregar tal carga, tem uma variagdo de carga ao longo da
extensdo da base, a qual é substancialmente menor do gue a
variagdo de carga fornecida através de uma parede de
5 fundacdo de concreto correspondente gue é projetada para
carregar tal carga sobrejacente de edificac¢do. E, em geral,
a carga fornecida a base geralmente varia em menos do que
aproximadamente 50 por cento, tipicamente em menos do que
25 por cento, ao longo de qualquer uma extensao de 3,04m (
10 10 pés ) da base.

Nenhuma dimensdo é fornecida na Figura 24, guer seja
as dimensdes da parede ou as magnitudes de angulo de cone,
porque o desempenho de uma parede especifica depende das
especificagles exatas daquela parede. Assim, a Figura 24

15 mostra as tendéncias gerais das paredes da invengdo para
uma determinada estrutura de edificagcdo em relacgdo as
paredes de concreto projetadas para lidar com uma estrutura
de edificacdo similar.

Outra vantagem das estruturas de parede da invencdo é

20 que, para um determinado modelo de base, as estruturas de
parede da inveng¢do podem carregar cargas sobrejacentes
superiores, sobre a parede de fundagdo, do gque sobre as
paredes de fundacdo de concreto.

Por exemplo, considere uma parede de concreto padrdo

25 de 20,3 cm (8 polegadas ) de espessura, e 2,7 metros de
altura, gue pesa aproximadamente 1.488 kg por metro linear,
cobrindo uma base de 0,6 metros de largura, onde a
capacidade de carga do solo é de 14.637 kg por metro
gquadrado. Dada a base de 0,6 metros de largura, a

30 capacidade de carga do solo é de 8.925 kg por metro linear.
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Como a parede de concreto pesa 1.488 kg por metro linear, a
estrutura de edificacdo sobrejacente é limitada a ndo mais
do gque 7.438 kg por metro linear.

Em comparag¢do, utilizando og mesmos parametros, mas

5 substituindo a parede de concreto em 1488 kg por metro
linear com a estrutura de parede da invencdo, a gual é de
aproximadamente 37-89 kg por metro linear, a estrutura de
edificagdo sobrejacente pode exercer tanto quanto pelo
menos 8.793 kg por metro linear, um aumento de 18 por cento

10 na quantidade da capacidade de sustentacdo de carga do solo
que pode ser derivada da estrutura de edificagdo gue cobre
a parede de fundagao.
Ainda outra vantagem das paredes da invencdo é o fato
de gue a variag¢do na altura acabada da parede de fundacdo
15 pode ser controlada mais estreitamente nas paredes da
invencdo do que é possivel em relagdo a altura acabada de
uma parede de fundac¢do onde a parede é construida no local
a partir de concreto de mistura pronta, despejado ou
paredes de blocos de concreto. Isto &, mesmo utilizando
20 pedreiros altamente especializados, uma variagdo em altura
de uma parede de concreto acabada de 12,7 mm a 25,4 mm é
muito comum. Tais variag¢des podem ser atribuidas ao menos
em parte ao fato de que as f6rmas de mistura pronta sdo
assentadas manualmente. Qualguer que seja a causa de tais
25 variagles, essa é a experiéncia na indGstria.

Tal variacdo geralmente é transferida para as
porcdes/pisos sobrejacentes da estrutura de construgdo,
resultando em variagdes de dimensdo estrutural, nao
pretendidas, e variagdes de distribuig¢do de carga, ndo

30 pretendidas.
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Em comparac¢do, como osg painéis de parede e os painéis
da invengdo sdo, por definicdo, fabricadosg, pelo menos em
relacdo a altura, em uma instalacdo de fabricacdo de
localizagdo fixa, a variacdo de altura pode ser

5 substancialmente atenuada, desse modo atenuando
substancialmente tais wvaria¢des de dimensdes estruturais
ndo pretendidas e variagbes de distribuig¢do de carga ndo
pretendidas. Em geral, os painéis de parede da invencdo,
quando instalados nas edificagdes, podem ter variagdes de

10 altura por uma extensdo de 12,2 m (40 pés )do painel de
parede inferior a 12,7 mm, opcionalmente ndoc mais do que
6,3 mm, opcionalmente menos do qgue 3,3 mm, e tipicamente de
ndo mais do que aproximadamente 1,6 mm.
Entre as exigéncias do elemento de estrutura de parede
15 estd aquela de gue os materiais na estrutura de parede ndo
podem ser sensiveis a, suscetiveis de degradagao
substancial por A&agua ou quaisquer inclusdes comumente
encontradas na Aagua, gquer sejam minerais dissolvidos ou
materiais orgénicos tais como formas de vida que vivem nas
20 composi¢bes ou transformam as composicgdes das fibras. Isto
é, o0s materiais ndo podem estar sujeitos a degradacdo pela
agua ou gualquer coisa na Aagua, até o ponto em que tal
degradag¢do punha em rigco a capacidade da estrutura feita a
partir de tais ©painéis de edificagdo, de prover a
25 resisténcia compressiva necessaria para sustentar as cargas
de edificacdo sobrejacente, e as cargas de flexdo impostas
pelas forgas subterrineas, e forcas externas acima da
superficie acabada.
Consequentemente, o0s elementos de parede tipicamente

30 ndo incluem estruturas de fibra de madeira, corrugadas, ndo

Petigéio 870180158265, de 03/12/2018, pag. 104/121



94/103

revestidas comumente referidas como esgstruturas de papeldo
corrugado, ou quaisqguer outras fibras cujas resisténcias
sejam substancialmente afetadas pela umidade ou vapor
imido. Nem os elementos de parede incluem tipicamente
5 guaisquer inclusdes que sejam substancialmente afetadas
pelos materiais que possam existir na umidade encontrada no
gsolo ou em torno do solo adjacente a uma estrutura de
edificacdo. Adicionalmente, fibras ou outras inclusdes nao
podem ser suscetivels de infestacdo por insetos, ou
10 quaisquer outros fatores de degradag¢do. Assim, as fibras ou
outrag inclusdegs geralmente sdo materiaisg inorganicos que
ndo sdo afetados deleteriamente, isto &, cujas propriedades
Gteis ndo sdo gravemente degradadas pelo ambiente no gual
os painéis de parede sdo wusados, durante a vida util
15 esperada de tais painéis de parede; cuja vida Gtil
geralmente se adapta aos padrdes da indiGstria local.

Embora um processo de pultrusdo tenha sido descrito
aqui para fazer os painéis de parede da invencdo, os
painéis 14 podem ser feitos mediante outros processos de

20 fabricag¢do conhecidos tais como processo de saco a umido, e
opcionalmente processos de infusdo de saco. 0Os processos de
saco a Umido sdo especialmente vantajosos em algumas das
configuragdes de painel.

Em qualquer uma das modalidades da inveng¢dao, um ou

25 mails revestimentos de gel podem ser aplicados a estrutura
de painel em uma ou em ambas as superficies, interna e
externa.

Qualgquer gue sejam os materiais usados para a fibra de
reforgco, a espuma, a resgina, ou todos og tais elementos,

30 incluindo inibidores UV, retardadores de fogo, quaisquer
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enchimentos, qualguer material intumescente, qualguer
agente de supressdao de toxicidade de fumag¢a, gualquer
agente de supressao de gerag¢ao de fumaca, gqualgquer agente
de umedecimento, quaisguer otimizadores de fluidez, ou
5 guaisquer outros aditivos, sdo quimicamente e fisicamente
compativeis com todos os outros elementos com os quais eles
estardo em contato, de tal modo que nenhuma reacdo guimica
ou fisica deletéria ocorra entre materiais cooperantes que
gsdo usados na fabricagcdo dos sistemas de parede da
10 invencao.

Uma das vantagens substanciais das estruturas de
parede feitas utilizando os ensinamentos da invengdo & que
as estruturas de parede sdo a prova d’agua e a prova de
umidade. Por exemplo, em areas onde furacdes sao

15 frequentes, os cbédigos de edificacdo exigem estrutura de
concreto nas paredes de alojamento acima da superficie
acabada. A experiéncia mostrou que os ventos com forga de
furacdo levam a chuva a forca através de tais estruturas de
parede de concreto de modo a causar substancial dano pela

20 agdo da agua mesmo quando a prdpria estrutura da edificacdo
ndo é danificada.

Em comparagdo, as estruturas de parede da invenc¢do sdo
essencialmente a prova d’agua, e tais caracteristicas de
impermeabilidade ndo sdo afetadas pela chuva impulsionada

25 por furacdo. A camada externa 36, 236 é, ela prdpria, a
prova d’agua. Embora a camada 36, 236 seja bem resistente a
penetracdo da agua, mesmo se a camada externa 36, 236 for
rompida, a espuma 32 é a prova d’agua em que as células

individuais da espuma 32 sdo tipicamente células fechadas.

30 Se a camada de espuma também for rompida, a camada interna
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34 também é a prova d’agua. Em qualguer caso, gualquer
forgca de ruptura tem gue penetrar em miltiplas camadas
prova d’agua, pelo menos duas das guais sdo camadas
substancialmente resistentes gquando consideradas a luz dos
5 tipos de forca gue sdo tipicamente impostas as edificagdes
pelas intempéries ou outras cargas externas tipicas. As
estruturas gue ndo incluem espuma gdo substancialmente
barreiras similarmente eficazes a penetrac¢do da agua.
Com relagdo a unido entre a parte inferior do painel
10 de parede e a chapa inferior, tal unido pode ser preenchida
com resina curavel conforme discutido anteriormente aqui,
com adesivo, com calafetagem, ou com outro material de
barreira, desse modo para bloquear qualquer penetragdo de
agua na unido entre o painel de parede e a chapa inferior.
15 Similarmente, Jjuntas verticais na parede de fundacgdo
podem ser fechadas a penetracdo de agua mediante aplicacdo
de resina curavel, adesivo, calafetagem, outros
revestimentos a prova d’agua para a junta, assim como
utilizando suportes “H” 140. Além disso, como mencionado
20 aqui em outro lugar, adesivog, resinas, e semelhantes podem
ser aplicados nos painéis de edificagdo e/ou nos varios
suportes antes dos suportes serem aplicados aos painéis de
edificagao, respectivos, desse modo para prover
caracteristicas adicionais de impermeabilidade para a
25 parede de fundacdo acabada, ou parede acima da superficie
acabada.
Painéis de edificacdo da invencdo tém uso em diversas
aplicagdes de construgdo residencial, comercial e
industrial leves. A resisténcia e outras especificagdes de

30 um determinado painel de parede sdo especificadas de acordo
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com as cargas a serem impostas durante a vida Gtil prevista
da edificacéo.
Estruturas de parede da invengdo tém aplicagdo na, e
como, por exemplo, e gem limitag¢do, construgdo de paredes
5 de fundagdo; paredes de geada, por exemplo, em edificacgdes
sem pordo; paredes de cortina de base de residéncias,
fabricadas; sistemas de piso; sistemas de teto, sistemas de
telhado; paredes exteriores acima da superficie acabada;
paredes de cortina como em construcdo elevadas substituindo
10 Dbloco de concreto; e paredes exteriores em Aareas qgue
utilizam exteriores de alvenaria, tal como em construgdo
costeira. Embora o relatdrio descritivo e os desenhos
tenham se concentrado nas ©paredes de fundag¢ao, oS
principios aqui revelados se aplicam da mesma forma a
15 outros usos de painéis e acessdrios da invencdo.
Diversos acessdrios e pegas podem ser usados com
projetos que utilizam as paredes da invencgdo, por exemplo,
e sem limitacdo, pilares para sustentar vigas/suportes,
pilares reforgados com fibra gque incluem opcionalmente topo
20 e base estrutural, blocos de pilar, suportes de cantos
internos, suportes de cantos externos, suportes de canal
“H”, conectoreg de chapa superior, prateleiras de piso de
garagem, suportegs de apoio, suportes de cobertura de
garagem e piso, aberturas de portas de servigo, aberturas
25 de porta de garagem, transigdes de protegdo contra
congelamento, e perfis de prumo.
Além disso, podem ser mencionados os kits de reparo de
fibra, e regina, adequados para uso no reparo de um painel
de edificag¢do danificado, conectores de parede esgquinados,

30 transigcdo completa de parede de pordo para garagem,

Petigéio 870180158265, de 03/12/2018, pag. 108/121



98/103

retornos de proteg¢do contra congelamento, fixac¢do de chapas
superiores e inferiores, em conjunto com vantagens
potenciais de transporte onde as chapas superiores e
inferiores e/ou outros elementos sdo afixados no local de
5 construgdo, receptaculos de viga, blocos de pilar na base
para distribuicdo de carga, e vados de janela. Também podem
ser mencionados prendedores para aplicar produto exterior e
para prover conexdo com outras partes da edificag¢do. Tais
prendedores podem ser, por exemplo, e sem limita¢do, metal,

10 ou compbsito de  polimero reforgado-fibra. Diversos
acessbrios podem ser afixados na estrutura de parede
utilizando adesivos e/ou prendedores mecanicos
convencionalmente disponiveis tais como parafusos e
cavilhas, para aplicagdes no campo.

15 Uma vantagem especifica dos sistemas de parede da
invencdo é gue tais sistemas de parede podem ser facilmente
dimensgionados e configurados para uso com o0s produtos de
edificag¢do convencionais de tamanho padrdo ja disponiveis,
por exemplo, materiais de construgdo.

20 Os painéis de edificag¢do da invengdo podem ser
cortados, utilizando-se ferramentas convencionais comumente
disponiveis em um local de construgdo, para atender as
necessidades do trabalho a mdo. Por exemplo, um painel pode
ser cortado no tamanho exato. Uma abertura de janela pode

25 ser recortada. Uma abertura de porta pode ser recortada.
Perfuragdes de utilidade da parede de fundacdo podem ger
cortadas, tal como para admigssdo de ar fresco de forno ou
descarga de gas de combustdo, ou semelhante, ou tais
utilidades podem ser instaladas nas cavidades 131 entre os

30 prumos 123 e no sentido para dentro da camada interna 34.
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Vantagens da inveng¢do incluem, sem limitagdo, uma
chapa inferior de compdsito que tem potencial para prover
um espago de utilizagdo mais amplo para o solo subjacente
do gue a area projetada do painel de parede, para

5 distribuir o peso gsobrejacente da edificagdo. A chapa
inferior pode ser aplicada no local ou fora do local. As
estruturas de parede da invengdo sdo leves em comparagdo
com ag estruturas de concreto qgue elas gsubstituem. As
estruturas de parede da invencdo sdo impermeaveis,

10 versateis, resistentes ao mofo, resistentes ao cupim, e
resistentes ao apodrecimento. O componente polimérico
substancial dasgs composigdes de estrutura de parede da
invengdo proporciona um nivel desejado de Dbarreira de
acordo com os cbdigos de edificagdo existentes pelo gue a

15 camada polimérica convencional usada no exterior da parede
de fundacdo ndo é necessaria, e pode ser omitida, em
conjunto com as economias correspondentes em custos de
material e trabalho.

As estruturas de parede tipicas da inveng¢do podem ser

20 instaladas apenas com trabalho manual ou equipamento
minimo, e ndo exigem a presenca de dquaisquer maguinas
grandes no local de construgdo com o propdsito de instalar
uma base, uma parede de fundag¢do, ou uma parede acima da
superficie acabada, nenhum caminhdo de mistura pronta,

25 nenhum caminhd@o de férma, e apenas um guindaste de servigo
leve para instalar os painéis de edificacédo.

A invenc¢do ndo considera painéis de parede maiores,
por exemplo, mais grossos, mais altos, e/ou mais longos,
que podem pesar ao menos 363-907 kg ou mais.

30 Adicionalmente, onde uma parede, ou painel de teto, esta
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gsendo erguida acima do piso do solo, um guindaste de
servico leve de peso adequado, tal como para levantar, por
exemplo, até aproximadamente 1587 kg, facilita tal
instalagdo de altura maior.

5 As estruturas de parede da invengdo podem @ser
instaladas em algumas estagles e em todas as condigdes
climaticas, desde que a escavacdo possa ser realizada até
uma base de suporte lateral adequada. Os painéis da
invengdo sdo ambientalmente amigaveis. Os painéis da

10 invengao sdo consistentes com as exigéncias para
qualificacdo com edificac¢des Verdes e/ou edificagdes Energy
Star, pelo que as edificacles feitas com os painéis de
edificagles da invencdo podem ser qualificar para tais
categorias. Ndo é necessaria qualguer teste de umidade.

15 Quando as paredes de fundac¢do estdo no lugar, o interior do
espago assim encerrado estd pronto para ser acabado.
Cavidades HVAC estdo disponiveis entre prumos 123 como, por
exemplo, nos espac¢amentos 131. Encanamento e dispositivos
de eletricidade também podem ser instalados através das

20 paredes facilmente porgque as paredes gdo facilmente
perfuradas ou cortadas no local de constru¢do, outra vez
entre os prumos 123, opcionalmente dentro dos prumos 123.

Os painéis de construgdo podem ser reparados mais
facilmente do gue o concreto. As aberturas podem ser

25 cortadas maigs facilmente do que com o concreto. As mudangas
de parede podem sger feitas mais facilmente do que com ©
concreto. Qualguer altura de parede tipica pode ser obtida
com um processo de corte facil. Os painéis de edificagdo
podem ser instalados sobre uma base de pedra agregada, de

30 modo gque nenhum despejamento de uma base de concreto é
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exigido. Assim, a parede de nivel mais baixo da edificacgdo
pode ser completada sem a necessidade de qgualguer concreto
de mistura pronta no local de construgdo.

As estruturas de parede da invencgdo tém mdltiplas

5 propriedades desejaveis, incluindo a de serem resistentes
ao fogo onde ingredientes retardadores de fogo sdo
incluidos na formulacdo de resina, ou gquando material
intumescente & usado na camada 34, sendo uma barreira
adequada para os raios ultravioletas, proporcionando boa

10 atenuagdo de som, sendo geralmente livre de infestacdo por
inseto, sendo geralmente ndo suscetivel a infestagdo por
organismos geradores de apodrecimento, sendo uma boa
barreira para a agua, incluindo sendo uma barreira adequada
para a chuva carregada, e sendo uma boa barreira para
15 transmissdo de gas.

As estruturas de parede da invengdo sdo resistentes,
durdveis, e tém classificagbes de expansdo e contragdo
muito favoraveis em comparagdo com © concreto que elas
substituem. As estruturas de parede toleram uma ampla

20 wvariedade de temperaturas tais como as encontradas na
construgdo de edificagdo. Os painéis de edificagdo da
invencdo sdo faceis de transportar para o local de
construgdo. Os painéis de edificagdo podem ser produzidos
em massa e ndo tém que ser de projeto especifico como, por

25 exemplo, os sistemas de paredesgs isoladas, conhecidos que
sdo produzidos fora do local, e transgsportados para o local
de construgdo como sistemas de paredes pré-fabricadas.
Estruturas de parede, de teto, de telhado e de piso da
invengdo podem ser instaladas em locais onde é dificil

30 obter o fornecimento de concreto de mistura pronta, tal
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como em ilhas, Aareas com restricdo de peso, em paredes de
cortinas elevadas, e semelhante.
Embora a invenc¢do tenha sido descrito com relacdo a
diversas modalidades, deve ser percebido que esta invencdo
5 também é capaz de uma ampla variedade de modalidades
adicionais e outras modalidades dentro do espirito e escopo
das reivindicacBes anexas. Assim, os painéis de parede e as
paredes da invencdo podem ser usadosg para uma variedade de
implementag¢des, as guals podem sugerir paredes mais grossas

10 ou paredes mais forteg, para obter exigéncias de desempenho
das paredes. Outras implementacbes podem sugerir paredes
mais finas, ou paredes mais fracas, para eficacia em termos
de custo. Tais paredes podem ou ndo incluir prumos 123,
tramas intercostais 50, 250, ou “T’s” 46. A luz da invencdo

15 agui revelada, agueles versados nas técnicas de construcdo
estdo agora habilitados a projetar tais paredes de acordo
com as necegsidades de gseus projetos de edificagéo,
especificos. Todas as outras tais implementacdes sdo aqui
consideradas.

20 Aqueles versados na técnica verdo que @ certas
modifica¢des podem ser feitas no equipamento e métodos aqui
revelados com relagdo as modalidades ilustradas, sem se
afastar do espirito da presente invencdo. E embora a
invencdo tenha sido descrita acima com relagdo as

25 modalidades preferidas, serda entendido que a invengdo é
adaptada a diversos rearranjos, modificagdes, e alteracgdes
e que todos os tais arranjos, modifica¢Bes e alteracgdes
pretendem estar dentro do escopo das reivindicag¢des anexas.

Na amplitude em gue as reivindicag¢des a seguir

30 utilizam linguagem de meios acrescidos de fungdo, ndo se
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pretende incluir nas mesmas; ou no presente relatdrio
descritivo; qualquer coisa que ndo seja estruturalmente

equivalente ao gue é mostrado nas modalidades reveladas no

relatdrio descritivo.
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REIVINDICACOES

1. Painel de edificacgao estrutural polimérico
reforcado com fibra (14, 14A, 14B, 14C), tendo uma altura
que se estende entre uma parte superior e uma parte

5 inferior do painel de edificacdo (14, 14A, 14B, 14C), um
comprimento, e uma esgpessura, todosg definidos quando o
painel de edificacdo (14, 14A, 14B, 14C) estd em uma
orientac¢do de uso vertical, o citado painel de edificacgdo

estrutural (14, 144, 14B, 14C) é caracterizado por

10 compreender:

(a) uma primeira camada externa polimérica estrutural
reforcada com fibra (36, 236) definindo uma superficie
externa (56) do citado painel de edificacgdo;

(b) uma segunda camada interna polimérica estrutural

15 reforcada com fibra (34, 234) espacada da citada primeira
camada externa (36, 236) por uma primeira disténcia e
definindo uma superficie interna (57) do citado painel de
edificacdo;

(c) wuma pluralidade de tramas de refor¢o estrutural

20 poliméricas reforcadas com fibra (50, 250), espacadas umas
das outras, e se estendendo a partir da primeira camada
externa polimérica reforgada com fibra (36) até a citada
segunda camada interna polimérica reforcada com fibra (34,
234), uma determinada trama de reforg¢o polimérica reforcada

25 com fibra (50, 250) tendo um comprimento definido ao longo
da altura do citado painel de edificacdo (14, 14A, 14B,
14C); e

(d) uma pluralidade de prumos poliméricos reforgados
com fibra de reforgo estrutural (23, 123) espag¢ados uns dos

30 outros ao longo do comprimento do citado painel de
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edificagdo (14, 14A, 14B, 14C) e se estendendo ao longo da
altura do citado painel de edificacdo (14, 14A, 14B, 14QC),
um determinado prumo (23, 123) tendo uma parte superior
correspondendo a parte superior do citado painel de
5 edificacdo (14, 14nA, 14B, 14C) e uma parte inferior
correspondendo a parte inferior do citado painel de
edificagdo (14, 14A, 14B, 14C), uma primeira extremidade
adjacente a citada segunda camada interna (34, 234) e se
estendendo para longe de ambag asgs citadas segunda camada
10 interna (34, 234) e primeira camada externa (36, 236) ao
longo da primeira e segunda pernas (128) para um painel de
extremidade (130), o citado prumo (23, 123) se estendendo
em uma direg¢do em comum com uma das citadas tramas de
reforgo estrutural (50, 250), em que, uma carga
15 sobrejacente aplicada na parte superior do citado painel de
edificagdo (14, 14A, 14B, 14C) passa no sentido para baixo
a partir da parte superior de um regpectivo prumo (23,
123), ao longo do comprimento do citado prumo (23, 123), em
direcdo a parte inferior do citado prumo (23, 123).
20 2. Painel de edificacgao estrutural polimérico
reforcado com fibra (14, 144, 14B, 14C), de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de og citados

prumos (23, 123) se estendem uma disténcia a partir da
citada segunda camada interna (34, 234) suficiente para
25 causar deflexdo do painel de edificacgdo (14, 144, 14B, 14QC)
sob carga nominal de tal modo gue a deflexdo do citado
painel de edificacdo (14, 1427, 14B, 14C) seja limitada a
ndo mais do que
Deflexdo = L/240,

30 onde L é& a altura do topo para a base do painel de
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edificacdo (14, 1424, 14B, 14C), e a deflexdo e “L” gado
expressos em uma unidade comum de medida.

3. Painel de edificacgao estrutural polimérico
reforcado com fibra (14, 144, 14B, 14C), de acordo com a

5 reivindicag¢do 1 ou 2, caracterizado pelo fato de os citados

prumos (23, 123) se estendem uma disténcia a partir da
citada segunda camada interna (34, 234) suficiente para
que, quando o citado painel de edificagdo (14, 14A, 14B,
14C) & incorporado em uma estrutura de edificagdo e

10 submetido a uma carga de edificacdo sobrejacente, o citado
painel de edificacdo (14, 1427, 14B, 14C) defleta entre a
parte superior e a parte inferior do painel de edificagdo
(14, 1427, 14B, 14C), em direcdo a citada primeira camada
externa (36).

15 4. Painel de edificacgao estrutural polimérico
reforcado com fibra (14, 1427, 14B, 14C), de acordo com

qualguer uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo

fato de que:
a citada primeira camada externa polimérica estrutural

20 reforcada com fibra (36, 236) compreendendo uma primeira
camada (262) de substrato de fibra de vidro unidirecional
em que as fibras da citada primeira camada (262) sao
orientadas no sentido para cima, em combinagdo com uma
composigdo de resina;

25 a citada segunda camada interna polimérica estrutural
reforgada com fibra (34, 234) compreendendo uma segunda
camada (278) de substrato de fibra de vidro unidirecional
em que fibras da citada segunda camada sdo orientadas no
sentido para cima, em combina¢do com a citada composigdo de

30 resina;
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as citadas uma ou mais tramas de reforgo estrutural
(50, 250) compreendendo uma pluralidade de tramas de
reforco estrutural (50, 250), cada compreendendo um
substrato de fibra de vidro (266) digposto entre as citadas
5 camadas interna (34, 234) e externa (36, 236),
coletivamente em combinagdo com a citada composigdo de
resina, as citadas primeira (36, 236) e segunda (34, 234)
camadas poliméricas estruturais reforcadas com fibra, em
combinacdo com ag tramas de reforgo (50, 250), definindo
10 espagos entre as mesmas em cada ocorréncia das tramas de

reforgco respectivas (50, 250); e
a citada segunda camada interna (34, 234) de fibra de
vidro unidirecional se estendendo entre as citadas tramas
de reforg¢o estrutural (50, 250) e os citados prumos (23,
15 123), uma terceira camada (272) de fibra de wvidro
unidirecional em que fibras na citada terceira camada sao
orientadas no sentido para cima, se estendendo em torno dos
citados prumos nas c¢itadas pernas (128) e os citados
painéis de extremidade (130), uma quarta camada (276) de
20 mechas de fibra de wvidro sendo disposta no sentido para
dentro em cada um dos citados prumos a partir da citada
terceira camada (272) de fibra de vidro, em combinac¢do com

a citada composicdo de resina.

5. Painel de edificag¢do estrutural polimérico,
25 reforcado com fibra (14, 14A, 14B, 14C), de acordo com

qualguer uma das reivindicag¢des 1 a 4, caracterizado por

compreender ainda blocos de espuma (32, 232) preenchendo os
espac¢os entre as tramas de reforg¢o (50, 250) e as camadas
interna (34, 234) e externa (36, 236).

30 6. Painel de edificacao estrutural polimérico,

Petigéio 870190064002, de 08/07/2019, pag. 22/45



5/6

reforcado com fibra (14, 1427, 14B, 14C), de acordo com

qualguer uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo

fato de qgue a citada segunda camada interna (34, 234)

compreende ainda um véu intumescente (270) e em gue cada

5 uma das citadas primeira (262) e segunda (278) camadas de

fibra de vidro é acompanhada por uma camada de esteira de
filamentos cortados adjacente (280).

7. Painel de edificag¢do estrutural polimérico,

reforcado com fibra (14, 14A, 14B, 14C), de acordo com

10 gualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo

fato de que os citados prumos (23, 123) sge estendem no
sentido para dentro a partir da citada camada interna (34,
234) uma distancia maior que a primeira disténcia.
8. Painel de edificag¢do estrutural polimérico,
15 reforcado com fibra (14, 144, 14B, 14C), de acordo com a

reivindicagdes 5, caracterizado pelo fato de que os blocos

de espuma (32, 232) sdo integralmente conectados com a
combinag¢do de camadags de fibra de wvidro e composigdo de
resina nas camadas interna (34, 234) e externa (36, 236) e

20 nas tramas de reforgo estrutural (50, 250).
9. Parede externa estrutural (10) em uma edificacido,

caracterizada por compreender um painel de edificacdo

estrutural polimérico reforgcado com fibra wvertical (14,
14n, 14B, 14C), conforme definido em qualquer uma das
25 reivindicagdes 1 a 8, o citado painel de edificagdo
cobrindo uma base (55), as citadas primeira (36, 236) e
segunda (34, 234) camadas sendo adaptadas, configuradas e
posicionadas para distribuirem uma carga direcionada no
sentido para baixo sobrejacente, aplicada na parte superior

30 do citado painel de edificagdo (14, 14A, 14B, 14C), assim
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entregando a carga sobrejacente a citada base (55) na parte

inferior do citado painel de edificag¢do (14, 14A, 14B,

14C), de tal modo que a carga entregue a citada base (53,

55) wvarie menos que 50% ao longo de gualquer extensdo de

5 3,04 m (10 pés) da parte inferior do citado painel de
edificacdo (14, 142, 14B, 14C).

10. Parede externa estrutural (10) em uma edificacdo,

de acorde c¢com a reivindicacdo 9, caracterizada por

compreender um painel de edificag¢do estrutural polimérico
10 reforgcado com fibra vertical (14, 1427, 14B, 14C), a
referida parede externa estrutural contendo uma fragdo
suficientemente alta de fibra para possibilitar que seja
atingida a consisténcia de dimensdo de altura, em gque uma
variacdo de altura corregpondendo a uma variacdo de altura
15 acima a de um comprimento de 12,19 m (40 pés) do citado
painel de edificacdo (14, 14A, 14B, 14C) ndo é maior que

6,4 mm (0,25 pol).
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