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(67) Resumo: DISPOSITIVO ELETRONICO. S&o providos
primeiro e segundo iméas em uma unidade mével que é acoplada a um
corpo, a unidade movel sendo rotativa com relagdo ao corpo, em torno
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“DISPOSITIVO ELETRONICO”
FUNDAMENTO DA INVENCAO

Campo da Invencio

A presente invengdo refere-se a um dispositivo eletronico em
que uma unidade mével é rotativamente acoplada a um corpo.

Descricdo da Técnica relacionada

Um dispositivo eletr6nico, como, por exemplo, uma camera
digital ou uma cidmera de video, pode incluir um corpo e uma unidade de
exibicdo, incluindo uma porgdo de exibi¢do, como, por exemplo, uma tela de
cristal liquido. A unidade de exibigdo € acoplada ao corpo e € rotativa com
relacdio ao corpo em torno de um primeiro eixo e um segundo eixo. Este tipo
de camera pode realizar facilmente fotografia em varios &ngulos mediante
rota¢do da unidade de exibigdo.

No entanto, com este tipo de dispositivo eletrénico, uma
imagem apropriada ndo pode ser exibida na por¢do de exibi¢@o, a menos que
uma forma de exibi¢cdo de uma imagem a ser exibida na por¢do de exibigdo
seja alterada de acordo com um estado de rotagdo da unidade de exibigao.

Ou seja, com um dispositivo eletrdnico em que uma unidade
moével € rotativamente acoplada a um corpo, é preciso ser realizado controle
de acordo com um estado ou orientagdo da unidade mével com relagdo ao
corpo.

SUMARIO DA INVENCAO

Um aspecto da presente invengdio é um dispositivo eletrénico
incluindo um corpo; e uma unidade mével acoplada ao corpo, a unidade
moével sendo rotativa com relagdo ao corpo em torno de um primeiro eixo e
um segundo eixo que € substancialmente perpendicular ao primeiro eixo. A
unidade mével inclui uma primeira por¢do geradora de campo magnético
disposta proxima ao primeiro eixo, e uma segunda porg¢do geradora de campo

magnético disposta em uma posi¢do em que a segunda por¢do geradora de
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campo magnético € substancialmente simétrica a primeira por¢do geradora de
campo magnético sobre o segundo eixo. O corpo inclui um primeiro sensor de
detecgio de campo magnético disposto préximo a uma posi¢do em que o
primeiro sensor de detecgdo de campo magnético esta voltado para um entre a
primeira e segunda por¢des geradoras de campo magnético, em um estado em
que a unidade moével é rotacionada em torno do primeiro eixo e se aproxima
do corpo; um segundo sensor de detecgdo de campo magnético disposto
préximo ao primeiro eixo; e uma unidade de controle configurada para
realizar controle de acordo com um estado da unidade mével com relagédo ao
corpo com base em sinais de saida dos primeiro e segundo sensores de
detec¢do de campo magnético.

Outras caracteristicas da presente invengdo se tornardo
aparentes a partir da descricdo a seguir de modalidades de exemplo, com
referéncia aos desenhos anexos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A fig. 1 é uma vista em perspectiva externa de uma superficie
traseira de uma camera digital de acordo com uma modalidade da presente
invencdo.

As figs. 2A e 2B sfo ilustragdes mostrando faixas moveis de
uma unidade de exibi¢do da cimera digital de acordo com a modalidade da
presente invencéo.

As figs. 3A a 3D s#o ilustragdes mostrando estados méveis da
unidade de exibicdo da camera digital de acordo com a modalidade da
presente invengao.

As figs. 4A a 4E sfo ilustragdes mostrando estados méveis da
unidade de exibi¢do da camera digital de acordo com a modalidade da
presente invengéo.

As figs. 5A e 5B séo ilustragdes mostrando estados moveis da

unidade de exibicdo da cadmera digital de acordo com a modalidade da
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presente invengao.

As figs. 6A a 6D s&o ilustragbes explicando sensores
magnéticos da cadmera digital de acordo com a modalidade da presente
invencio.

A fig. 7 é uma vista em perspectiva externa da superficie
traseira da camera digital de acordo com a modalidade da presente invencéo
quando uma unidade de cobertura traseira ¢ removida.

A fig. 8 é uma vista em perspectiva aumentada de uma area
proxima a uma porc¢do de articulagdo da camera digital de acordo com a
modalidade da presente invencgo.

As figs. 9A a 9F sdo ilustracdes de trés vistas, cada uma
mostrando um exemplo de transi¢do da relagdo posicional entre sensores
magnéticos e imas quando a unidade de exibigdo da camera digital de acordo
com a modalidade da presente invencdo € movida.

As figs. 10A e 10B sdo ilustragdes mostrando exemplos de
transicdo de densidades de fluxo magnético que os sensores magnéticos
recebem dos imés como resultado de uma operacéo de abertura/fechamento.

A fig. 11 é uma ilustragdo mostrando um exemplo de transi¢do
de uma densidade de fluxo magnético que o sensor magnético recebe do
magneto como resuitado de uma operagdo de rotacfo.

DESCRICAO DAS MODALIDADES

Uma modalidade da presente invencgfo sera descrita abaixo
com referéncia aos desenhos.

A fig. 1 é uma vista em perspectiva externa de uma superficie
traseira (lado de um fotografo) de uma camera digital que € um dispositivo
eletrénico de acordo com uma modalidade da presente invengfo. Na fig. 1,
uma unidade de exibi¢do 2, que serve como uma unidade mével, esta
acoplada a um corpo de cdmera 1, que serve como um corpo, rotativamente

em relagdo ao corpo de cidmera 1 em torno de um primeiro eixo Cl e um
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segundo eixo C2. Doravante, para distinguir uma operagéo para rotacionar a
unidade de exibi¢do 2 em torno do primeiro eixo Cl de uma operacdo para
rotacionar a unidade de exibi¢cdo 2 em torno do segundo eixo C2, a operagdo
para rotacionar a unidade de exibigdo 2 em torno do primeiro eixo CI €
ocasionalmente chamada operacfo de abertura/fechamento, e a operacéo para
rotacionar a unidade de exibicdo 2 em torno do segundo eixo C2 ¢
ocasionalmente chamada de operagdo de rotagdo. Igualmente, um adngulo da
unidade de exibi¢do 2 em uma dire¢do de rotagdo em torno do primeiro eixo
C1 em relagdo ao corpo de cdmera 1 é ocasionalmente chamado dngulo de
abertura, e um angulo da unidade de exibi¢do 2 em uma dire¢do de rotacio
em torno do segundo eixo C2 em relagdo ao corpo de cdmera 1 ¢
ocasionalmente chamado dngulo de rotagdo.

Uma porc¢io de exibi¢do 2a, como, por exemplo, uma tela de
cristal liquido, exibe uma imagem fotografada e uma imagem reproduzida. A
porcdo de exibicdo 2a também pode exibir condi¢des fotograficas, tais como
uma velocidade de obturador e um numero-f, o numero de imagens
fotografadas, um menu, etc. Uma chave de alimentacdo de energia de corpo
21 é operada para ligar e desligar uma fonte de alimentacéo de corpo. Uma
chave de liberagdo 22 € operada para iniciar uma operacgéo de fotografia. Um
grupo de botdo de operagio 23 é operado para executar varias operagdes.

Um sistema O6ptico fotografico incluindo um elemento de
captagdo de imagem, como, por exemplo, um CCD, € disposto em uma
superficie frontal do corpo de cdmera 1. O sistema Optico fotografico forma
uma imagem de objeto que entra no sistema Optico fotografico em uma
diregdo de eixo Optico, no elemento de captagdo de imagem. Em um modo de
fotografia, a por¢do de exibi¢do 2a pode exibir sucessivamente imagens
capturadas (doravante, também referidas como imagem ao vivo ou imagem
através da lente) com base em uma imagem de objeto formada no elemento de

captagdo de imagem. Quando um fotégrafo pressiona a chave de liberagéo 22
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em uma base de tempo desejada, dados de imagem capturados pelo elemento
de captacio de imagem sfo processados com varios processamentos de
imagem, e sdo armazenados em uma unidade de armazenamento. Em um
modo de reprodugdo, os dados de imagem armazenados sdo lidos, e a porg¢éo
de exibi¢do 2a € controlada para exibir uma imagem e informagoes.

Igualmente, exibindo uma imagem ao vivo ou similar em um
visor 24 em um estado em que a fonte de alimenta¢do de energia de corpo
estd ligada e uma luz da porcdo de exibi¢do 2a estd desligada, um fotografo
pode verificar um objeto ou uma composig@o enquanto olha através do visor
24,

A seguir encontra-se descrito um exemplo de disposi¢do de
dois sensores magnéticos providos no corpo de cAmera 1 e dois imés providos
na unidade de exibigéo 2.

A cimera digital mostrada na fig. 1 estd em um estado em que
a unidade de exibi¢do 2 € rotacionada em relagdo ao corpo de cidmera 1 por
cerca de 180° em torno do primeiro eixo C1 (este estado € o mesmo que um
estado constante na fig. 3C, que sera descrito posteriormente), a partir de um
estado em que a porgdo de exibigdo 2a estd voltada para o corpo de cdmera 1.
Uma porgio de articulagdo 8 acopla o corpo de cdmera 1 a unidade de
exibicdo 2. A porgdo de articulagdo 8 inclui um mecanismo de articulagdo de
dois eixos do primeiro eixo C1 e do segundo eixo C2, de modo que a unidade
de exibi¢cio 2 pode ser rotacionada em relagio ao corpo de cimera 1. O
segundo eixo C2 € substancialmente perpendicular ao primeiro eixo CI.

Um primeiro sensor magnético 6a, que ¢ um sensor de
detecgdo de campo magnético, disposto no corpo de cdmera 1, € usado para
deteccio de uma operagio de abertura/fechamento ou um estado
aberto/fechado da unidade de exibi¢do 2 com relagéo ao corpo de camera 1. O
primeiro sensor magnético 6a é disposto préximo a uma posi¢do em que o

primeiro sensor magnético 6a esta voltado para um magneto 5a em um estado
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em que a unidade de exibic8o 2 é rotacionada em torno do primeiro eixo Cl e
se aproxima do corpo de caAmera 1 (no estado constante na fig. 3C, que sera
descrito posteriormente).

Um segundo sensor magnético 6b, que é um sensor de
detecgio de campo magnético, disposto no corpo de cimera 1, é disposto
proximo do primeiro eixo Cl e é usado para detecgdo de uma operagdo de
rotacdo ou um estado de rotagdo da unidade de exibi¢do 2 com relagdo ao
corpo de cimera 1. Esta modalidade prové um exemplo em que o segundo
sensor magnéticq 6b é disposto no primeiro eixo C1. . |

Embbra os detalhes venham a ser descritos poéteriofmente, 0s
primeiro e segundo sensores magnéticos sfo dispostos préximos da porgdo de
articulagdo 8 do corpo de cimera 1, de modo que os primeiro e segundo
sensores magnéticos detectam campos magnéticos paralelos ao primeiro eixo
Cl.

O magneto 5a e um magneto 5b, que s8o por¢des geradoras de
campo magnético, sdo formados de partes de magneto tendo o mesmo
formato de paralelepipedo retangular e a mesma for¢ca magnética. Os imis Sa
e 5b estdio dispostos na unidade de exibi¢do 2 em posi¢Ges proximas da
por¢do de articulagdo 8, de tal modo que os imds 5a e 5b ficam
substancialmente simétricos sobre o segundo eixo C2. Igualmente, os imis Sa
e 5b estdo dispostos de tal modo que seus pdlos Norte sfo dispostos no lado
superior, e seus p6los Sul sdo dispostos no lado inferior do corpo de cimera 1,
no estado constante na fig. 1, para gerar os campos magnéticos
substancialmente paralelos ao primeiro eixo Cl. Em outras palavras, planos
criticos entre os polos Norte e os pélos Sul dos imds 5a e 5b s@do
substancialmente ortogonais ao primeiro eixo Cl1.

A unidade de exibi¢do 2 inclui um estojo frontal 2b feito de
resina e um estojo traseiro 2c¢ feito de um membro de aluminio.

Consequentemente, tanto o estojo frontal 2b como o estojo traseiro 2¢ ndo sdo
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magnéticos. Os imds 5a e 5b sfo inseridos em recessos (ndo mostrados)
providos no estojo frontal 2b com alta precisdo de posicionamento, fixados
por um adesivo, e recobertos com o estojo traseiro 2c¢ para impedir que 0s
imis 5a e 5b caiam. Quando a unidade de exibigdo 2 ¢ rotacionada em torno
do primeiro eixo Cl e do segundo eixo C2, os iméds 5a e 5b também sfo
movidos de acordo. Uma proje¢do (ndo mostrada) provida no estojo frontal 2b
engata no recesso (descrito posteriormente) de um membro de formacgdo da
porgdo de articulagdo 8 com alta preciso, e sdo fixados por parafuso. Assim,
a unidade de exibi¢do 2, incluindo a porgdo de exibi¢do 2a e os imds 5a e 5b,
¢é rotacionada como uma unidade.

A seguir, faixas moveis da unidade de exibi¢do 2 com relagéo
ao corpo de cAmera 1 visualizadas a partir de uma superficie de fundo e uma
superficie lateral da cimera digital de acordo com esta modalidade serfo
descritas com referéncia as figs. 2A e 2B.

A fig. 2A é uma vista externa da superficie de fundo do corpo
de cimera 1. Como descrito acima, a unidade de exibi¢do 2 pode ser
rotacionada de 0° a cerca de 180° em torno do primeiro eixo Cl. A fig. 2B €
uma vista lateral quando a unidade de exibigo 2 na fig. 2A ¢é rotacionada por
cerca de 180° em torno do primeiro eixo C1. A unidade de exibigéo 2 pode ser
rotacionada mais a partir do estado constante na fig. 2B em uma faixa de
cerca de -90° a cerca de + 180° em torno do segundo eixo C2. Nesta
modalidade, no estado conhecido na fig. 2B, rotacionar a unidade de exibig¢éo
2 no sentido anti-horario em torno do segundo eixo C2 representa rotagdo em
uma diregdo +, e rotacionar a unidade de exibi¢do 2 no sentido horario em
torno do segundo eixo C2 representa rotacdo em uma diregéo -.

A seguir, estados méveis na unidade de exibigdo 2 com relagdo
ao corpo de cdmera 1 serdo descritos com referéncia as figs. 3A a3D,e4A a
4E. Como mostrado nas figs. 3A a 3D, e 4A a 4D, na camera digital desta

modalidade, a unidade de exibi¢8o 2, incluindo a por¢do de exibigdo 2a na
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superficie traseira do corpo de cidmera 1, é acoplada ao corpo de cdmera 1
rotativamente na faixa de 0° a cerca de 180° em torno do primeiro eixo C1. A
unidade de exibi¢cdo 2 € alojada em um recesso que é formado em uma
cobertura traseira 3 disposta na superficie traseira do corpo de cidmera 1
quando o 4angulo de abertura da unidade de exibigdo 2 é de 0° (estado
totalmente fechado).

Igualmente, a unidade de exibi¢cdo 2 é acoplada ao corpo de
cdmera 1 com relag@o ao corpo de cdmera 1 em uma faixa entre cerca de 180°
no lado + e cerca de 90° no lado — em torno do segundo eixo C2. A cobertura
traseira 3 e uma cobertura frontal 4 do corpo de cimera 1 sfo formadas de
membros ndo magnéticos ou fracamente magnéticos.

A seguir, transi¢do do estado quando o modo ¢ o modo de
fotografia, a fonte de alimentacdo de corpo esta ligada, e a unidade de
exibi¢do 2 € movida com relagdo ao corpo de cdmera 1 serdo descritos
detalhadamente. A unidade de exibi¢cdo 2 pode ser rotacionada com relacio ao
corpo de cAmera 1 pelo mecanismo de articulacdo dos dois eixos do primeiro
eixo C1 e do segundo eixo C2. Em um estado inicial mostrado na fig. 3A, a
porgdo de exibi¢do 2a esta voltada para dentro, ou seja, a por¢do de exibi¢do
2a estd voltada para o corpo de cdmera 1, e a unidade de exibigdo 2 tem um
dngulo de abertura de 0° . Neste estado, o fotografo tem dificuldade de
verificar o contetido exibido da por¢do de exibi¢do 2a. Consequentemente, a
luz da porgdo de exibi¢do 2a € desligada, e a porgéo de exibi¢do 2a nédo exibe
nada. A fig. 3B estd em um estado durante a rotagéo (abertura) da unidade de
exibi¢cdo 2 em torno do primeiro eixo C1. Quando a unidade de exibigdo 2 €
rotacionada por um 4ngulo predeterminado em torno do primeiro eixo CI, é
detectado que a unidade de exibicdo 2 estd em um estado aberto, que sera
descrito posteriormente, e, em seguida, a luz da por¢do de exibi¢do 2a €
ligada. Neste momento, a por¢do de exibigdo 2a exibe uma imagem ao vivo

que € formada no elemento de captagdo de imagem, como, por exemplo,
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CCD, através do sistema Optico fotografico (nfo mostrado). Nesta
modalidade, as dire¢Bes verticais e horizontais de uma imagem exibida na
porcdo de exibicdo 2a com relagdo a unidade de exibi¢do 2 neste estado
representam um estado normal. Exibir uma imagem no estado normal €
exibigdo normal. A fig. 3C é um estado em que a unidade de exibigdo 2 ¢
rotacionada por cerca de 180° em torno do primeiro eixo C1 (estado
totalmente aberto). A unidade de exibigdo 2 pode ser rotacionada deste estado

em uma faixa entre cerca de -90° a cerca de +180° em torno do segundo eixo

. C2. Por exemplo, como mostrado na fig. 3D, em um estado em que a uhidade

de exibic;éb 2 ¢é rotacionada por cerca de -45°, o fotégrafo pode verificar
facilmente um objeto ou uma composi¢io em uma tela de fotografia durante
fotografia de 4ngulo alto, como, por exemplo, quando o fotégrafo nio pode
olhar através do visor 24.

A fig. 4A € um estado em que a unidade de exibigcdo 2 €
rotacionada em torno do segundo eixo C2 por cerca de +90° a partir do estado
constante na fig. 3C. O fotografo pode verificar facilmente um objeto ou uma
composi¢do em uma tela fotografica durante fotografia de baixo dngulo.

Em seguida, quando a unidade de exibig¢fio 2 € rotacionada na
direcdo + em torno do segundo eixo C2 a partir do estado constante na fig.
4A, é detectado que a unidade de exibigdo 2 ¢ rotacionada por um angulo
predeterminado 6u maior na dire¢dio + em um esfédo constante na fig. 4B, que
serd descrito posteriormente. Uma imagem que € verticalmente invertida a
partir do estado normal € exibida na por¢io de exibigdo 2a. Em seguida, o
estado € transitado para um estado constante na fig. 4C, em que a unidade de
exibi¢do 2 € rotacionada na dire¢do + em torno do segundo eixo C2 por cerca
de +180°, enquanto a inversio vertical da imagem exibida é mantida. Neste
estado, a diregdo de fotografia do sistema Optico fotografico € a mesma que a
direcio de exibicdo da porg¢io de exibi¢do 2a. Consequentemente, este estado

¢ adequado para que o fotografo fotografe a si mesmo, ou seja, se
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autofotografe.

Quando a unidade de exibigdo 2 € rotacionada em torno do
primeiro eixo C1 para aproximar o corpo de cdmera 1 do estado constante na
fig. 4C, o estado se torna um estado como na fig. 4D. Neste momento, ¢
detectado que a unidade de exibigdo 2 esta em um estado fechado, que sera
descrito posteriormente, e uma imagem que é verticalmente e horizontalmente
invertida a partir do estado normal ¢ exibida na por¢do de exibigdo 2a.
Quando a unidade de exibi¢do 2 é rotacionada para aproximar mais o corpo
de camera 1, o estado se torna um estado totalmente fechado conforme na fig.
4E, e a unidade de exibi¢do 2 € travada com relagdo ao corpo de cdmera 1 por
um mecanismo de travamento elastico. A fig. 4E é o estado totalmente
fechado (o 4ngulo de abertura sendo 0°) com a porgdo de exibigdo 2a
voltando-se para fora. Neste estado, como uma cdmera digital em que uma
porcdo de exibigdo 2a € fixada a uma superficie traseira de um corpo de
camera 1, um objeto ou uma composi¢do em uma tela de fotografia pode ser
verificado a partir da superficie traseira do corpo de camera 1.
Consequentemente, o fotografo pode facilmente seguir um objeto mével.

Como descrito acima, nesta modalidade, a operacdo de
abertura/fechamento e a operagdo de rotagdo da unidade de exibi¢do 2 s&o
detectadas, e a forma de exibi¢do da por¢io de exibi¢do 2a € apropriadamente
transitada, por exemplo, de ligar a luz, para apagar a luz (exibic;éo normal),
ligar a luz (inversdo vertical), e ligar a luz (inversdo vertical/horizontal).

Durante transi¢io do estado constante na fig. 3B para o estado
da fig. 3C, quando a unidade de exibig¢do 2 ¢é rotacionada na dire¢do — em
torno do segundo eixo C2, o estado se torna um estado como na fig. SA.
Igualmente, durante transi¢do do estado constante na fig. 4C para o estado da
fig. 4D, quando a unidade de exibigdo 2 é rotacionada na dire¢do — em torno
do segundo eixo C2, o estado se torna um estado como na fig. 5B.

Nesta modalidade, é determinado que a diregdo da por(;éo de
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exibicdio 2a é uma de dois estados, incluindo uma direg¢do em que a porgdo de
exibicdo 2a estd voltada para o corpo de cdmera 1 no estado totalmente
fechado (direcdio para dentro), e uma dire¢do em que a porcdo de exibigdo 2a
esta voltada para um lado oposto ao corpo de cAmera 1 (diregdo para fora).
Nesta modalidade, mesmo no estado em que a por¢do de exibicdo 2a esta
voltada para o fotégrafo, como o estado constante na fig. 3C, a diregdo da
por¢do de exibi¢8o 2a € assumida como a dire¢do para dentro, a menos que a
unidade de exibicfio 2 esteja rotacionada por um angulo predeterminado ou
maior em torno do segundo eixo C2 a partir de uma dire¢cdo em que a porgdo
de exibicio 2a est4 voltada para o corpo de cdmera 1 no estado totalmente
fechado.

A seguir, um sensor magnético usado para detecgdo da
operacio de rotagdo da unidade de exibi¢8o 2 sera descrito com referéncia as
figs. 6A a 6D. Em geral, um elemento que detecta magnetismo pode ser, por
exemplo, um elemento de magnetorresisténcia gigante (GMR) ou um
elemento Hall semicondutor.

O elemento GMR é um dispositivo que detecta um campo
magnético paralelo a um plano principal usando um efeito de
magnetorresisténcia. O elemento GMR é feito de uma liga tendo uma
caracteristica que uma resisténcia elétrica aumenta a medida que um campo
magnético é mais forte (especialmente, principalmente contendo niquel, ferro
e cobalto). Um elemento GMR simples ou uma pluralidade de elementos
GMR sio usados, e um circuito de julgamento é montado, para formar um
sensor GMR.

A fig. 6A ilustra um sensor GMR de uma saida e polaridade
simples que detecta um campo magnético apenas em uma dire¢do. Por
exemplo, quando 2 mT é um limiar da densidade do fluxo magnético que
penetra através do sensor GMR, se a densidade de fluxo magnético for mais

alta que o limiar, um sinal BAIXO (LIGADO) ¢ transmitido, e se a densidade
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de fluxo magnético for menor que o limiar, um sinal ALTO (DESLIGADO) é
transmitido. No caso do sensor GMR de uma saida e polaridade simples e,
mesmo que o sensor receba um valor de 3 mT ou maior, se a diregdo do
campo magnético for oposta, um sensor transmite o sinal ALTO
(DESLIGADO).

A fig. 6b ilustra um sensor GMR de duas saidas e dupla
polaridade que detecta campos magnéticos em duas diregdes. Por exemplo,
quando 3 mT é um limiar da densidade do fluxo magnético que penetra
através do sensor GMR, se a densidade de fluxo magnético for maior que o
limiar, um sinal ALTO (LIGADO) € transmitido, e se a densidade de fluxo
magnético for menor que o limiar, um sinal ALTO (DESLIGADO) ¢é
transmitido. No caso do sensor GMR de duas saidas e dupla polaridade, dois
sensores que detectam campos magnéticos sdo dispostos em dire¢8es opostas.
Se a densidade de fluxo magnético for mais alta que 3 mT, um dos sensores
transmite o sinal ALTO (LIGADO), e o outro dos sensores transmite o sinal
ALTO (DESLIGADO). Quando as diregdes dos campos magnéticos sdo
invertidas, as saidas sfo invertidas.

Ao contrario, um elemento Hall é um dispositivo que detecta
um campo magnético perpendicular a um plano principal usando uma efeito
Hall. Um elemento Hall simples ou uma pluralidade de elementos Hall sdo
usados, e um circuito de julgamento é montado, para formar um sensor Hall.

A fig. 6C ilustra um sensor Hall de uma saida e polaridade
simples que detecta um campo magnético apenas em uma direg8o
perpendicular a um plano principal. Por exemplo, quando 2 mT € um limiar
da densidade do fluxo magnético que penetra através do sensor Hall, se a
densidade de fluxo magnético for mais alta que o limiar, um sinal BAIXO
(LIGADO) € transmitido, e se a densidade de fluxo magnético for menor que
o limiar, um sinal ALTO (DESLIGADO) € transmitido. No caso do sensor

Hall de uma saida e polaridade simples, mesmo que o sensor receba um valor
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de 2 mT ou maior, se a dire¢do do campo magnético for oposta, o sensor
transmite o sinal ALTO (DESLIGADO).

A fig. 6D ilustra um sensor Hall de duas saidas e polaridade
dupla que detecta campos magnéticos em duas diregdes perpendiculares a um
plano principal. Por exemplo, quando 3 mT ¢ um limiar da densidade do fluxo
magnético que penetra através do sensor Hall, se a densidade de fluxo
magnético for mais alta que o limiar, um sinal BAIXO (LIGADO) ¢
transmitido, e se a densidade de fluxo magnético for mais baixa que o limiar,
um sinal ALTO (DESLIGADO) é transmitido.

No caso do sen'sor. Hall de duas saidas e polaridade dupla, dois
sensores que detectam campos magnéticos sdo dispostos em diregdes opostas.
Se a densidade de fluxo magnético for mais alta que 3 mT, um dos sensores
transmite o sinal BAIXO (LIGADO), e o outro dos sensores transmite o sinal
ALTO (DESLIGADO). Quando as dire¢Ses dos campos magnéticos sdo
invertidas, as saidas sdo invertidas.

Desta forma, o sensor magnético pode ser selecionado de
acordo com a dire¢do em relagdo ao plano principal em que o sensor
magnético pode detectar o fluxo magnético e se o sensor magnético € da
polaridade simples ou polaridade dupla. Selecionando uma alta sensitividade
ou baixa sensitividade dependendo do local de uso, o sensor magnético pode
ser usado em varias formas de uso. Nesta modalidade, o plano principal do
sensor magnético indica uma superficie superior do sensor magnético quando
uma superficie inferior do mesmo € montada em um substrato.

Nesta modalidade, o primeiro sensor magnético usado para
detec¢fio aberta/fechada é o sensor GMR de duas saidas e polaridade dupla
com um limiar de 3 mT, e o segundo sensor magnético usado para detec¢io
de rotacgfio é o sensor GMR de uma saida e polaridade simples com um limiar
de 2 mT. A fig. 7 é uma ilustracdo da cidmera digital desta modalidade no

estado conforme na fig. 1, quando a cobertura traseira 3 € removida para
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explicar a configuragfo interna da cdmera digital. O contorno da unidade de
exibigdo 2 € indicada por linhas quebradas.

Os sensores magnéticos 6a e 6b sdo montados em uma placa
de circuito impresso de superficie superior (FPC) 7. O chassi principal 14 e
um chassi de superficie superior 15 sfo feitos de membros de metal porque o
chassi principal 14 e o chassi de superficie superior 15 precisam de certas
intensidades como um involucro principal do corpo de cémera 1. Nesta
modalidade, o chassi principal 14 e o chassi de superficie superior 15 séo
dispostos proximos dos sensores magnéticos. Consequentemente, o chassi
principal 14 e o chaési de superficie superior 15 usam ago inoxidavel que €
um membro de metal magnético com relagdo a influéncia de perturbagio de
campos magnéticos e magnetizagdo. A FPC de superficie superior 7 €
posicionada em e fixada ao chassi de superficie superior 15. O chassi de
superficie superior 15 é posicionado em e fixado ao chassi principal 14.
Chaves de operagio, e circuitos e partes elétricas para uma luz estroboscopica
sdo montados na FPC de superficie superior 7. A FPC de superficie superior 7
é conectada a uma placa principal 9 através de um conector flexivel 9a.

Uma CPU 9c¢ é disposta na placa principal 9. A CPU 9c
controla por¢des respectivas cAmera digital de acordo com esta modalidade, e,
desse modo, realiza controle de acordo com estado mével da unidade de
exibicdo 2 com relagdio ao corpo de cAmera 1 com base em sinais de saida dos
primeiro e segundo sensores magnéticos.

Um feixe de cabos 13 é uma linha conectora incluindo um
grupo de linha coaxial fina. O feixe de cabos 13 conecta eletricamente um
substrato de LCD 10 embutido na unidade de exibi¢do 2 com um conector
arnés 9b disposto na placa principal 9. O feixe de cabos 13 € inserido através
de dois furos 8e e 8f providos na porgdo de articulagcdo 8. Consequentemente,
o numero de fios é minimizado, e os tamanhos dos furos 8e e 8f sfo

minimizados, para reduzir o tamanho da porgéo de articulagdo 8. O substrato
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de LCD 10 e o feixe de cabos 13 sdo conectados um ao outro por um conector
(ndo mostrado). O sinal de referéncia 12 significa parte de uma FPC
conectada a um LCD que é um dispositivo de exibi¢&io. O sinal de referéncia
11 significa parte de uma FPC conectada a uma luz traseira do dispositivo de
exibigdo.

O feixe de cabos 13 fica disposto préximo a porgdo de
articulagdo 8 de modo a passar através de uma posi¢édo onde o primeiro sensor
magnético 6a ou o segundo sensor magnético 6b ndo estd disposto. Ademais,
o feixe de cabos 13 entra na por¢do de articulagdo 8 em uma posi¢do no
primeiro eixo C1 do corpo de cAmera 1, a partir de um lado onde o segundo
sensor magnético 6b ndo est4 disposto. Portanto, o espago em torno da porgéo
de articulagdo 8 € eficientemente usado enquanto o feixe de cabos 13 néo se
sobrepde ao sensores magnéticos.

A fig. 8 é uma vista em perspectiva aumentada mostrando uma
drea proxima a porgdo de articulagdo 8 constante na fig. 7. Para fins de
conveniéncia da descrigdo, coberturas externas do corpo de cimera 1 nio
estdo ilustradas.

Um membro de fixagdo de sensor 15a é formado de um
membro de resina nfio magnética, e estd posicionado em e fixado ao chassi de
superficie superior 15. O membro de resina € provido para fixar o sensor
magnético e impedir que ocorra detecgdo errénea devido a perturbagdo de
campos magnéticos, porque o membro estd disposto diretamente abaixo do
segundo sensor magnético com alta sensitividade. Uma porgdo para fixar o
sensor magnético pode ser formada integralmente com o chassi de superficie
superior 15 inclinando-o em um formato em Z. Entretanto, se o chassi de
superficie superior 15 for inclinado, o ago inoxidavel pode tornar-se
martensita, e se tornar facilmente magnetizado. Isto pode perturbar campos
magnéticos proximos ao sensor magnético, possivelmente resultando em

deteccdo errénea. Para impedir isto, o membro de resina nfo magnética €
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usado como o membro de fixagdo para o sensor magnético.

O segundo sensor magnético 6b é disposto proximo ao
primeiro sensor magnético 6a. Portanto, o formato da FPC de superficie
superior 7 quando est4 sendo desenvolvido em um plano pode ser reduzido de
tamanho. A reducio de tamanho também ¢é vantajosa no respeitante ao custo.

A seguir, a configuragdo da porcdo de érticulag:ﬁo 8 sera
descrita. A porgdo de articulagdo 8 inclui principalmente uma placa de metal
de base 8a, uma placa de metal 8b, e uma placa de metal 8c. A porgéo de
articulagio 8 ¢ formada de membros de metal com altas intensidades.
Igualmente, a porgéd de articulagdo 8 inclui uma mola de torque que gera um
torque deslizante durante rotagio, um membro limitador que restringe
rotacdo, etc. Estes membros formadores de articulagfo incluem membros de
corpos magnéticos, e, dai, sdo dispostos de modo a ndo perturbar os campos
magnéticos. A placa de metal de base 8a é posicionada com alta precisdo em e
fixada ao chassi principal 14. Igualmente, a placa de metal 8c tem um recesso
8d. O recesso 8d engata na proje¢do do estojo frontal 2b da unidade de
exibi¢cdo 2, como descrito acima.

A seguir, a disposi¢do dos imis 5a e 5b sera descrita. Os imés
5a e 5b sfo dispostos na unidade de exibi¢fo 2 de tal modo que, quando a
unidade de exibicdo 2 estd no estado totalmente fechado e a porgdo de
exibicdo 2a esti voltada para dentro, os p6los Norte dos imds 5a e 5b ficam
localizados no lado superior do corpo de cémera, e os polos Sul ficam
localizados no lado inferior. Na fig. 8, linhas magnéticas de for¢a gerada dos
respectivos imds sfo indicadas como exemplo por setas comegando em
posi¢des proximas aos pélos Sul. Na fig. 8, A mostra as diregdes nas quais o
segundo sensor magnético detecta campos magnéticos € B mostra as diregdes
nas quais o primeiro sensor magnético detecta campos magnéticos.

Igualmente, na fig. 8, dire¢cdes de campos magnéticos que s&o

detectadas pelos respectivos sensores magnéticos sdo indicadas como
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exemplo por setas em posigdes proximas ao primeiro sensor magnético 6a e o
segundo sensor magnético 6b. Uma vez que o primeiro sensor magnético 6a
usa o sensor GMR de duas saidas e dupla polaridade, o primeiro sensor
magnético 6a pode transmitir um sinal obtido detectando um campo
magnético que é paralelo ao primeiro eixo Cl e estd direcionado do lado
superior para o lado inferior da cdmera, e um sinal obtido detectando um
campo magnético que ¢ paralelo ao primeiro eixo Cl e esta direcionado do
lado inferior para o lado superior. Por exemplo, quando a unidade de exibigéo
2 & rotacionada em uma dire¢do de fechamento em torno do primeiro eixo C1
e o magneto 5a se aproxima do primeiro sensor magnético 6a, o campo
magnético gerado a partir do magneto 5a e que ¢é direcionado do lado superior
para o lado inferior comega a penetrar através do primeiro sensor magnético
6a. Em seguida, se a densidade de fluxo magnético ultrapassar o limiar, uma
primeira saida (sinal de saida indicativo de um resultado de detecg¢do do
campo magnético do lado superior para o lado inferior) do primeiro sensor
magnético 6a é alterada de ALTO para BATXO. Ao contrario, uma segunda
saida (sinal de saida indicativo de um resultado de deteccdo do campo
magnético do lado inferior para o lado superior) ¢ ALTO sem ser alterada

porque a dire¢do do campo magnético ¢ oposta. Como descrito acima, para o

- resultado de detecgdo do primeiro sensor magnético 6a, o primeiro resultado

de deteccdo ¢ alterado de LIGADO para DESLIGADO, e o segundo resultado
de deteccdo é LIGADO sem ser alterado.

No estado mostrado na fig. 8, a densidade de fluxo magnético
do campo magnético que penetra através do segundo sensor magnético 6b € o
limiar ou mais alta. Entretanto, uma vez que o segundo sensor magnético 6b ¢
o sensor GMR de polaridade simples, a dire¢do do campo magnético que
penetra através do segundo sensor magnético 6b ¢ diferente da direg8o que o
segundo sensor magnético 6b pode detectar, e, dai, nio detecta o campo

magnético. Ou seja, a saida do segundo sensor magnético 6b € ALTA sem ser
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alterada, e o resultado de deteccdo é DESLIGADO. Entretanto, se a unidade
de exibicio 2 for rotacionada por cerca de +180° em torno do segundo eixo
C2 a partir do estado constanfe na fig. 8, o magneto 5b se aproxima do
segundo sensor magnético 6b. O campo magnético gerado a partir do magneto
5b penetra através do segundo sensor magnético 6b. Neste caso, o campo
magnético do magneto 5b é direcionado do lado inferior para o lado superior
da cAmera, e a densidade de fluxo magnético ultrapassa o limiar do segundo
sensor magnético 6b. Portanto, o sinal de saida do segundo sensor magnético
6b & alterado de ALTO para BAIXO, e o resultado de deteccdo é alterado de
DESLIGADO para LIGADO.

A seguir, sera descrita a transi¢do das posi¢Ses dos imds 5a e
5b como resultado da operagdo de rotagdio da unidade de exibigdo 2, e as
direcdes e densidade de fluxo magnético dos campos magnéticos que
penetram através do primeiro sensor magnético 6a e do segundo sensor
magnético 6b, com referéncia as figs. 9A a 9F, 10A e 10B e 11. Cada uma das
ilustracdes de trés vistas nas figs. 9A a 9F inclui uma ilustragdo superior
esquerda que é visualizada a partir da superficie lateral proxima a por¢éo de
articulagio do corpo de cdmera 1, uma ilustragdo superior direita que ¢
visualizada a partir da superficie traseira do corpo de cémera 1, e uma
ilustracdo inferior que é visualizada a partir da superficie de fundo do corpo
de cdmera 1.

A fig. 9A é uma ilustragdo de trés vistas mostrando apenas os
dois sensores magnéticos e os dois imds em um primeiro estado (adngulo de
abertura sendo 0°, angulo de rotagfio sendo 0°), em que a porgdo de exibigio
2a est4 voltada para dentro com relagdo ao corpo de cAmera 1, ¢ a unidade de
exibicdo 2 esta fechada. A fig. 9B é uma ilustrag8o de trés vistas mostrando
apenas os dois sensores magnéticos e os dois imds em um segundo estado
(4ngulo de abertura sendo 180°, 4ngulo de rotagdo sendo 0°), em que a

unidade de exibi¢fo 2 € rotacionada do primeiro estado com relagdo ao corpo
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de camera 1 por 180° em torno do primeiro eixo Cl. A fig. 9C € uma
ilustracdo de trés vistas mostrando apenas os dois sensores magnéticos de os
dois im&s em um terceiro estado (4ngulo de abertura sendo 180° angulo de
rotagio sendo +180°), em que a unidade de exibigfo 2 é rotacionada a partir
do segundo estado com relagdo ao corpo de cdmera 1 por +180° em torno do
segundo eixo C2. A fig. 9D € uma ilustrag8o de trés vistas mostrando apenas
os dois sensores magnéticos e os dois imis em um quarto estado (dngulo de
abertura sendo 0°, dngulo de rotagdo sendo +180°), em que a porgdo de
exibigdo 2a esta voltada para fora com relagdo ao corpo de cimera lI,ea
unidade de exibigdo 2 esta rotacionada em torho do primeiro eixo Cl1. A fig.
OF é uma ilustragio de trés vistas mostrando apenas os dois sensores
magnéticos e os dois imds em um quarto estado (dngulo de abertura sendo
60°, angulo de rotagdo sendo -60°), em que foi a unidade de exibi¢do 2 €
rotacionada com relacdio ao corpo de cAmera 1 na dire¢fio - em torno do
segundo eixo C2 durante a transicdo entre o primeiro estado e o segundo
estado. A fig. 9F é uma ilustragdo em trés vistas mostrando apenas os dois
sensores magnéticos e os dois imis em um sexto estado (&ngulo de abertura
sendo 60°, angulo de rotagdo sendo +120°), em que a unidade de exibigdo 2 €
rotacionada com relacdo ao corpo de cdmera 1 na dire¢io - em torno do
segundo eixo C2 durante a transi¢8o entre o terceiro estado e o quarto estado.

A fig. 10A ¢é uma ilustragdo mostrando transi¢do das
densidades dos fluxos magnéticos que o primeiro sensor magnético 6a recebe
dos imis 5a e 5b como resultado da operagio de abertura/fechamento da
unidade de exibicdo 2. A fig. 10B € uma ilustragdo mostrando transi¢éo das
densidades dos fluxos magnéticos que o segundo sensor magnético 6b recebe
dos imds 5a e 5b como resultado da operagdo de abertura/fechamento da
unidade de exibig¢do 2 .

A fig. 11 é uma ilustragdo mostrando transi¢do das densidades

dos fluxos magnéticos que o segundo sensor magnético 6b recebe dos imis Sa
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e 5b como resultado da operacdo de rotagio da unidade de exibigfio 2 a partir
do segundo estado.

Primeiro, o primeiro estado serd descrito. No primeiro estado,
o campo magnético do magneto 5a penetra através do primeiro sensor
magnético 6 do lado superior para o lado inferior da cdmera (primeira
direcdo). Como mostrado na fig. 10A, a densidade de fluxo magnético € de
cerca de 7 mT quando a porg¢do de exibi¢io estd voltada para dentro e o
angulo de abertura é 0°. Portanto, o primeiro resultado de detecgdo do
primeiro sensor magnético 6a é LIGADO, e o segundo resultado de detecgéo
do mesmo € DESLIGADO.

Ao contrério, constatou-se que a densidade do fluxo magnético
recebido pelo segundo sensor magnético 6B é de cerca de -6 Mt a partir da
fig. 10B. Entretanto, uma vez que a diregdo do campo magnético € diferente
da direcdo que pode ser detectada, o resultado de detecgdo do segundo sensor
magnético 6b € DESLIGADO. Ou seja, no primeiro estado, A CPU 9C
determina que a unidade de exibi¢do 2 estd no estado fechado e a porgéo de
exibigdo 2a esta voltada para dentro, com base nos sinais de saida do primeiro
sensor magnético 6a e do segundo sensor magnético 6b.

A seguir, a transi¢fo do primeiro estado para o segundo estado
sera descrita. Referindo-se ao grafico na fig. 10A, quando a porgdo de
exibi¢do estd voltada para dentro, a densidade do fluxo magnético que penetra
através do primeiro sensor magnético 6a € abaixo do limiar no &ngulo de
abertura de cerca de 200 . O simbolo 01 na fig. 9B corresponde aquele do
angulo de abertura. Este dngulo é um 4ngulo critico. Se o dngulo de abertura
for maior que o 4ngulo critico, tanto o primeiro resultado de detec¢do quanto
o segundo resultado de detecgdo do primeiro sensor magnético se torna
DESLIGADO.

A densidade do fluxo magnético que penetra através do

segundo sensor magnético 6B é substancialmente constantemente -6.0 mT
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durante a transi¢io do primeiro estado para o segundo estado, e o resultado de
detecciio é constantemente DESLIGADO durante este periodo. Isto € porque
o segundo sensor magnético 6b ¢ disposto no primeiro eixo C1. Uma detec¢do
errdbnea da deteccdo de rotagdo é impedida restringindo a mudanga em
densidade de fluxo magnético como resultado da operagdo de rotagdo da
unidade de exibi¢io 2 em torno do primeiro eixo Cl1.

A seguir, o segundo estado serd descrito. O segundo estado é

um estado em que a unidade de exibig8o 2 € rotacionada a partir do primeiro

_ estado por 1800 em torno do primeiro eixo C1. Neste momento; uma vez que

nenhum magneto esta localizada em torno do primeiro sensor magnético 6a,
como mostrado na fig. 6A, a densidade do fluxo magnético recebido pelo
primeiro sensor magnético 6a é préxima a 0 mT. Ou seja, a densidade de
fluxo magnético e abaixo do limiar de 3 mT . Portanto, tanto o primeiro
resultado de detecgio como o segundo resultado de detecgdo do primeiro
sensor magnético 6a sio DESLIGADO.

Ao contrério, constatou-se que a densidade do fluxo magnético
gerado pelo magneto 5a e recebido pelo segundo sensor magnético 6b € de
cerca de -6 mT a partir da fig. 10B. Entretanto, uma vez que a diregdo do
campo magnético ¢ diferente da dire¢do que pode ser detectada, o resultado
de deteccio é DESLIGADO. Ou seja, no segundo estado, A CPU 9c
determina que a unidade de exibi¢&o 2 estd no estado aberto e a porgédo de
exibicdo 2a esta voltada para dentro, com base nos sinais de saida do primeiro
sensor magnético 6a e do segundo sensor magnético 6b.

A seguir, para a transi¢do do segundo estado para o terceiro
estado serd descrita. Com mostrado na fig. 11, a densidade do fluxo
magnético que penetra através do segundo sensor magnético 6b ultrapassa o
limiar no 4ngulo de rotagdio de cerca de +160°. O simbolo 81 na fig. 9C
corresponde aquele dngulo de rotagfo. Este dngulo € um angulo critico. Se o

angulo de rotagdo for maior que o angulo critico, o resultado de detec¢do do
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segundo sensor magnético 6b é alterado de DESLIGADO para LIGADO.

Ao contrério, com relacio ao campo magnético recebido pelo
primeiro sensor magnético 6a, uma vez que o primeiro sensor magnético 6a ¢
suficientemente separado dos imis 5a e 5b, o primeiro resultado de detecgéo e
o segundo resultado de detec¢do do primeiro sensor magnético 6a sdo
constantemente DESLIGADO sem serem alterados.

A seguir, o terceiro estado serd descrito. O terceiro estado €
um estado em que a unidade de exibig8o 2 € rotacionada a pértir do segundo
estado pof +180° em torno do segundo eixo C2. Neste momento, uma vez que
nenhum magneto esta localizado em torno do primeiro sensor magnético 6a, a
densidade do fluxo magnético recebido pelo primeiro sensor magnético 6a é
préxima a 0 mT. Ou seja, a densidade de fluxo magnético € abaixo do limiar
de 3 mT . Portanto, tanto o primeiro resultado de detecgdo quanto o segundo
resultado de deteccdio do primeiro sensor magnético 6a ¢ DESLIGADO.

Ao contrario, a densidade de fluxo magnético do campo
magnético gerado a partir do magneto 5b e recebida pelo segundo sensor
magnético 6b é de cerca de 6 mT, com mostrado na fig. 11. A diregdo do
campo magnético é a diregdo que pode ser detectada. O resultado de detecgdo
do segundo sensor magnético 6b é LIGADO. Ou seja, no terceiro estado, a
CPU 9c determina que a unidade de exibicdo 2 estd no estado aberto e a
porcio de exibigdo 2a esta voltada para fora, com base nos sinais de saida do
primeiro sensor magnético 6a e do segundo sensor magnético 6b.

- Em seguida, a transi¢fo do terceiro estado para o quarto estado
serd descrita. Referindo-se ao grafico na fig. 10A, quando a porgdo de
exibicfo est4 voltada para fora, a densidade do fluxo magnético que penetra
através do primeiro sensor magnético 6a passa o limiar no dngulo de abertura
em cerca de 20° em transi¢dio do 4ngulo de abertura de 180° para o 4ngulo de
abertura de 0°. O simbolo 61 na fig. 9D corresponde aquele angulo de

abertura. Este 4ngulo é um angulo critico. Se o 4ngulo de abertura for o
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angulo critico ou menor, o primeiro resultado de detec¢éo do primeiro sensor
magnético 6a é DESLIGADO sem ser alterado, e o segundo resultado de
detecgio do mesmo ¢é alterado de DESLIGADO para LIGADO.

Ao contrario, a densidade do fluxo magnético que penetra
através do segundo sensor magnético 6b é quase constantemente 6.0 mT
durante a transicdo do terceiro estado para o quarto estado, e o resultado de
detecglo estd constantemente LIGADO durante este periodo. Isto ocorre

porque o segundo sensor magnético 6b & disposto no primeiro eixo C1. Uma

~ detecgdo errénea da detecgio de rotag;ﬁo é impedida restringindo a mudanca

em densidade de fluxo magnético como o resultado da operagdo de rotagdo da
unidade de exibi¢dio 2 em torno do primeiro eixo Cl. Se o segundo sensor
magnético 6b for disposto em uma posigéo separada do primeiro eixo Cl, a
densidade do fluxo magnético recebida pelo segundo sensor magnético 6b ¢
alterada. Se a mudanca em densidade de fluxo magnético como o resultado da
operagio de abertura/fechamento da unidade de exibigdo 2 for uma mudanca
que ndo faz com que a densidade de fluxo magnético ultrapasse o limiar, a
mudan¢a nfo tem nenhum problema. Entretanto, se a mudanca faz a
densidade de fluxo magnético passar o limiar, a mudan¢a pode resultar em
deteccdio errbnea. Em virtude disto, o segundo sensor magnético 6b pode ser
disposto em uma posigdo separada do primeiro eixo C1, mas préximo do
primeiro eixo C1, desde que a mudanga em densidade de fluxo magnético
como resultado da operagio de abertura/fechamento ndo faga com que a
densidade de fluxo magnético ultrapasse o limiar.

Em seguida, o quarto estado sera descrito. O quarto estado ¢
um estado em que a unidade de exibigfo 2 & rotacionada a partir do terceiro
estado em torno do primeiro eixo C1, de tal modo que o dngulo de abertura se
torne 0°. Neste momento, o campo magnético do magneto 5b penetra através
do primeiro sensor magnético 6a do lado inferior para o lado superior da

camera (segunda dire¢do). Como mostrado na fig. 6A, a densidade do fluxo
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magnético recebida pelo primeiro sensor magnético 6a € de cerca de -7 mT
quando a porgdo de exibigdo estd voltada para fora e o dngulo de abertura ¢
0°. Portanto, o primeiro resultado de detecgdo do primeiro sensor magnético
6a é DESLIGADO, e o segundo resultado de detecgdo do mesmo é LIGADO.

Ao contrario, a densidade do fluxo magnético recebido pelo
segundo sensor magnético 6b é de cerca de 6 mT, com mostrado na fig. 11.
Uma vez que a diregdo do campo magnético é a diregdo que pode ser
detectada, o resultado de detecgdo é LIGADO. Ou seja, no quarto estado, a
CPU 9c determina que a unidade de exibi¢do 2 esta no estado fechado ¢ a
porgio de exibigdo 2a esta voltada para fora, com base nos sinais de saida do
primeiro sensor magnético 6a e do segundo sensor magnético 6b.

A seguir, o quinto estado sera descrito. O quinto estado ¢ um
estado em que a unidade de exibi¢do 2 é rotacionada a partir do primeiro
estado por cerca de 60° em torno do primeiro eixo C1, e rotacionada por cerca
de -60° em torno do segundo eixo C2. Neste estado, o magneto Sa se
aproxima do primeiro sensor magnético 6°, embora a unidade de exibi¢do 2
esteja aberta com relagdo ao corpo de camera 1. Igualmente, uma vez que a
relagdo posicional relativa entre o primeiro sensor magnético 6a e o magneto
5a é alterada em relacdo aquela no primeiro estado, o primeiro sensor
magnético 6a detecta o campo magnético na direcdo oposta a dire¢do no
primeiro estado. Portanto, a densidade do fluxo magnético que penetra atraves
do primeiro sensor magnético 6a ultrapassa -3 mT , dai, o primeiro resultado
de deteccdo do primeiro sensor magnético se torna DESLIGADO, e o
segundo resultado de detecgdo do mesmo se torna LIGADO.

Ao contrario, constatou-se que a densidade do fluxo magnético
gerada pelo magneto 5a e recebida pelo segundo sensor magnético 6b € de
cerca de -6 mT a partir da fig. 10B. Entretanto, uma vez que a diregdo do
campo magnético é diferente da dire¢do que pode ser detectada, o resultado

de detec¢do é DESLIGADO.
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Em seguida, o sexto estado sera descrito. O sexto estado é um
estado em que a unidade de exibi¢8o 2 € rotacionada a partir do quarto estado
por cerca de 60° em torno do primeiro eixo C1, e € rotacionada por cerca de -
60° em torno do segundo eixo C2. Neste estado, o magneto 5b se aproxima do
primeiro sensor magnético 6a, embora a unidade de exibigio 2 esteja aberta
com relacdo ao corpo de cimera 1. Igualmente, uma vez que a relagdo
posicional relativa entre o primeiro sensor magnético 6a e o magneto 5b €
alterada em relagio aquela no quarto estado, o primeiro sensor magnético 6a
detecta 0o campo magnético na dirego oposta a diregdo do quarto estado.
Portanto, a densidade do fluxo magnético que peﬁetra através do primeiro
sensor magnético 6a ultrapassa 3 mT , dai, o primeiro resultado de detecgéo
do primeiro sensor magnético 6a se torna LIGADO, e o segundo resultado de
detecgdo do mesmo se torna DESLIGADO. Ao contrério, a densidade do
fluxo magnético recebido pelo segundo sensor magnético 6b é de cerca de 6
mT, como mostrado na fig. 11. Uma vez que a diregéo do campo magnético €
a direcdo que pode ser detectada, o resultado de detecgéio ¢ LIGADO.

Em seguida, estados moveis da unidade de exibi¢do 2,
resultados de detec¢io dos sensores magnéticos, e formas de exibicdo da
porcdo de exibi¢do serdo descritos detalhadamente com referéncia a tabela 1.

A Tabela 1 é uma ilustragdo explicando uma mudan¢a em
forma de exibicdo de uma por¢do de exibicdo com base em sinais de saida

provenientes dos sensores magnéticos.
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No primeiro estado (ver fig. 3A e 9A), o primeiro resultado de
detecgdio do primeiro sensor magnético 6a é LIGADO e o segundo resultado
de detecgio do mesmo é DESLIGADO, e o resultado de detecgdo do segundo
sensor magnético 6b é DESLIGADO. Quando estes resultados de detecg@do
s3o obtidos, a unidade de exibicio 2 € fechada embora a porgdo de exibi¢do
2a fica voltada para dentro. O fotégrafo nfo pode verificar visualmente a
porcdo de exibi¢do 2a. A CPU 9c realiza controle de exibigéo, de tal modo
que a luz da porgio de exibigdo 2a é DESLIGADA, e a porgdo de exibif;ﬁo 2a
ndo exibe nada (primeira forma de exibicéo). |

No segundo estado (ver fig. 3C e 9B), ambos os primeiro e
segundo resultados de detec¢do do primeiro sensor magnético 6a sdo
DESLIGADO, e o resultado que detecgdo do segundo sensor magnético 6b €
DESLIGADO. Quando estes resultados de detecgdo sdo obtidos, a CPU 9c¢
realiza controle de exibi¢do para a porgdo de exibi¢do 2a, de tal modo que
uma imagem baseada em uma imagem de objeto formada no elemento de
captagio de imagem, como, por exemplo, um sensor CCD através do sistema
6ptico fotografico (nfo mostrado) é exibida no estado normal (segunda forma
de exibicdo). Assim, como mostrado na fig. 3C, no estado em que a unidade
de exibicdo 2 estd aberta (dngulo de abertura sendo em torno de 180°), o
fotégrafo pode verificar facilmente uma composi¢do enquanto visualiza a
imagem exibida na porgdo de exibigdo 2a.

No terceiro estado (ver fig. 4 C e 9C), ambos os primeiro e
segundo resultados de detecgdio do primeiro sensor magnético 6a sdo
DESLIGADO, ¢ o resultado de detecgdo do segundo sensor magnético 6b €
LIGADO. Quando estes resultados de detecgdo sdo obtidos, a CPU 9c realiza
controle de exibi¢do para a por¢do de exibigdo 2a, de tal modo que uma
imagem ¢é exibida de uma forma verticalmente invertida (terceira forma de
exibi¢cdo) com relagdo ao estado normal. Neste estado, a por¢do de exibigdo

2a esta voltada para o lado de superficie frontal do corpo de cimera 1. Este
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estado é adequado quando o(a) fotdgrafo(a) tira uma fotografia de si
mesmo/si mesma.

No quarto estado (ver fig. 4E e 9D), o primeiro resultado de
deteccdo do primeiro sensor magnético 6a é DESLIGADO, e o segundo
resultado de deteccdo do mesmo é LIGADO, e o resultado de detecgdo do
segundo sensor magnético 6b é LIGADO. Quando estes resultados de
deteccdio sdo obtidos, a CPU 9c realiza controle de exibico para a porgdo de
exibicio 2a, de tal modo que uma imagem é exibida de uma forma
verticalmente e horizontalmente invertida (quarta forma de exibi¢do) com
relagio ao estado normal. Neste estado, a por¢do de exibi¢io 2a estd voltada
para o lado de superficie traseira do corpo de cdmera 1, e o eixo dptico do
sistema 6ptico fotografico é substancialmente alinhado com a porgéo de
centro da porgdo de exibigdo 2a. O fotdgrafo pode acompanhar facilmente um
objeto moével.

No quinto estado (ver fig. 5A e 9E), o primeiro resultado de
deteccio do primeiro sensor magnético 6a é DESLIGADO, e o segundo
resultado de detecgio do mesmo é LIGADO, e o resultado de detecg@io do
segundo sensor magnético 6b é DESLIGADO. Quando estes resultados de
deteccdo sdo obtidos, a CPU 9c determina que o estado ¢ durante a transi¢éo
entre o primeiro estado e o segundo estado, e realiza controle de exibig&o para
a por¢do de exibigdo 2a, de tal modo que uma imagem no estado normal é
exibida.

No sexto estado (ver fig. 5B e 9F), o primeiro resultado de
detecgdo do primeiro sensor magnético 6a é LIGADO, e o segundo resultado
de detecgdo do mesmo é DESLIGADO, e o resultado de detecgdo do segundo
sensor magnético 6b é LIGADO. Quando estes resultados de detecg¢@o sdo
obtidos, a CPU 9c determina que o estado é durante a transi¢do entre o
terceiro estado e o quarto estado, e realiza controle de exibi¢do para a por¢éo

de exibi¢do 2a, de tal modo que uma imagem ¢é exibida de uma forma
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verticalmente e horizontalmente invertida com relagéo ao estado normal.

Como descrito acima, o sinal diferente € transmitido de acordo
com a dire¢dio do campo magnético detectada pelo primeiro sensor magnético
que é usado para a detecgfo de abertura/fechamento da unidade de exibigéo 2,
e o estado moével da unidade de exibigdo 2 é determinado com base na
combinacio da saida proveniente do primeiro sensor magnético com a saida
proveniente do segundo sensor magnético que é usado para a detecgdo de
rotacio da unidade de exibigdo 2. Se uma combinagdo predeterminada for
transmitida enquanto a unidade de exibigdo 2 estd aberta ou fechada e
rotacionada com relagio ao corpo de clmera 1, é realizado controle
similarmente ao controle com base em sinais de saida que sdo obtidos
imediatamente antes dos sinais de saida da combinagio predeterminada serem
obtidos.

Em outras palavras, em um estado em que o primeiro sensor
magnético nio detecta um campo magnético em qualquer dire¢do das
primeira e segunda direcdes, se o primeiro sensor magnético detectar um
campo magnético em uma diregfo, um controle é realizado que € diferente de
controle no estado em que o campo magnético em qualquer dire¢do das
primeira e segunda dire¢des nfio é detectado. Se um campo magnético na
outra dire¢io for detectado, um controle é realizado que € similar ao controle
no estado em que o campo magnético em qualquer diregdo das primeira e
segunda dire¢8es nio é detectado. Igualmente, de acordo com o sinal de saida
do segundo sensor magnético, um controle é computado entre controle que é
realizado se o primeiro sensor magnético detectar o campo magnético na
primeira diregdo, e controle que é realizado se o primeiro sensor magnético
detectar o campo magnético na segunda direc&o.

Desta forma, um controle que nfo corresponda ao estado
moével da unidade de exibiciio 2 durante a transi¢do do estado da unidade de

exibicdo 2 pode ser impedido de ser realizado. Quando os sinais de saida da
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combina¢io predeterminada sfio obtidos, os sinais de saida podem ser
ignorados e a forma de exibi¢do baseada em sinais de saida previamente
obtidos pode ser continuamente usada.

Nesta modalidade, o sensor magnético usa o sensor GMR que
detecta o campo magnético paralelo ao plano principal (ver figs. 6A a 6D).
Entretanto, o tipo de sensor magnético nfo estd limitado ao mesmo. Por
exemplo, mesmo se o sensor Hall que detecta o campo magnético
perpendicular ao plano principal for usado, um resultado de detecgdo similar
aquele do sensor GMR pode ser obtido, desdé que a diregdo que pode ser
detectada seja disposta em paralelo ao primeiro eixo C1.

Igualmente, nesta modalidade, o limiar de detec¢do do
primeiro sensor magnético é 3 mT, e o limiar de detecgdo do segundo sensor
magnético é 2 mT. Entretanto os valores dos limiares de detec¢@o néo estdo
limitados aos mesmos. O valor do limiar de detecg8o pode ser determinado de
acordo com o 4ngulo de abertura e o 4ngulo de rotagdo em que a forma de
exibigdo é alterada.

Igualmente, os imés 5a e 5b tém polos Norte no lado superior e
os p6los Sul no lado inferior do corpo no primeiro estado. Entretanto, eles néo
estdo limitados a isto. Se os p6los magnéticos dos imds forem invertidos, as
direcdes de deteccio dos sensores magnéticos podem ser alteradas
apropriadamente.

Os imis 5a e 5b tém a mesma densidade de fluxo magnético e
o mesmo formato. Entretanto, eles ndo estdo limitados a isto. Magnetos com
diferentes densidades de fluxo magnético e diferentes formatos podem ser
usados, desde que as densidades de fluxo magnético ndo ultrapassem os
limiares constantes nas figs. 10A, 10B e 11.

Igualmente, nesta modalidade, a cimera digital é descrita
como um exemplo do dispositivo eletrénico ao qual a presente invengéo ¢

aplicada. Entretanto, a presente inven¢@io pode ser aplicada a um dispositivo
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eletronico diferente da camera digital, como, por exemplo, um telefone
mével, desde que um dispositivo eletrénico seja configurado de tal modo que
uma unidade mével esteja acoplada em um corpo rotativamente com respeito
a um corpo em torno de um primeiro eixo e um segundo eixo.

Igualmente, esta modalidade é usada para realizar o controle
de exibicdo da porcdo de exibigdo 2a de acordo com o estado movel da
unidade de exibicdo 2 com relagdo ao corpo de cimera 1. Entretanto, a
modalidade pode ser usada para outro controle que seja realizado pela CPU 9¢c
com base nos resultados de detecgdio dos dois sensores magnéticos. Por -
exemplo, em uma configuragdo em que uma unidade de operagéo ¢ pr0v1da
na unidade de exibicfio 2, esta modalidade pode ser usada para comutar o
estado da unidade de operagio entre um estado ativado e um estado
desativado com base nos resultados de detecgdo dos dois sensores
magnéticos, ou alterar um efeito obtido operando a unidade de operagdo com
base nos resultados de detecgdo dos dois sensores magnéticos.
Alternativamente, em uma configuragio tendo uma fungo de distinguir uma
cena a ser fotografada com uma cdmera e automaticamente estabelecer uma
condigdo fotografica adequada para a cena a ser fotografada, esta modalidade
pode ser usada para estabelecer a condigdo fotografica com base nos
resultados de detecgdo dos dois sensores magnéticos.

Embora a presente inveng#o tenha sido descrita com referéncia
a modalidades de exemplo, é importante compreender que a invengio ndo esta
limitada as modalidades de exemplo divulgadas. Ao escopo das
reivindicagBes a seguir deve-se conferir a interpretagdo mais abrangente de

modo a abranger todas estas modificag8es e estruturas e fungdes equivalentes.
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1. Dispositivo eletrdnico caracterizado pelo fato de que
compreende: »

- um corpo; e

- uma unidade mével acoplada no corpo, a unidade movel
sendo rotativa com relacdio ao corpo, em torno de um primeiro €ixo € um
segundo eixo que ¢ substancialmente perpendicular ao primeiro eixo;

em que a unidade mével inclui:

- uma primeira por¢do geradora de campo magnético disposta
préxima ao primeiro €ixo, e

- uma segunda por¢8o geradora de campo magnético disposta
em uma posi¢io em que a segunda porgdo geradora de campo magnético €
substancialmente simétrica & primeira por¢do geradora de campo magnético
sobre o segundo eixo, €

em que o corpo inclui:

- um primeiro sensor de detec¢do de campo magnético
disposto préximo a uma posi¢do em que o primeiro sensor de detecgdo de
campo magnético estd voltado para um entre a primeira e segunda porgoes
geradoras de campo magnético, em um estado em que a unidade moével €
rotacionada em torno do primeiro eixo e se aproxima do corpo,

- um segundo sensor de detecgdo de campo magnético disposto
préximo do primeiro eixo, €

- uma unidade de controle configurada para realizar controle
de acordo com um estado da unidade mével com relagdo ao corpo com base
em sinais de saida dos primeiro e segundo sensores de detec¢do de campo
magnético.

2. Dispositivo eletrébnico de acordo com reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o segundo sensor de detecgdo de campo

magnético é disposto proximo do primeiro sensor de detecgdo de campo
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3. Dispositivo eletrénico de acordo com reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o segundo sensor de detec¢do de campo

magnético € disposto no primeiro eixo.
4. Dispositivo eletronico de acordo com reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o primeiro sensor de detecgdo de campo

magnético pode detectar campos magnéticos em diferentes direges, e

em que o segundo sensor de detecgdo de campo magnético s6

- pode detectar um campo magnético em uma direg&o.

5. Dispositivo eletrénico de acordo com reivindicagio 1,

caracterizado pelo fato de que a unidade mével inclui ainda:

- uma unidade de exibi¢do configurada para exibir uma
imagem,

em que a unidade de controle muda uma forma de exibigdo da
unidade de exibic¢io de acordo com o estado da rotagdo da unidade mével em
torno do primeiro eixo, e um estado da rotagfo da unidade moével em torno do
segundo eixo com relagdo ao corpo.

6. Dispositivo eletrénico de acordo com reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a unidade moével € acoplada ao corpo através de

uma unidade de articulagdo.
7. Dispositivo eletrénico de acordo com reivindicag@o 6,

caracterizado pelo fato de que uma linha conectora passando através da

unidade de articulagfio e eletricamente conectando o corpo a unidade movel
entra na unidade de articulagio em uma posi¢do no primeiro eixo do corpo, a
partir de um lado onde o segundo sensor de detecgdo de campo magnético néo
esta disposto.

8. Dispositivo eletrénico de acordo com reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o primeiro sensor de detec¢do de campo

magnético pode detectar campos magnéticos em diferentes diregbes e



10

15

20

25

3

transmitir diferentes sinais de acordo com dire¢Bes dos campos magnéticos
detectados.
9. Dispositivo eletrdnico de acordo com reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que, se uma combina¢éo de um sinal de saida do

primeiro sensor de detecgdo de campo magnético e um sinal de saida do
segundo sensor de detecgdo de campo magnético for uma combinagéo
predeterminada, a unidade de controle realiza controle que € similar ao
controle com base em sinais de saida obtidos imediatamente antes dos sinais
de saida da combinac3o predeterminada serem obtidos.

10. Dispositivo eletrdnico de acordo com reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que, se uma combinag¢do do sinal de saida do

primeiro sensor de detecgdio de campo magnético e o sinal de saida do
segundo sensor de detecgdo de campo magnético for uma combinagio
predeterminada, a unidade de controle ignora os sinais de saida da
combinacio predeterminada e realiza continuamente controle com base em
sinais de saida obtidos imediatamente antes dos sinais de saida da combinagédo
predeterminada serem obtidos.

11. Dispositivo eletronico de acordo com reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que, se um estado em que o primeiro sensor de

detecgio de campo magnético nfio detecta um campo magnético em nenhuma
direcdio se torna um estado em que o primeiro sensor de detecgdo de campo
magnético detecta um campo magnético em uma primeira diregéo, a unidade
de controle realiza controle que ¢ diferente de controle no estado em que o
primeiro sensor de detecgdo de campo magnético ndo detecta um campo
magnético em nenhuma diregdo, e se o estado em que o primeiro sensor de
deteccdio de campo magnético nfio detecta um campo magnético em nenhuma
direcio se torna um estado em que o primeiro sensor de detecgdo de campo
magnético detecta um campo magnético em uma segunda diregfo, a unidade

de controle realiza controle similar ao controle no estado em que o primeiro
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sensor de detec¢dio de campo magnético ndo detecta um campo magnético em
nenhuma direcéo.
12. Dispositivo eletrénico de acordo com reivindicagéo 8,

caracterizado pelo fato de que a unidade de controle comuta controle entre

controle que é realizado se o primeiro sensor de detecg@o de campo magnético
detecta um campo magnético em uma primeira diregdo, e controle que ¢
realizado se o primeiro sensor de detec¢dio de campo magnético detecta um
campo magnético em uma segunda dire¢o, de acordo com o sinal de saida do

segundo sensor de detec¢io de campo magnético.
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RESUMO
“DISPOSITIVO ELETRONICO”

S&o providos primeiro e segundo iméis em uma unidade movel
que € acoplada a um corpo, a unidade moével sendo rotativa com relagdo ao
corpo, em torno de um primeiro eixo e um segundo eixo que €&
substancialmente perpendicular ao primeiro eixo. S#o providos primeiro e
segundo sensores de campo magnético no corpo. Com base em sinais de saida
dos primeiro e segundo sensores de campo magnético, € realizado controle de

acordo com um estado da unidade moével com relacéo ao corpo.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

