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I fremgangsmaten for praving av fastheten hos stdende forankrede master blir det 1 masten
over forankringen stigende ledet inn trekk- og trykkrefter F som kan registreres med en
kraftsensor for & belaste masten med motsatt rettede beyningsmomenter. Med minst en
veisensor som kan bringes til anlegg mot masten over masteforankringen blir en sideveis
avbgyning S for masten mélt, som opptrer péd grunn av bgyningsmomentene. Mileverdiene
som samles inn av kraf t- og veisensorene for kraften F og avbgyningen S blir forarbeidet i en
vurderingsenhet i forhold til funksjonen f = F(S) hhv f = S(F) og altsa hver for seg for forlapet
av funksjonen f1 for trykkbelastningen og 2 for trekkbelastningen. Et avvik fra stigningen
for forlgpet til funksjonen fl for elastisk mastdeformering fra forlepet av funksjonen f2 eller
fra tilhgrende referanseverdier blir vurdert som kriterium for en sprekkdannelse 1 masten (1).
En innretning til preving av fastheten i stiende forankrede master omfatter en kraftenhet (5)
som trekk- og trykkrefter stigende kan ledes inn i masten (1) med, som kan registreres med en
kraf tsensor (7) for 4 belaste masten med et motsatt rettet bgyningsmoment, minst en
veisensor (8) som kan bringes til anlegg mot masten (1) over masteforankringen (2) for
maling av den sideveis avbgyningen S for masten som opptrer pd grunn av
beyningsmomentene og ogsé en vurderingsenhet (9) for 4 bearbeide maleverdiene som er
samlet inn av kraft- og veisensorene (7, 8) for kraften F og avbeyningen S i forhold til
funksjonen f = F(S) hhv f = S(F).

Vurderingsenheten paviser et foreckommende . A K} — 1 1
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Foreliggende oppfinnelse angér en fremgangsméte og en innretning for preving
av fastheten hos stAende forankrede master, ifalge kravinnledningene.

En slik fremgangsméte og en innretning til denne er kjent fra DE-U 94 04 664
og EP 0 638 794. Innretningen omfatter en kraftenhet som i masten over dens bakke-
forankring leder inn en kraft som méles fortlapende med en krafisensor, en veisensor
som fortlepende maler masteavbeyningen som forirsakes av den kraften som blir ledet
inn og en beregningsenhet som begge slag méleverdier fortlepende blir tilledet.
Kraftenheten leder en trykk- og strekkraft som prevebelastning inntil en forhindsangitt
verdi inn i masten, hvorved de tidligere nevnte méaleverdiene i beregningsenheten blir
satt i et forhold hvor kraften avhengig av masteavbeyningen blir vist. Blir det inntil
prevebelastningen en rett linje, sd blir masten inklusiv sin forankring funnet i orden.
Viser det seg at den rette linjen for prevebelastningen er nddd gr over i en krum linje
med stigning som stadig avtar foreligger det en plastisk deformering av masten med den
felge at masten ma skiftes ut.

Fremgangsmaiten og innretningen har hevdet seg i praksis, da det her pd en
enkel og rask mate er mulig 4 fastsld mastens standfasthet og beyefasthet. Men
beyefastheten til masten blir ogsé bestemt av om masten i lepet av tiden har fatt sprekker
som reduserer dens levetid.

Med foreliggende oppfinnelse videreutvikles ovenfor nevnte fremgangsmate og
innretning, for & oppnd en beskrivelse av hhv sprekkfiihet eller en mast med
sprekkdannelse. dette oppnis med fremgangsméten og innretningen slik de er definert
med de i kravene anferte trekk.

Med denne lesningen er det raskt og med lite materialbruk mulig & fastsld om en
mast har sprekkdannelser eller ikke. Masten belastes f.eks. forst med en trykkraft og
deretter med en strekkraft i samme vertikale proveplan, I begge tilfeller blir kraft-vei-
verdiene satt i forhold til hverandre i beregningsenheten. Man far her to rette linjer med
fast stigning. For begge de rette linjene som fremkommer er spesielt stigningene viktige
kjennemerker som blir sammenlignet teknisk med referanseverdier. Av den rette linjen
med mindre stigning fremgér det at masten er beheftet med minst en sprekk, for den
forholder seg mer elastisk pd grunn av sprekken. Alt etter som stigningen til den rette
linjen som fremkommer gér under en forhandsangitt verdi eller ikke kan masten bli i
drift videre hhv den mé skiftes ut. For & gjere uttalelsen om sprekkdannelsen p& masten
mer fullstendig blir beyemomentprevingen ved hjelp av en strekk- og en trykkraft
gientatt i minst et annet vertikalt preveplan som f.eks. stir i rett vinkel til det forste
preveplanet. P4 denne méten blir det samlede omfanget for hele masten med hensyn til
sprekkdannelse registrert. Avbeyekomponentene til kraft-vei-verdiene kan vaere sivel en
veistrekning som ogsé en vinkelvei.



10

20

25

30

35

I en fordelaktig utferelse av oppfinnelsen bestir en trekk i at stigningen for
forlepene av funksjonene fl og f2 fra samme nullpunkt er avhengig av forskjellige
tidspunkter, noe som kan beregnes som kriterium pé en sprekkforsterrelse og i form av
en markeringslinje for hver mast kan dokumenteres pd en monitor og/eller en skriver
tilkoblet beregningsenheten, hvor kraft-vei-mélingen gjentas til forskjellige tider og
enkeltresultatene er blitt dokumentert, & fastsld pd denne méten hvordan de
tidsavhengige markeringslinjene for de aktuelle previngsplanene forlgper. Av forlepet
for disse markeringslinjene fremgar det dermed noyaktig om og i hvilken utstrekning en
sprekk som er pavist ved en tidligere preving, er blitt sterre, noe som igjen gir en
henvisning til den gjenstiende tiden for masten som er prevet. Slik kan det altsé leses av
nér den neste masteprovingen ma foretas hhv hvor lenge masten kan bli stiende uten
risiko for svikt.

Oppfinnelsen er forklart i det etterfolgende pa grunnlag av et eksempel som er
vist pa tegningen.

Her viser figur 1 skjematisk og sterkt forenklet oppbygningen av en innretning
ifelge oppfinnelsen i forbindelse med en mast som skal proves, figur 2 viser et
previngsforlep pa en mast med innretningen pé figur 1, figur 3 og 4 viser diagrammer
som viser markeringslinjene momentant for en prevet mast, figur 5 viser et diagram med
markeringslinjene momentant for en annen prevet mast, figur 6 viser et diagram med en
tidsavhengig markeringslinje som er fremkommet av preveresultatene fra
markeringslinjen momentant ifelge figur 5 for den andre masten, og figur 7 viser et
annet diagram hvor knekkede masteprevingsmarkeringslinjen fremkommer. .

Ifelge figurene 1 og 2 er en mast 1 ved hjelp av en forankring 2 festet i bakken
3. Masten 1 er eksempelvis en lysmast som leilighetsvis i den @verste enden har en
utligger 1a hvor det i enden er anbrakt en gatelykt 4,

En innretning til & preve fastheten til den stiende forankrede masten omfatter
ifelge figur 1 en kraftenhet 5 som eksempelvis kan anbringes pa et mobilt skjematisk
antydet kjoretay, en kraftsensor 7 som befinner seg mellom kraftenheten 5 og masten 1
er fortrinnsvis veisensor 8 utformet som veilengdesensor som er anordnet i det samme
vertikale previngsplanet for enheten 5 og krafisensoren 7, men pad den andre siden av
masten, og ogsid en beregningsenhet 9 som er koblet sammen med krafisensoren og
veisensoren. Denne beregningsenheten omfatter en datamaskin 10, f.eks. en PC som er
forbundet med en monitor 11 og/eller en printer 12. Videre er det forutsatt en transmittor
13 som leder signalene til krafisensoren 7 og veisensoren 8 i bearbeidet form til
datamaskinen 10. Den neyaktigere, her ikke bindende oppbygningen av den
foranstdende beskrevne innretningen kan vaere utformet slik som det er beskrevet i DE-U
94 04 664. Det er videre mulig f.cks. 4 anvende to veisensorer 8, hvor maleverdiene blir
formidlet slik at den formidlede verdien blir brukt til pvisningen av markeringslinjen.
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Beregningsenheten 9 er slik utstyrt at sével trykkraftmaleresultatene og ogs
strekkraftmaleresultatene 1 hvert preveplan og i forhold til den tilherende
masteavbeyningen blir vist sammen. Enheten 9 kan ogsi omfatte sammenligningskob-
lingskretser som er bestemt for referansemarkeringslinjer. Dermed  blir
markeringslinjene som fremkommer momentant automatisk sammenlignet med de
tilsvarende referansemarkeringslinjene i beregningsenheten og resultatet vist optisk
(symbolsk eller alfabetisk) fortrinnsvis p4 monitoren og/eller printeren. Alternativt eller i
tillegg kan resultatet ogsa angis akustisk.

Previngen av masten for spesielt bayefasthet blir gjennomfort som falger.

Det blir forst valgt ut et vertikalt preveplan, hvor masten 1 blir belastet ved hjelp
av en strekkraft og en trykkraft som angriper over masteforankringen 2 pé bestemte
steder pd masten. Fortrinnsvis vil et slikt plan bli valgt, hvor hovedbelastningen til
masten ligger. Her blir det fortrinnsvis tatt hensyn til belastningen pd masten fra
vindkraft.

I figur 2 er det med henvisningen 14 antydet det forste vertikale preveplanet,
hvor ogsa hovedbelastningskreftene til den forankrede masten virker. Det antas at forst
en trykkraft 15 virker pd masten. Veisensoren 8 tilkoblet pa forhdndsbestemt plass over
forankringen 2 pa masten 1 registrerer i dette eksemplet veilengdeavbeyningene S som
harer til den tilsvarende kraften F. Begge verdiene blir her samtidig eller nesten samtidig
og fortlapende sendt til transmittoren 13, som videre passende forberedt sender dem til
datamaskinen 10. Denne bearbeider tilsvarende et program de innkomne méleverdiene,
d.v.s. den setter dem i et forhold og som regel som funksjon f av kraften F avhengig av
masteavbgyningen S. Det oppstir her en momentan markeringslinje 16, slik den kan
sees pA monitoren 11. Alternativt eller i tillegg kan denne markeringslinjen 16 ogsi
skrives ut pi printeren 12 som er forbundet med datamaskinen 10 og dermed
dokumenteres.

Videre virker det i det samme vertikale preveplanet 14 en strekkraft 17
kontinuerlig pa masten 1. Tilsvarende den foranstiende forklaringen blir det igjen en
momentan markeringslinje 18, slik grafikken p4 monitoren 11 viser. Denne marke-
ringslinjen kan ha samme stigning som den tidligere markeringslinjen 16, men den kan
ogsa avvike fra dette slik det er vist. Ogsd denne markeringslinjen kan skrives ut p&
printeren 12.

Verdiene for begge markeringslinjene 16, 18 blir automatisk sammenlignet med
hverandre eller med referanseverdiene til sammenligningskoblingskretsen og hvert av
resultatene vist.

Masten 1 blir na prevet i minst et andre vertikalt preveplan 19 som forklart
tidligere. Dette andre preveplanet forlaper fortrinnsvis i rett vinkel til det forste vertikale
proveplanet 14. Det blir igjen to momentane markeringslinjer som blir vist pa4 monitoren
11 og/eller som med printeren 12 er varig dokumenterbart. Nar masten er blitt undersekt
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1 begge proveplanene 14 og 19 er det gitt en meget god uttalelse i forhold til hele masten
med hensyn til en eventuell sprekkdannelse.

Markeringslinjene til diagrammene i de nedenfor beskrevne figurene 3-7 gjengir
méleresultatene som er beregnet automatisk av beregningsenheten 10. For enkelthets
skyld skal markeringslinjene til denne figuren bare vise resultatene for ett av de vertikale
preveplanene. De gjelder idemessig naturligvis ogsa for det andre vertikale proveplanet.

Det antas at den forste masten blir underkastet en beyebelastning med en
trykkraft. Man for ifelge figur 3 eksempelvis en momentan markeringslinje 20 som en
rett linje og denne linjen forleper rett inntil prevelastgrensen P er nidd. Videre blir
masten underkaste en bgyebelastning med en strekkraft og man far deretter en annen
momentan markeringslinje 21. Ogsd denne markeringslinjen forleper rett inntil
prevelastgrensen P. I figur 3 er begge markeringslinjene 20 og 21 bare for tydelighets
skyld vist ved siden av hverandre, i virkeligheten gar de ut fra samme nullpunkt og i det
foreliggende tilfelle dekker de hverandre.

Begge markeringslinjene 20 og 21 har i hele sin lengde den samme stigningen
C. Disse markeringslinjene blir ved hjelp av sammenligningskretser sammenlignet med
referansemarkeringslinjen for masten som tilsvarer verdiene for en fullstendig intakt
mast. I det foreliggende tilfellet ifelge figur 3 antas det at referansemarkeringslinjene
som er lagret i programmet til datamaskinen 10 og vist pa monitoren 11 stemmer over
ens med markeringslinjene 20 og 21 som er fremkommet under previngen med hensyn
til deres stigning og forlep. Herav falger at den prevede masten er i orden og dermed
ikke har noen sprekker. Da begge markeringslinjene her har det samme forlepet er en
sammenligning med referansemarkeringslinjen ikke ubetinget nedvendig,.

Figur 4 viser et proveresultat for en annen mast (det kan naturligvis ogsa vare
proveresultatet for den ferste masten i et andre preveplan). Det fremgér at den
momentane strekkraftmarkeringslinjen 22 har en mindre stigning Ci enn den momenta-
ne trykkraftmarkeringslinjen 23 som har en sterre stigning C2. Det antas at stigningen og
forlgpet til markeringslinjen 23 stemmer over ens med referansemarkeringslinjen, slik at
den prevede masten er i orden i dette punktet og i det minste ikke har noen sprekk pa
den siden som trykkraften har angrepet.

Av markeringslinjen 22 med den mindre stigningen C! viser det seg
sammenlignet med markeringslinjen 23 en sprekk i masten, da masten som nevnt
allerede, nér det er en sprekk forholder seg mer elastisk. Denne sprekke befinner seg i
det overflateomridet p2 masten som ligger rett overfor krafienheten 5 som
strekkraftbelastningen er gitt ut fra. Da den momentane markeringslinjen 22 inntil
prevelastgrensen P forleper rett og ennd har en forholdsvis stor stigning, kan man g ut
fra at den prevede masten enna for en viss tid kan vere i1 bruk hhv forst behaver & skiftes
ut pa et senere tidspunkt. Denne senere utskiftingen kan rette seg etter tidligere erfa-
ringer.
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Det er altsd av divergensen til for de rettlinjede forlepene for de nevnte
momentane markeringslinjene som er trukket fra samme nullpunkt, hhv av de
funksjonene fl og f2 som ligger til grunn for denne, leilighetsvis i forbindelse med
referansemarkeringslinjene, 4 se at denne divergensen som kriterium for en
sprekkdannelse i den provede masten kan pavises i beregningsenheten.

For & kunne forutsi temmelig neyaktig tidspunktet for den nedvendige ut-
skiftingen av en mast pd grunn av en sprekkdannelse er kunnskapen om tendensen for
det tidsmessige forlepet for den enkelte stigningsmarkeringslinje for en prevet mast en
fordel. Til dette gir de diagrammene man har fatt ifelge figur 5 og 6 en opplysning man
kan stole pi. Det m4 antas at den prevede andre masten ifelge figur 4 videre blir prevet
med jevne mellomrom, hvor det igjen blir tatt hensyn til preveresultatene for bare et
vertikalt provingsplan.

I figur 5 er allerede de momentane markeringslinjene 22 og 23 (sammenlign
figur 4) fra den forste previngen (trykk og strekk) vist. Etter en bestemt tid t;
eksempelvis etter eft &r blir den neste trykk-trekk-proven foretatt. Man far etter denne
tiden ifelge figur S en trykkmarkeringslinje som dekker den tilsvarende markeringslinjen
23. P4 det tilsvarende stedet er masten ifelge det siste beregningssignalet fortsatt i orden.
Men den tilsvarende strekkbelastningen i samme preveplan viser en momentan
strekkmarkeringslinje 24 som avviker fra den tilsvarende markeringslinjen 22 som
tidligere er fremkommet under den forste previngen, som altsd har en mindre stigning
C2. Beregningssignalet viser et den sprekken som var pd det tilsvarende stedet har ekt.
Etter ennd en tid £, eksempelvis et halvt &r etter den andre previngen, blir det i det
samme preveplanet pa det samme stedet i den samme masten foretatt en tredje preving.
Igjen dekker trykkraftmarkeringslinjen som er fremkommet ifelge figur 5 den
opprinnelige markeringslinjen 23 med den folgen at masten pd den tilsvarende siden
enni er uten sprekk. Men man fér enda en strekkraftmarkeringshinje 25, hvor stigningen
C3 er enda mindre enn stigningen C2 for den tilsvarende markeringslinjen 24 fra den
andre previngen, hvorav felger at den allerede paviste sprekken er blitt enda sterre.
Allerede av beregningssignalene til disse nye markeringslinjene sammenlignet direkte er
en temmelig noyaktig forutsigelse for restlevetiden til den provede masten mulig.

Beregningsenheten 9 hhv datamaskinen 10 kan vare utformet slik at av de
forskjellige stigningene man fér for hver av markeringslinjene ifolge figur 5 kan regne ut
en tidsavhengig markeringslinje for forandringen i stigningen for hver av
markeringslinjene. Eksempelvis er det i figur 6 vist en tidsavhengig markeringslinje N
som viser forlepet for stigningen over tid pd basis av forandringene til strekkraft-
markeringslinjene 22, 24 og 25. Man forstdr at den nedre enden av stig-
ningsforandringsmarkeringslinjen Nz befinner seg svaert ner en kntisk verdi Cg. Av
dette blir et anvisningssignal utviklet ved hjelp av en koblingskrets, at den prevede
masten ma byttes ut om kort tid. Dermed er det altsd med markeringslinjen N7 ifelge



15

20

25

30

35

6

figur 6 et meget nayaktig utsagn om utskiftingstidspunktet for den prevede masten
oppnaelig. Foruten markeringslinjene 2, 23, 24 og 25 som kan vises pd monitoren 11
og/eller dokumenteres pé printeren 12 som er tilkoblet beregningsenheten 9, kan ogsa
stigningsforandringsmarkeringslinjen Ny ifelge figur 6 vises pd monitoren og/eller
dokumenteres pa printeren.

Den horisontale markeringslinjen Np, i figur 6 viser ogsa optisk at det ved en
trykkraftprevingen kunne det ikke pavises noen sprekk i masten.

I figur 7 er det vist ytterligere et eksempel pa en mastepreving. I det utvalgte
vertikale preveplanet viser det seg ved trykkraftbelastningen en markeringslinje 26 som
er sarnmensatt av minst avsnittene 26a og 26b. Det ferste avsnittet 26a begynner med
stigningen C4 og forleper rett eller i alt vesentlig rett inntil en kraft F1. Avsnittet 26b
som knytter seg til dette forloper likeledes rett eller i det vesentlige rett inntil den
maksimale pravekraften FP, men har i forhold til stigningen C4 for det forste avsnittet en
steilere stigning C5. Spesielt det ferste avsnittet kan igjen bestd av flere avsnitt (ikke
vist) som er karakterisert med stigningsforandringer som kan beregnes og tillater
videregaende utsagn om en sprekkskade pa masten.

Ved motbelastning av masten i de samme preveplanene, d.v.s. ved anvendelse
av en strekkraftsbelastning blir det en markeringslinje 27 som likeledes kan besta av to
avsnitt 27a og 27b. Men den kan ogsi fra begynnelsen av bestd av bare en rett eller i alt
vesentlig rett linje, slik det er viderefert med den stiplede linjen 27¢. I det forste tilfellet
begynner det forste avsnittet 27a med sin stigning C6 som tilsvarer stigningen C4 for
avsnittet 26a eller i alt vesentlig tilsvarer inntil omtrent kraften F1, hvor det andre
avsnittet 27b er tilknyttet med stigningen C7 som er mindre enn stigningen C6 i
begynnelsen. Spesielt det andre avsnittet kan igjen bestd av flere avsnitt (ikke vist) som
kan karakteriseres med stigningsforandringer som kan beregnes og tillate videregaende
utsagn om en sprekkskade pa masten.

I det foreliggende ftilfellet viser det vesentlige avviket seg for begge
markeringslinjene i forhold til hverandre i deres gvre avsnitt. Det handler her om en
sprekkskade pad masten med det spesiclle at sprekken fer anvendelse av trykkraft er litt
dpen, d.v.s. at sprekkens flater som ligger overfor hverandre ikke ligger an mot
hverandre. Foregér trykkraftbelastningen pa sprekken, d.v.s. sprekken befinner seg i
trykkbelastningsonen til masten, s& blir sprekken klemt sammen, d.v.s. den lukker seg.
Dermed forholder masten langs avsnittet 26a mer elastisk enn en mast uten sprekk og det
blir som felge av dette forst bestemt en mindre stigning C4. Ligger sprekkflatene si mot
hverandre forholder masten seg som en mast uten sprekker og det gir det andre
markeringslinjeavsnittet 26b med den steilere stigningen C5.

Foregér na strekkraftbelastningen pa sprekken, d.v.s. sprekken befinner seg i
strekkbelastningssonen til masten, sa blir den apne sprekken &pnet enda mer og masten
forholder seg ved previngen fra begynnelsen likeledes mer elastisk enn en mast uten
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sprekker. Her kan stigningen C6 for det forste avsnittet 27a tilsvare stigningen C4 for
sammenligningsavsnittet 26a slik det er vist, men kan ogs3 vare mindre enn denne. I alt
vesentlig avhengig av sprekkonfigurasjonen kan strekkraftsmarkeringslinjen 27 forlape
rett videre uten stigningsforandring til den maksimale pravekraften FP,slik det er antydet
stiplet med linjen 27¢, eller den kan knekke av omtrent ved kraftverdien F1, slik at
stigningen C7 for det rette eller i alt vesentlig rette avsnittet 27b er mindre enn stig-
ningen C6 i begynnelsen.

Ogsa i cksemplet ifelge figur 7 viser altsé et i det minste delvis avvikende forlep
i forhold til hverandre for de to fremkomne belastningsmarkeringslinjene 26 og 27 hen
mot en sprekkskade pd masten. I figur 7 er de to markeringslinjene 26, 27 bare for bedre
oversikt og bedre forstielse tegnet forskjovet 1 forhold til hverandre, de begynner begge
under registreringen selvfolgelig i nullpunktet til kraft-vei-diagrammet.

Beregningsenheten 9 er altsa innrettet slik, at sdvel de rette markeringslinjene 20
til 27 som ogsd stigningsforandringsmarkeringslinjen Nz umiddelbart eller senere
beregnes av méleverdiene som kommer fra sensorene 7 og 8. I alle fall blir alltid savel
en trykkraftmarkeringslinje som ogs4 en strekkraftmarkeringslinje beregnet og vist pa en
passende mdte, slik at sammenlignet med hverandre eller med forhindsangitte referanse-
verdier kan pavises om den prevede masten er beheftet med minst en sprekk eller ikke.

1 den foranstiende forklaringen for den foreslitte innretningen dreier det seg
bare om & ta hensyn til de markeringslinjene, hvor det ved pavisningen hver av pravebe-
lastningene blir nddd. Blir prevebelastningen ikke nidd er svikten i masten ikke
ubetinget a tilbakefore pa en sprekk i masten, men feks. en svikt i dens forankring i
bakken. Videre ma det igjen papekes at masteavbeyningene ogsa kan pavises med
vinkelsensorer og tilsvarende bearbeides i beregningsenheten 9.

Patentkrayv

1. Fremgangsmate for preving av fastheten hos stiende forankrede master,
hvorved det i masten (1) over dens forankring (2) blir ledet inn ekende strekk- og
trykkrefter F som kan registreres med en krafisensor (7), for 4 belaste masten med
motsatt rettede beyemomenter, hvorved det med minst en veisensor (8) som kan bringes
til anlegg mot masten over masteforankringen méles en sideveis avbeyning S for
masten, som oppstr pd grunn av bgyemomentene og hvor kraft- og veisensorencs
maleverdier for kraften F og avbayningen S samtidig eller tilnarmet samtidig bearbeides
i en vurderingsenhet (9) i forhold til funksjonen f= F(S) hhv f= S(F), hver for seg ifaige
forlopet av funksjonen f1 for trykkbelastningen og f2 for strekkbelastningen,
karakterisert ved at et pavist avvik fra gkningen av funksjonens fl forlep for elastisk
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mastdeformering fra forlepet av funksjonen f2 eller fra tilherende referanseverdier, blir
vurdert som kriterium for i det minste en sprekkdannelse i masten (1).

2. Fremgangsmate ifelge krav 1, karakterisert ved at en divergens for de
rettlinjet eller delvis rettlinjet forlepende funksjonene f1 og f2 med hensyn pa det samme
nullpunktet blir vurdert som et kriterium for en sprekkdannelse.

3. Fremgangsmate ifelge foregiende krav, karakterisert ved 3 vise
funksjonene f1 og f2 optisk sammen p# en monitor (11) tilkoblet vurderingsenheten (9).

4. Fremgangsméte ifolge foregéende krav, karakterisert ved at forlepet for
hver av funksjonene fl og f2 blir tegnet sammen av en printer (12) tilkoblet
vurderingsenheten {9).

5. Fremgangsméte ifolge foregiende krav, karakterisert ved at stigningen (C)
for forlepene for funksjonene f1 og f2 med hensyn pa det samme nullpunktet avhengig
av forskjellige tidspunkt blir vurdert som kriterium for en sprekkforsterrelse.

6. Fremgangsmite ifglge krav 5, Kkarakterisert ved at de beregnede
tidsavhengige stigningene (C) for forlepene for funksjonene fl og f2 blir som en
markeringslinje (N) vist p4 en monitor (11) tilkoblet vurderingsenheten og/eller tegnet
med en printer (12).

7. Innretning til preving av fastheten hos stiende forankrede master med en
kraftenhet (5), hvorved det i masten (1) over dens forankring (2) stigende kan ledes inn
strekk- og trykkrefter F som kan registreres med en kraftsensor (7) for a belaste masten
med motsatt rettede bayemomenter, og med minst en veisensor (8) som kan bringes til
anlegg mot masten over masteforankringen blir en sideveis avbeyning S for masten
malt, som opptrer pa grunn av bgyemomentene og hvor méleverdiene som lages av
kraft- og veisensorene (7, 8) for kraften F og avbgyningen S samtidig cller nesten
samtidig blir bearbeidet i en vurderingsenhet (9) 1 forhold til funksjonen f=F(S) hhv f=
S(F) og altsa hver for seg ifelge forlepet for funksjonen f1 for trykkbelastningen og f2
for strekkbelastningen for gjennomferingen av fremgangsmaten ifelge krav 1-6,
karakterisert ved at et pavist avvik fra stigningen for forlepet til funksjonen f1 for
elastisk mastdeformering fra forlepet av funksjonen f2 eller fra tilherende
referanseverdier kan vurderes som kriterium for t det minste en sprekkdannelse i masten
(1) i vurderingsenheten (9).

8. Innretning ifalge krav 7, karakterisert ved at en divergens for de rett eller
delvis rett forlepende funksjonene f1 og f2 med hensyn pa det samme nullpunktet kan
vurderes som et kriterium for en sprekkdannelse.

9. Innretning ifolge krav 7-8, karakterisert ved at funksjonene fl og f2 optisk
kan vises sammen pa en monitor (11) tilkoblet vurderingsenheten (9).

10, Innretning ifelge krav 7-9, karakterisert ved at funksjonene fl1 og f2 med
en printer (12) tilkoblet vurderingsenhet (9) kan dokumenteres sammen.
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11. Innretning ifelge krav 7-10, karakterisert ved at stigningen (C) for
forlepene for funksjonene f1 og f2 med hensyn pa det samme nullpunktet avhengig av
forskjellige tidspunkt kan vurderes som kriterium for en sprekkforsterrelse.

12. Innretning ifelge krav 11, karakterisert ved at de beregnede tidsavhengige
stigningene (C) for forlepene for funksjonene fl1 og f2 i form av en markeringslinje (N)
kan vises pa en monitor (11) tilkoblet vurderingsenheten (9) og/eller dokumenteres med
en printer (12).
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