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(57) Abstract: A transparent or translucent display area (4) on a pushbutton-like operator control

handle (6) is uniformly backlit by an apparatus which, as part of a capacitive sensor switch, comprises
a sensor area (5) which is situated opposite an electrically conductive transmission body (1) which is
electrically connected to an electronic printed circuit board (8) and is positioned at a distance behind
the display area (4) and has regions which are lit up relative to the area surrounding them by an
illumination device (2, 3). In order for the transparent or translucent display areas, which can contain
information on account of the special two-dimensional shaping, to be backlit as uniformly as possible
in an apparatus of this kind, the illumination device (2, 3) is formed by a flat light guide (2) which is
arranged between the transmission body (1) and the display area (4) and radiates light laterally. The
flat body of the light guide (2) is arranged parallel to the display area (4), distributes the irradiated
light (10) through a structure (14) which is fitted uniformly along the area of light irradiation, and
deflects said light in the direction of the transparent or translucent display area (4).

(57) Zusammenfassung: Zum gleichmédfligen Hinterleuchten einer transparenten oder transluzenten
Anzeigeflache (4) an einer tastenférmigen Bedienungshandhabe (6) dient eine Vorrichtung, die als
Teil eines kapazitiven Sensorschalters aus einer Sensorfldche (5) besteht, die einem galvanisch mit
einer elektronischen Schaltplatine (8) verbundenen, im Abstand hinter der Anzeigefldche (4)
positionierten, elektrisch leitfihigen Ubertragungskarper (1) gegeniibersteht
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und durch eine Beleuchtungseinrichtung (2, 3) gegeniiber ihrer Umgebung sich authellend abhebende Bereiche hat. Damit die
transparente oder transluzente Anzeigefldchen, die aufgrund spezieller zweidimensionaler Formung einen Informationsinhalt
enthalten kdnnen, in einer solchen Vorrichtung méglichst gleichméBig hinterleuchtet sind, ist die Beleuchtungseinrichtung (2, 3)
durch einen flachen, zwischen dem Ubertragungskérper (1) und der Anzeigefliche (4) angeordneten Lichtleiter (2) mit seitlicher
Lichteinstrahlung gebildet. Der flache Kérper des Lichtleiters (2) ist parallel zur Anzeigefliche (4) angeordnet, verteilt das
eingestrahlte Licht (10) durch eine Struktur (14), die entlang der Lichteinstrahlung gleichméBig angebracht ist, und lenkt es gegen
die transparente oder transluzente Anzeigefldche (4) um.
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VORRICHTUNG ZUM GLEICHMASSIGEN HINTERLEUCHTEN EINER TRANSPARENTEN ODER
TRANSLUZENTEN ANZEIGEFLACHE EINES KAPAZITIVEN SENSORSCHALTERS

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum gleichmafigen Hinterleuchten
einer transparenten oder transluzenten Anzeigeflache an einer tastenférmigen Bedie-
nungshandhabe, die als Teil eines kapazitiven Sensorschalters aus einer Sensorflache
besteht, die einem galvanisch mit einer elektronischen Schaltplatine verbundenen, im
Abstand hinter der Anzeigeflache positionierten, elektrisch leitfahigen Ubertragungs-
korper gegenubersteht und durch eine Beleuchtungseinrichtung gegentber ihrer Um-

gebung sich aufhellend abhebende Bereiche hat.

[0002] Eine Bedieneinrichtung mit einem BerUhrungsschalter dieser Art ist aus
WO 2005/101663 A1 bekannt. Darin ist zwischen einer elektronischen Schaltplatine
und einer Bedienungsfléche ein elektrisch leitender Ubertragungskérper angeordnet,
der bei Annaherung eines Teils einer geerdeten Bedienungsperson die Kapazitat eines
zusammen mit dem Ubertragungskérper gebildeten Kondensators verandert und da-
durch einen Schaltimpuls auslést. Der Ubertragungskérper ist elastisch, damit er Ab-
standstoleranzen zwischen der Schaltplatine und der Bedienungsflache ausgleichen
kann. AuRerdem ist der Ubertragungskdrper in Form eines stlitzenden Kafigs noch mit
einem Lichtleitkdrper verbunden, dessen Lichteintrittsflache gegen eine auf der elekt-
ronischen Schaltplatine angebrachte Leuchtdiode gerichtet ist. Seine Lichtaustrittsfla-
che sitzt in der Flucht der Bedienungsflache, die zugleich die Anzeigeflache ist, an ei-
nem Schaft des Lichtleitkdrpers, der die vordere Abdeckung mit der Bedienungsflache
durchdringt. Dadurch kann die bekannte Anordnung nur jeweils eine mindestens nahe-
zu punktféormige Anzeigeflache beleuchten und ist nicht geeignet, eine gréliere Flache
mit informativer Form, z. B. einer Form von Texten, Textelementen oder Symbolen,

gleichmaldig auszuleuchten.

[0003] Denselben Nachteil weist ein kapazitiver Annaherungsschalter auf, der ge-
maR DE 10 2005 041 111 A1 eine gewickelte Druckfeder als Ubertragungskorper ver-
wendet, deren Innenraum einerseits als Faraday’'scher Kafig wirkt und andererseits

einen eng begrenzten Strahlengang von einer auf der Schaltplatine angeordneten
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Leuchtdiode zu einem punktahnlichen Fenster in der die Anzeigeflache tragende Ab-

deckplatte freigibt.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einer Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art moglichst gleichmanig hinterleuchtbare, transparente oder trans-
luzente Anzeigeflachen zu schaffen, die aufgrund spezieller zweidimensionaler For-

mung einen Informationsinhalt enthalten kdnnen.

[0005] Diese Aufgabe wird gemal der vorliegenden Erfindung, die im Anspruch 1
definiert ist, dadurch geldst, dass die Beleuchtungseinrichtung durch einen flachen,
zwischen dem Ubertragungskorper und der Anzeigeflache — parallel zu ihr — angeord-
neten Lichtleiter mit seitlicher Lichteinstrahlung gebildet ist, der das eingestrahlte Licht
von einer Struktur, die entlang der Lichteinstrahlung gleichmalig verteilt angebracht

ist, gegen die transparente oder transluzente Anzeigeflache umlenkt.

[0006] Dadurch bleibt einerseits der Vorteil vorhanden, dass zwischen Bedienungs-
flache und der Elektronik keine Kabelverbindung zur Darstellung eines Sensorelements
erforderlich ist. Vielmehr definiert die leitende Frontflaiche des Ubertragungskorpers
das berthrungsempfindliche Sensorfeld, die trotz der dazwischen angeordneten Be-
leuchtungseinrichtung am oder nahe dem die Bedienungsflache tragenden Blenden-
korper angeordnet sein kann. Hierdurch kann auch die Montage solchermalen aus-
gestatteter Bedienungsblenden deutlich vereinfacht werden. Die breitflachige Vertei-
lung des eingestrahlten und umgelenkten Lichts kann dabei eine zweidimensional ge-

formte Durchleuchtungsflache in der Anzeigeflache gleichmallig ausleuchten.

[0007] Ein solcher Ubertragungskérper kann in an sich bekannter Weise aus einem
gummiartigen Kunststoff oder Schaumstoff mit elektrischer Leitfahigkeit bestehen oder

aus einer aus einem gestreckten Korper gewundenen Druckfeder.

[0008] Von besonders groRem Vorteil der Erfindung ist die Ausgestaltung des Licht-
leiters, wenn er sich gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung entlang der
Lichteinstrahlung keilférmig verjungt. Dann kann die Struktur vorteilhafterweise an der
Keilflache angebracht sein. Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung der Struktur in

Form einer vielfachen prismatischen Formung der Keilflache.
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[0009] Besonders vorteilhaft ist die Erfindung dadurch weitergebildet, dass die
prismatische Formung aus einer Vielzahl von fein und gleichmaRig auf der Keilflache
verteilten Prismen mit einzelnen Abmessungen von gleich oder weniger als die kleinste
Abmessung eines einzelnen transparenten oder transluzenten Bereichs der Anzeige-
flache besteht. Dadurch lasst sich die GleichmaRigkeit der Ausleuchtung der Anzeige-

flache am besten erzielen.

[0010] Vorteilhafterweise besteht die seitliche Lichteinstrahlung aus mindestens
einer Leuchtdiode, besser noch aus einer Reihe von Leuchtdioden oder einem kontinu-
ierlichem Lichtband aus einem Elektrolumineszenzkdrper als Quelle der Lichteinstrah-

lung. Hieraus ergibt sich eine gentgend helle Hinterleuchtung der Anzeigeflache.

[0011] Einen besonderen Vorteil macht eine Weiterbildung der Erfindung aus, bei
der der Ubertragungskérper zur Spannungsversorgung der Leuchtdiode(n) oder des
Lichtbands aus der elektronischen Schaltplatine dient. Hierdurch vereinfacht sich die
Montage einer die Anzeigeflache(n) tragende Bedienungsblende in Uberaus hohem

Male, weil die Lichtquellen dadurch keine eigene Verdrahtung bendtigen.

[0012] Anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispielen ist die

Erfindung nachstehend erlautert. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 einen senkrecht zur Anzeigeflache stehenden Querschnitt entlang
der Schnittlinie I-1 in Fig. 2 durch einen Sensorschalter mit erfin-

dungsgemalfer Hinterleuchtung der Anzeigeflache,
Fig. 2 eine Ansicht auf eine Anzeigeflache gemal Fig. 1,

Fig. 3 eine Seitenansicht eines alternativen Ubertragungskérpers in ver-

groerter Darstellung gegenlber Fig. 1 und

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Lichtleiters gemaf der Erfindung in vergro-

Rerter Ansicht gegenuber Fig. 1.

[0013] Die erfindungsgemalfie Vorrichtung gemaf Fig. 1 besteht im Wesentlichen
aus einem Ubertragungskérper 1, einem Lichtleitkdrper 2 mit Lichtquelle 3 und einer

Anzeigeflache 4, Uber der vorzugsweise nahe der Oberflache 5 einer Sensortaste 6
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angebracht ist. Im Schnitt erscheinen von der Anzeigeflache 4 nur einzelne durch-
leuchtbare Elemente, z. B. Glaskorper, einer transparenten oder transluzenten, zwei-
dimensional geformten Durchleuchtungsflache, die aufgrund ihrer Form einen Informa-
tionsinhalt hat. Die Ansicht auf eine Informationsform der Anzeigeflache 4 in Fig. 2
macht deutlich, welche Elemente entlang der Schnittlinie I-I in Fig. 1 zur Ansicht gelan-

gen.

[0014] Die Oberflache 5 der Sensortaste 6 in Fig. 1 und 2 besteht aus einer elekt-
risch leitenden Tastenflache, die dadurch Teil eines aus ihr selbst, dem Ubertragungs-
korper 1 und einer Kontaktflache 7 an der Schaltplatine 8 gebildeten Kondensator ist,
der bei Kontakt mit einem Teil — z.B. einem Finger — einer menschlichen Person, die
auf dem Boden steht und dadurch geerdet ist, und der Tastenflache 5 der Sensortaste
6 seine Kapazitat innerhalb einer mit Bauelementen 9 dargestellten Auswerteschaltung

in der Schaltplatine 8 verandert und dadurch einen Schaltimpuls ausldst.

[0015] Ein sehr flacher Lichtleitkbrper 2 — sein Keilwinkel o ist im Vergleich zur
Breite bzw. zu seinem Durchmesser D sehr klein (Fig. 3) — ist zwischen der Anzeigefla-
che 4 und dem Ubertragungskoérper 1 eingesetzt. Seitlich wird durch eine Lichtquelle 3,
eine Leuchtdiode, Licht (Strahlen 10) in den Lichtleitkbrper 2 eingestrahlt, dessen Keil-
flache 11 mit seinen prismatischen Stufen 14 das eingestrahlte Licht 10 in Richtung auf
die der Anzeigeflache 4 zugewandte Lichtaustrittsflache 12 diffus verteilt. Dadurch tritt
ein erheblicher Anteil des Lichts 10 in die Anzeigeflache 4 ein (Strahlen 13) und hinter-
leuchtet diese. Das Ubrige Licht im Glaskorper des LichtleitkGrpers 2 wird so oft reflek-

tiert, bis es zum grofRten Teil ebenfalls als Strahlen 13 zur Anzeigeflache 4 gelangt.

[0016] Die bestmdgliche Form der Keilflache sollte durch Versuche herausgefun-
den werden. Bei einem flachen Keilwinkel o. wie dargestellt hat sich eine Form aus
mehreren Stufen 14 als die am besten geeignete Form herausgestellt. Sie konnte je-
doch auch durch feinere Kornung, durch Rillung oder anderweitige Prismen ersetzt

werden.

[0017] Die Lichtquelle 3 kann anders als hier dargestellt auch aus mehreren
Leuchtkdrpern bestehen. Beispielsweise kann der LichtleitkGrper 2 so geformt sein,

dass er aus mehreren Richtungen her mit Licht versorgt werden kann. Wenn er bei-
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spielsweise als runder Korper geformt ist, kann die Keilflache 11 als ein Hohlkegel ge-
formt sein, und das Licht sollte dann aus vielen Richtungen in die Peripherie des Licht-
leitkOrpers 2 eingestrahlt werden. Statt mehrerer einzelner Leuchtdioden 3 kann das

Licht auch aus einem kontinuierlichen Leuchtband eingestrahlt werden.

[0018] Wenn Uber den aulderen Rand des Lichtleitkérpers 2 ein metallischer Auf-
trag oder eine elektrisch leitende Blechlamelle 15 gezogen ist, kann die eine An-
schlussfahne der Leuchtdiode 3 oder des Leuchtbandes oder konnen die einen An-
schlussfahnen der mehreren verteilt angeordneten Leuchtdioden 3 Uber den anliegen-
den Ubertragungskorper 1 aus der Schaltplatine 8 mit Strom versorgt werden, wahrend
die andere(n) Anschlussfahne(n) 16 am Trager 17 (Fig. 1) der Anzeigeflache 4 geer-

det sein kénnen.

[0019] In Fig. 1 ist der Ubertragungskérper 1 aus einem elastischen, elektrisch leit-
fahigen und geschlossenporigen Schaumstoff- oder Gummikorper hergestellt. Seine
Elastizitat erlaubt den Ausgleich von Toleranzen im Abstand zwischen der Schaltplati-
ne 8 und der Anzeigefléche 4. Sie sichert aber gleichzeitig die Ubertragung eines in die
Sensorflache 5 eingekoppelten elektrischen Potentials als kapazitive Komponente in
die auf der Schaltplatine 8 angekoppelte Kapazitat aus Ubertragungskorper 1 und Sen-

sorfldche 6.

[0020] Dieser Ubertragungskdrper 1 kann aber auch aus einer anderen elektrisch
leitenden, elastischen Substanz dargestellt werden. Gemal Fig. 4 besteht ein solcher
Ubertragungskdrper aus einer gewundenen Druckfeder 18, die aus einem gestreckten
Korper, vorzugsweise einem metallischen Draht, gewickelt ist und mit ihrer einen gro-
Ren Endwindung 19 auf der Kontaktflache 7 der Schaltplatine 8 aufliegt und sich mit
der anderen grofRen Endwindung 20 an die Keilflache 11 des Lichtleitkbrpers 2 an-
schmiegt. Zwischen den beiden Endwindungen 19 und 20 hat die Druckfeder 18 eine
Einschnilrung 21, die fur eine Knickstabilitat der Feder und fur einen ausreichenden

Elastizitatsspielraum sorgt.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum gleichmafigen Hinterleuchten einer transparenten oder trans-
luzenten Anzeigeflache (4) an einer tastenformigen Bedienungshandhabe (6),
die als Teil eines kapazitiven Sensorschalters aus einer Sensorflache (5) be-
steht, die einem galvanisch mit einer elektronischen Schaltplatine (8) verbun-
denen, im Abstand hinter der Anzeigeflache (4) positionierten, elektrisch leitfa-
higen Ubertragungskdrper (1) gegentibersteht und durch eine Beleuchtungs-
einrichtung (2, 3) gegenuber ihrer Umgebung sich aufhellend abhebende Be-
reiche hat, dadurch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungseinrichtung (2, 3)
durch einen flachen, zwischen dem Ubertragungskérper (1) und der Anzeige-
flache (4) — parallel zu ihr — angeordneten Lichtleiter (2) mit seitlicher Lichtein-
strahlung gebildet ist, der das eingestrahlte Licht (10) von einer Struktur (14),
die entlang der Lichteinstrahlung gleichmaRig verteilt angebracht ist, gegen die

transparente oder transluzente Anzeigeflache (4) umlenkt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ubertra-
gungskorper (1) aus einem gummiartigen Kunststoff oder Schaumstoff mit

elektrischer Leitfahigkeit besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ubertra-
gungskorper (1) eine aus einem gestreckten Korper gewundene Druckfeder
(18) ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Lichtleiter (2) entlang der Lichteinstrahlung sich keilférmig ver-

jungt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Struktur (14)

an der Keilflache (11) angebracht ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Struktur (14)
in Form einer vielfachen prismatischen Formung der Keilflache (11) ausgebil-
det ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die prismatische
Formung aus einer Vielzahl von fein und gleichmafig auf der Keilflache (11)
verteilten Prismen mit einzelnen Abmessungen von gleich oder weniger als die
kleinste Abmessung eines einzelnen transparenten oder transluzenten Be-

reichs der Anzeigeflache (4) besteht.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Licht (10) aus mindestens einer Leuchtdiode (3) seitlich in den

Lichtleitkorper (2) einstrahilt.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Reihe von
Leuchtdioden (3) oder ein kontinuierliches Lichtband aus einem Elektrolumi-

neszenzkorper als Quelle der Lichteinstrahlung vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Uber-
tragungskorper (1) zur Spannungsversorgung der Leuchtdiode(n) (3) oder des

Lichtbands aus der elektronischen Schaltplatine (8) dient.
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