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Description

La présente invention a trait a la réalisation de
caveaux funéraires a partir d'éléments modulaires
de construction fabriqués hors du chantier pour
&tre assemblés sur place. Elle concerne plus parti-
culiérement un dispositif de coffrage de ces élé-
ments de construction, dispositif selon le préam-
bule de la revendication 1.

Le mode classique de construction d'un caveau
funéraire in situ, dont nous ne rappellerons pas le
nombreux inconvénients de co(it et de fiabilité, a
été abandonné ces derniéres années au profit des
caveaux funéraires préfabriqués & partir d'élé-
ments produits hors du chantier et assembliés sur
place. Ce nouveau mode de construction offre de
nombreux avantages et notamment:

— un prix de revient réduit car la fabrication de
ces éléments est particulierement indiquée pour
une production en série;

— une rapidité accrue d’installation du caveau
préfabriqué dans la fosse funéraire appropriée,
gréce a la diminution de main d'ceuvre exigée sur
le chantier qui se limite maintenant aux travaux
d'assemblage et de jonction des éléments entre
eux.

Selon ce mode de construction, les brevets
francais n° 2 362 261 et n° 2 426 786 décrivent
des caveaux funéraires préfabriqués a partir de ca-
dres horizontaux interposés entre les jeux de pan-
neaux de cases superposées et dont les cOtés sont
pourvus de conformations d’assemblage assurant
la jonction et le maintien par emboitement des
panneaux latéraux.

Toutefois, la production de ces panneaux pro-
céde encore des techniques classiques de cof-
frage, ce qui constitue un obstacle a la généralisa-
tion de ce mode de construction, en raison no-
tamment des colits générés par ces techniques.

La demanderesse a ainsi imaginé un dispositif
pour la production d’éléments modulaires mono-
blocs lesquels, bien que destinés plus particulié-
rement a la réalisation de caveaux funéraires, peu-
vent également étre utilisés pour la construction
de réservoirs, grace a la bonne étanchéité assurée
a I'ensemble de la réalisation. Ces constructions
sont obtenues notamment par la superposition
des éléments modulaires qui, adoptant la forme
de parallélépipédes ouverts a I'un au moins de
feurs plans de base, sont remarquables en ce que
la paroi latérale desdits éléments, dessinée par les
quatre faces fermées du parallélépipéde, est plus
épaisse a sa partie haute qu‘a sa partie basse.

Afin de mieux comprendre l'invention, nous
donnons ci-aprés quelques définitions des diffé-
rentes parties constitutives de la paroi latérale du
parallélépipéde. Ainsi:

— les faces sont les quatre parties solides de la
paroi et sont délimitées par les quatre cotés du
parallélépipéde,

— les surfaces sont les cotés les plus larges des
faces et sont situées a l'intérieur ou a I'extérieur du
parallélépipéde,

— les chants sont les cotés les plus étroits des
faces, entre les surfaces intérieure et extérieure, et
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2

sont situés en haut (chant supérieur) et en bas
(chant inférieur) de la paroi latérale.

La paroi latérale du parallélépipéde est donc
constituée de quatre faces délimitées chacune par
deux surfaces intérieure et extérieure et deux
chants inférieur et supérieut.

Les deux plans de base, généralement ouverts,
sont, quant a eux, délimités par les deux chants
inférieur et supérieur de la paroi latérale.

Ces différences d'épaisseur entre le haut et le
bas de la paroi latérale de I'élément modulaire de
construction, objet de la présente invention, défi-
nissent ainsi une largeur plus importante pour le
chant supérieur que pour le chant inférieur. Il en
résulte que le chant supérieur comporte une lar-
geur située vers I'extérieur et servant d'assise au
chant inférieur de I'élément modulaire superposé,
et une largeur située vers l'intérieur et délimitant
un rebord périphérique interne sur lequel peut
étre déposée une cloison horizontale de sépa-
ration.

L'invention a ainsi pour objet un dispositif pour
la préfabrication en série de tels éléments modu-
laires de construction. Ce dispositif est constitué
notamment:

— d'un chassis sur lequel est fixé un panneau
horizontal rectangulaire,

— de quatre panneaux verticaux articulés sur les
quatre cotés du panneau horizontal,

~ et d'une matrice adoptant la forme d'une
pyramide & section rectangulaire et tronquée se-
lon un plan paralléle au plan de base inférieur, la-
dite matrice étant portée par le panneau horizon-
tal et entourée par les quatre panneaux verticaux
articulés.

Un tel dispositif a déja été décrit dans le
US-A-3 641 747 pour la fabrication par moulage
de caveaux funéraires en matériaux plastiques.

Le panneau horizontal a ainsi pour réle de sup-
porter les autres organes du dispositif. La matrice
pyramidale est dessinée de maniére & donner
I'empreinte des surfaces intérieures de la paroi la-
térale du parallélépipéde, et les panneaux verti-
caux, qui donnent 'empreinte des surfaces exté-
rieures de ladite paroi, sont articulés afin d’autori-
ser le démoulage.

Conformément & I'invention, ce dispositif com-
porte en outre des moyens de vérin pour mouvoir
lesdits panneaux verticaux et des moyens pour
permettre la rotation sur lui-méme dudit disposi-
tif, ces moyens étant constitués par un axe longi-
tudinal médian monté sur le chassis et maintenu
entre les deux branches d'un support en forme
d'étrier équipé d'un moyen de préhension pour
&tre soulevé par un appareil de levage.

L'invention sera mieux comprise et ses caracté-
ristiques et ses avantages apparaitront plus claire-
ment & la lecture de ce qui sera dit ci-aprés. L'ex-
posé qui suit fait référence aux dessins annexés
qui montrent respectivement:

— 4 lafigure 1, une vue en perspective, partiel-
lement écorchée, d’'un caveau funéraire composé
de deux éléments monoblocs de construction ob-
tenus avec le dispositif de I'invention;
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— a la figure 2, une vue en perspective, partiel-
lement écorchée, du dispositif permettant de pro-
duire les éléments de la figure 1.

Il a en effet été jugé préférable, pour une meil-
leure exposition de I'invention, de décrire en pre-
mier lieu un exemple de réalisation d'un caveau
funéraire avec des éléments obtenus en mettant
en ceuvre le dispositif de coffrage de I'invention
avant de s"attacher a ce dernier.

Le caveau représenté sur le dessin de la figure 1,
destiné a étre enseveli dans une fosse funéraire ou
il sera recouvert d'une pierre tombale, comporte
deux éléments modulaires de construction [ et I
constituant: le premier, le fond du caveau, et le se-
cond, un étage de ce dernier sur lequel reposera la
pierre tombale. Ces éléments [ et 1l adoptent cha-
cun la forme d’'un parallélépipéde constitué d'une
part, d'une paroi latérale 1 fermée par quatre faces
et dont les contours sont délimités par deux surfa-
ces, intérieure et extérieure, respectivement 1' et
1, et par deux chants, inférieur et supérieur, res-
pectivement 1a et 1b, ei, d'autre parf, de deux
plans de base, bas 2a et haut 2b, circonscrits res-
pectivement par les contours intérieurs des deux
chants 1a et 1b. Dans 'élément |, constituant le
fond du caveau, le plan de base bas 2a est fermé et
le plan de base haut 2b est ouvert alors que dans
I’élément 11, les deux plans de base sont ouverts.

On observera que la surface extérieure 1! de la
paroi 1 de I'élément modulaire Il est perpendicu-
laire aux plans de base et que la surface intérieure
1! est inclinée et forme un angle aigu avec le plan
de base inférieur 2a. Il s'ensuit que le chant supé-
rieur 1b est plus large que le chant inférieur 1a. Ce
dernier peut ainsi reposer aisément sur le chant
supérieur 1b de i'élément sous-jacent {l'élément
1), tout en dégageant sur le chant 1b un rebord
périphérique interne qui est surmonté d'un épau-
lement 1'b. Ce dernier définit un support périphé-
rique interne sur lequel peut reposer une cloison
horizontale de séparation et donne également la
possibilité de parachever I'étanchéité du scelle-
ment assurant la jonction entre le chant supérieur
1b de I'élément 1 et le chant inférieur 1a de ['élé-
ment |l. I est utile de préciser que, lorsque le ca-
veau funéraire préfabriqué posséde plusieurs éta-
ges, la disposition perpendiculaire aux plans de
base 2a et 2b des surfaces extérieures 1" des élé-
ments |l autorise une superposition de ces der-
niers qui sont faconnés de maniére identique et
sont assemblés l'un sur l'autre selon le méme
mode que celui décrit ci-dessus. Cette disposition
donne également un aspect extérieur régulier au
caveau, notamment sur sa hauteur surmontant
celle de I'élément de fond |.

Le dispositif, illustré a la figure 2 et référencé 10
dans son ensemble, permet de produire en une
seule opération des éléments du genre de ceux
qui viennent d'étre décrits, en maintenant, dans
des volumes donnant I'empreinte desdits élé-
ments, la masse de béton jusqu'a sa prise
compléte.

Suivant l'invention, ce dispositif 10, communé-
ment appelé dispositif de coffrage, comprend un
chassis support formé de quatre longerons 11 en |
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disposés deux a deux paralléles entre eux et de
part et d’autre des plans médians dudit dispositif.
Sur ce chassis est fixé un panneau horizontal 12,
de forme rectangulaire, sur les arétes duquel sont
montés articulés {fleche a double sens A) quatre
panneaux verticaux 13a, 13b, 13c et 13d).

L'expansion angulaire (fleche A) de ces pan-
neaux articulés 13a, 13b, 13c, 13d, est assurée
pour chacun de ces derniers par deux vérins 15a,
16a... 1bd, 16d respectivement, qui sont, d'une
part, calés entre les extrémités des longerons du
chéssis support et les surfaces extérieures desdits
panneaux et, d'autre part, reliés a une centrale de
commande manuelle non représentée.

Selon une caractéristique préférée de réalisa-
tion de l'invention destinée a corriger les jeux
d’articulation, ces vérins 15, 16 ont leur corps
monteé pivotant (fleches a double sens P) sur un
jambage dressé sur les extrémités des longerons
11 et leur téte montée articulée (fléches a double
sens V) sur la hauteur des panneaux 13.

Au centre du panneau 12 et eniourée par les
panneaux verticaux 13a a 13d, est installée une
matrice 14 adoptant la forme d'une pyramide a
base rectangulaire, tronquée selon un plan paral-
léle au plan de base. La matrice 14a pour rble de
donner I'empreinte des surfaces intérieures des
parois latérales 1 des éléments | et |i, et les pan-
neaux articulés 13a a 13d celui de donner 'em-
preinte des surfaces extérieures 1.

Pour I'opération de coffrage d'un élément mo-
dulaire d'étage ll par le dispositif 10, et sous I'effet
des développements des tétes de vérins 15, 16, les
panneaux 13a, 13b, 13c, 13d sont dressés per-
pendiculairement entre eux et au plan du panneau
horizontal 12 et sont consolidés dans cette posi-
tion par des systémes de clavetage 17. Pour I'opé-
ration de décoffrage, il suffit de déclaveter les
panneaux et de faire rétracter les tétes des vérins
15, 16 pour que les panneaux 13a a 13d s’écar-
tent vers |'extérieur, dégageant ainsi les surfaces
extérieures 1" de la paroi 1. A I'aide d’un appareil
de levage classique, I'élément H est soulevé par
son chant supérieur 1b muni a cet effet d’anneaux
de préhension (non représentés sur le dessin de la
figure 1 et qui seront noyés dans la masse de scel-
lement lors de |'assemblage), de sorte que cet élé-
ment est dégagé de la matrice 14 et du panneau
horizontal 12, décoffrant ainsi les surfaces inté-
rieures 1! et le chant inférieur 1a de la paroi 1.

Pour 'opération de coffrage d'un élément mo-
dulaire de fond |, par le dispositif 10, les panneaux
13a, 13b, 13c, 13d sont dressés quant a eux selon
des plans sensiblement paralléles aux plans trapé-
zotdaux de la matrice 14 et sont également conso-
lidés dans cette position par les systémes de cla-
vetage 17. Il est utile cependant d’ajouter que,
dans cette opération, le plan de base supérieur de
fa matrice pyramidale 14 est recouvert d'une
épaisseur de béton égale a la hauteur séparant la
partie supérieure des panneaux 13a a 13d du plan
de base de la matrice. Cette épaisseur de béton
constitue ainsi le fond (plan de base inférieur
fermé 2a) de I'élément 1.
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Pour {'opération de décoffrage, I'ensemble du
dispositif 10 est soulevé par un appareil de levage,
ceci grace a un support 18 en forme d'étrier
équipé d'un crochet de préhension 18a, étrier
dont les deux branches supportent un axe 19 dis-
posé dans le plan médian longitudinal du disposi-
tif et autour duquel le susdit chassis est monté en
libre rotation (fléches a double sens R). Une fois
soulevé, le dispositif retenant I'élément |, ayant
fait prise, pivote d’un demi-tour autour de son axe
19 et est reposé sur le sol. Les panneaux 13 sont
alors écartés par I'action des vérins 15, 16, décof-
frant ainsi les surfaces extérieures 1" de la paroi 1.
L'ensemble du dispositif 10 est & nouveau sou-
levé pour dégager la matrice 14 et le panneau 12,
décoffrant ainsi les surfaces intérieures 1' et le
plan de base fermé 2a de I'élément |. Ce dernier
pourra ensuite étre transposé i un autre endroit
en le soulevant par son chant supérieur 1b qui
sera équipé des mémes anneaux de préhension
que celui de 'élément 1.

L'épaulement périphérique 1'b garnissant le
chant supérieur 1b des deux éléments monoblocs
| et Il est obtenu a I’aide d'une empreinte amovi-
ble non représentée et adoptant la forme d’un ca-
dre rectangulaire muni de poignées. Cette em-
preinte est solidaire du panneau horizontal 12 et
du plan de base inférieur de la matrice pyramidale
14 pour I'élément de fond | alors qu’elle est dépo-
sée sur la masse de béton coulée et autour du plan
de base supérieur de la matrice 14 pour I'élément
ll. Les dimensions du cadre de cette empreinte
sont telles que son épaisseur est égale & la hauteur
de I'épaulement 1'b et sa largeur égale a celle du
chant supérieur 1b laissée libre par le susdit épau-
lement.

D'autres améliorations, perfectionnements,
modifications pourront étre apportés par les hom-
mes de métier & I'exemple de réalisation ci-dessus
décrit et représenté sans pour autant sortir du ca-
dre de l'invention, tel qu'il est défini par les reven-
dications.

Ainsi, par exemple, la partie du panneau 12 si-
tuée sous la matrice pyramidale (creuse de préfé-
rence) pourra étre ouverte pour autoriser un étu-
vage de cette derniére, ce qui aura pour consé-
quence immédiate d'accélérer les temps de prise
du béton.

Revendications

1. Dispositif de coffrage pour la production d’é-
{éments modulaires de construction destinés 3 la
réalisation de réservoirs et plus particuliérement
de caveaux funéraires préfabriqués, lesdits élé-
ments ayant la forme de parallélépipédes ouverts &
I"'un au moins de leurs plans de base, ledit disposi-
tif comprenant un chassis (11) sur lequel est fixé
un panneau horizontal rectangulaire (12), quatre
panneaux verticaux (13a-13d) articulés sur les
quatre cotés dudit panneau horizontal (12) et une
matrice (14) ayant la forme d'une pyramide tron-
quée a base rectangulaire, portée par ledit pan-
neau horizontal et entourée par lesdits panneaux
verticaux, ce dispositif étant caractérisé par le fait
quil comporte des moyens de vérin (15a,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

6

16a-15d, 16d) pour mouvoir lesdits panneaux
verticaux (13a-13d) et des moyens pour permet-
tre la rotation sur lui-méme dudit dispositif, ces
moyens étant constitués par un axe longitudinal
médian (19) monté sur le chassis (11) et main-
tenu entre les deux branches d'un support en
forme d'étrier (18) équipé d'un moyen de préhen-
sion (18a) pour étre soulevé par un appareil de
levage.

2. Dispositif de coffrage selon la revendication
1, caractérisé par le fait que les moyens de vérin
(15a, 16a-15d, 16d) sont calés entre une piéce-
support solidaire du chassis (11) et la paroi ex-
terne desdits panneaux verticaux.

3. Dispositif de coffrage selon la revendication
1, caractérisé par le fait que l'intérieur de la ma-
trice pyramidale (14) est creux et communique
vers I'extérieur par une ouverture pratiquée, en
partie ou en totalité, dans la partie du panneau
horizontal (12) située sous ladite matrice.

4. Dispositif de coffrage selon la revendication
1, caractérisé par le fait que les quatre panneaux
verticaux sont maintenus entre eux par clavetage
(17) en position fermée dite de coffrage.

5. Dispositif de coffrage selon la revendication
1, caractérisé par le fait qu'il est muni d’'un cadre
rectangulaire disposé autour du plan de base su-
pétieur ou inférieur de la matrice (14) afin de for-
mer un épaulement garnissant le chant supérieur
de la paroi latérale des susdits éléments, paroi
dessinée par les quatre faces fermées du parallélé-
pipéde.

6. Dispositif de coffrage selon la revendication
2, caractérisé par le fait que le corps des moyens
de vérin (15a, 16a-15d, 16d) est monté pivotant
sur la piéce-support du chassis alors que la téte
desdits moyens est montée articulée sur la paroi
externe des susdits panneaux verticaux.

Patentanspriiche

1. Schalungsvorrichtung fiir die Produktion
von Bauelementen zum Herstellen vorgefertigter
Behalter und insbesondere vorgefertigter Grab-
gewdlbe, wobei diese Elemente die Gestalt von
auf mindestens eine ihrer Basisflichen offenen
Parallelepipeden haben und wobei diese Vorrich-
tung einen Rahmen (11), auf welchem eine hori-
zontale rechteckige Platte (12) befestigt ist, vier
vertikale Platten (13a bis 13d), welche an den vier
Seiten der horizontalen Platte (12) angelenkt
sind, sowie eine Matrize (14) aufweist, die die
Gestalt einer abgeschnittenen Pyramide mit
rechteckiger Grundflache hat und von der hori-
zontalen Platte getragen und von den vertikalen
Platten umgeben ist, gekennzeichnet durch Auf-
windvorrichtungen (15a, 16a bis 15d, 16d) zum
Bewegen der vertikalen Platten (13a bis 13d) und
durch Mittel, um die Vorrichtung um sich selbst
zu drehen, welche Mittel aus einer mittleren
Langsachse (19) bestehen, die auf dem Rahmen
(11) befestigt und zwischen den beiden Armen
eines biligelférmigen Triagers (18) gehalten ist,
welcher mit einem Greifmittel (18a) versehen ist,
um von einem Hebeapparat angehoben zu
werden.



7

2. Schalungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Aufwindvorrich-
tungen (15a, 16a bis 156d, 16d) zwischen einem
mit dem Rahmen (11) verbundenen Tréger und
der Aussenwand der vertikalen Tafeln eingekeilt
sind.

3. Schatungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die pyramidenfor-
mige Matrize (14) hohl ist und mit dem Ausseren
Gber eine Offnung in Verbindung steht, die ganz
oder teilweise in den unter der Matrize liegenden
Bereich der horizontalen Platte (12) eingebracht
ist.

4. Schalungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die vier vertikalen
Platten miteinander durch eine Keilverbindungs-
vorrichtung (17) in der Schliessstellung (=
Schalungsstellung) gehalten werden.

5. Schalungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass sie mit einem recht-
eckigen Rahmen versehen ist, welche um die
obere oder untere Basisflache der Matrize (14)
herum vorgesehen ist, um eine Schulter zu bilden,
welche auf der oberen Stirnflache der Seitenwand
dieser Elemente sitzt, wobei diese Seitenwand
durch die vier geschlossenen Flachen des Paral-
lelepipeds umrissen ist.

6. Schalungsvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Korper der Auf-
windvorrichtungen (15a, 16a bis 15d, 16d)
schwenkbar auf dem Trager des Rahmens ange-
ordnet ist, wogegen der Kopf dieser Aufwindvor-
richtungen schwenkbar an der Aussenwand der
vertikalen Platten montiert ist.

Claims

1. Formwork device for producing modular
structural units for constructing reservoirs and,
more particularly, prefabricated burial vaults, the
said units having the shape of parallelepipeds
which are open at at least one of their base faces,
and the said device comprising a framework (11)
to which a rectangular horizontal panel (12) is se-
cured, four vertical panels (13a-13d), which are
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hinged to the four sides of the said horizontal
panel (12), and a mould (14) which is in the
shape of a truncated pyramid with a rectangular
base, is supported by the said horizontal panel
and surrounded by the said vertical panels, this
device being characterised in that it comprises
jack means (15a,16a—15d, 16d) for moving the
said vertical panels (13a-13d) and means for en-
abling the said device to rotate about its own axis,
these means being formed by a central longitudi-
nal shaft (19) which is mounted on the frame-
work (11) and held between the two arms of a
support (18) which is in the form of a stitrup and
is provided with a gripping means (18a) so that it
can be raised by a lifting device.

2. Formwork device according to claim 1, char-
acterised in that the jack means (15a, 16a-15d,
16d) are wedged between a support part, which
is integral with the framework (11), and the exter-
nal wall of the said vertical panels.

3. Formwork device according to claim 1, char-
acterised in that the interior of the pyramid-
shaped mould (14) is hollow and communicates
with the exterior via an opening which is pro-
vided, either partly or completely, in the part of the
horizontal panel (12) which is disposed under the
said mould.

4. Formwork device according to claim 1, char-
acterised in that the four vertical panels are held
together by keying (17) when the formwork is in
the closed position.

5. Formwork device according to claim 1, char-
acterised in that it is provided with a rectangular
frame disposed around the upper or lower base
face of the mould (14) so as to form a shoulder
bordering the upper edge of the lateral wall of the
said units, which wall is defined by the four
closed faces of the parallelepiped.

6. Formwork device according to claim 2, char-
acterised in that the body of the jack means (15a,
16a-15d, 16d) is pivotably mounted on the sup-
port part of the framework, while the head of the
said means is mounted in a hinged manner on the
external wall of the said vertical panels.
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