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Dispositif d’éclairage tel qu’un bloc autonome d’éclairage de sécurité et procédé

d’alimentation électrique d’un microcontréleur dans un tel dispositif d’éclairage

(67) La présente invention concerne un dispositif
d’éclairage (10) comprenant un microcontréleur électro-
nique (16) muni d’'une borne d’entrée (26) propre a étre
reliée aune source électrique (14) fournissantun premier
courant électrique d’alimentation, des moyens d’éclaira-
ge (18) propres a émettre un signal lumineux lorsque la
valeur d’'une grandeur (U1) relative au premier courant
électrique d’alimentation est nulle, un élément de stoc-
kage d’énergie (20) relié aux moyens d’éclairage (18),
I'élément de stockage d’énergie (20) étant propre a four-
nir, lorsque la valeur de la grandeur (U1) relative au pre-
mier courant électrique d’alimentation est nulle, un
deuxieme courant électrique d’alimentation (34), pour
I'alimentation conjointe des moyens d’éclairage (18) et
du microcontréleur (16), et un module survolteur (22)
connecté entre I'élément de stockage d’énergie (20) et
la borne d’entrée (26) du microcontréleur (16).

Le dispositif d’éclairage (10) comprend en outre un
organe (24) de mesure d’'une tension électrique (U2)
d’entrée d’alimentation du microcontréleur (16), relié au
microcontrdleur (16). Le microcontréleur (16) est propre
a émettre un signal (30) de commande du module sur-
volteur (22), pour la commande dudit module (22) en
fonction de la valeur de la tension électrique (U2) d’entrée
d’alimentation mesurée.
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Description
DOMAINE TECHNIQUE DE L’INVENTION

[0001] La présente invention concerne un dispositif
d’éclairage et un procédé d’'alimentation électrique d’un
microcontréleur dans un tel dispositif d’éclairage.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

[0002] Des dispositifs d’éclairages, tels que des éclai-
rages d’ambiance pour des locaux publics ou privés tels
que des couloirs, ou des éclairages de sécurité, sont bien
connus.

[0003] De tels dispositifs d’éclairage comprennent un
microcontrdleur électronique et des moyens d’éclairage,
et sont reliés a une source électrique extérieure, telle
qu’un réseau électrique domestique. La source électri-
que extérieure fournit un premier courant électrique d’ali-
mentation. En fonctionnement nominal, les moyens
d’éclairage n’émettent aucun signal lumineux. Si l'ali-
mentation électrique provenant de la source extérieure
est coupée, c’est-a-dire si la valeur du premier courant
électrique d’alimentation est nulle, le dispositif d’éclaira-
ge passe en mode « secours » etles moyens d’éclairage
émettent un signal lumineux destiné a orienter des usa-
gers. Un deuxiéme courant électrique d’alimentation est
alors fourni par un module de stockage d’énergie agencé
au sein du dispositif d’éclairage. Au bout d’'une certaine
durée, imposée par des contraintes normatives, les
moyens d’éclairage cessent d’émettre le signal lumineux
et le dispositif d’éclairage passe en mode « repos ».
[0004] Une problématique rencontrée dans ce type de
dispositif d’éclairage est celle de son alimentation élec-
trique dans les modes « secours » et « repos », autre-
ment dit de la fourniture du deuxiéme courant électrique
d’alimentation. En effet, un tel dispositif nécessite dans
ces deux modes une tension minimale de fonctionne-
ment, notamment pour assurer I'alimentation électrique
du microcontréleur. La tension minimale de fonctionne-
ment d’un tel microcontréleur présente une valeur spé-
cifique, liée a I'utilisation du dispositif d’éclairage, car un
tel microcontréleur est configuré pour étre alimenté élec-
triquement par I'élément de stockage d’énergie unique-
ment dans les modes « secours » et « repos », et pour
étre alimenté électriquement par la source électrique en
fonctionnement nominal. Par ailleurs, la capacité du mo-
dule de stockage d’énergie doit étre suffisante afin de
pouvoir assurer la durée minimale d’autonomie lumineu-
se du dispositif d’éclairage imposée par les normes.
[0005] Une solution connue pour répondre a cette dou-
ble exigence consiste a utiliser, en guise de module de
stockage d’énergie, deux éléments d’accumulateurs
connectés en série.

[0006] Toutefois, les progres technologiques récents
accomplis dans le domaine des diodes électrolumines-
centes ont permis d’augmenter le rendement énergéti-
que de ces composants. Ainsi, a périmétre-flux constant,
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de telles diodes électroluminescentes utilisées en tant
que moyens d’éclairages induisent un besoin en énergie
de moins en moins élevé. Ainsi, les dispositifs d’éclairage
comprenant deux éléments d’accumulateurs connectés
en série sont susceptibles d’étre surdimensionnés en ter-
me de capacité de stockage d’énergie, au regard de la
quantité d’énergie requise pour alimenter les moyens
d’éclairage. Ceci engendre un surcodt, lié a la surcapa-
cité « inutile » du module de stockage d’énergie.

EXPOSE DE L’ INVENTION

[0007] Le dispositif décrit par la suite vise a remédier
atoutou partie desinconvénients de I'état de la technique
et notamment a réaliser de maniére simple et fiable un
dispositif d’éclairage, par exemple un bloc autonome
d’éclairage de sécurité, permettant de réduire la consom-
mation énergétique du dispositif, tout en maintenant une
tension de fonctionnement adéquate quel que soitle mo-
de de fonctionnement du dispositif et en réduisant les
co(ts.

[0008] A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif
d’éclairage comprenant:

e un microcontréleur électronique muni d’'une borne
d’entrée propre a étre reliée a une source électrique
fournissant un premier courant électrique d’alimen-
tation,

* des moyens d’éclairage propres a émettre un signal
lumineux lorsque la valeur d’'une grandeur relative
au premier courant électrique d’alimentation est nul-
le,

e un seul élément de stockage d’énergie relié aux
moyens d’éclairage, I'élément de stockage d’énergie
étant propre a fournir, lorsque la valeur de la gran-
deurrelative au premier courant électrique d’alimen-
tation est nulle, un deuxiéme courant électrique d’ali-
mentation, pour I'alimentation conjointe des moyens
d’éclairage et du microcontréleur,

e un module survolteur connecté entre I'élément de
stockage d’énergie et la borne d’entrée du microcon-
tréleur,

dans lequel le dispositif d’éclairage comprend en outre
un organe de mesure d’une tension électrique d’entrée
d’alimentation du microcontréleur, relié au microcontro-
leur, et dans lequel le microcontréleur est propre a émet-
tre un signal de commande du module survolteur, pour
la commande dudit module en fonction de la valeur de
la tension électrique d’entrée d’alimentation mesurée.
[0009] Un tel dispositif d’éclairage est spécialement
configuré pour étre alimenté électriquement par la source
électrique au moment de son initialisation, ainsi qu’en
fonctionnement nominal.

[0010] Le fait que le dispositif d’éclairage ne comporte
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qu’un seul élément de stockage d’énergie, combiné a la
présence d'un organe de mesure d’une tension électri-
que d’entrée d’alimentation du microcontréleur, au sein
du dispositif d’éclairage, et au fait que le microcontréleur
estpropre a commander le module survolteur en fonction
de la valeur de la tension électrique mesurée, permet de
dimensionner de maniere optimale la capacité de stoc-
kage d’énergie avec le flux énergétique nécessaire, éli-
minant ainsi toute surcapacité inutile du module de stoc-
kage d’énergie, tout en garantissant la fourniture d’une
tension minimale de fonctionnement quel que soit le mo-
de de fonctionnement du dispositif. Ainsi, la consomma-
tion énergétique du dispositif est avantageusement ré-
duite, tout en maintenant une tension de fonctionnement
adéquate quel que soit le mode de fonctionnement du
dispositif.

[0011] En outre, le fait d’'utiliser un module survolteur,
commandé directement par le microcontréleur en fonc-
tion de la valeur de la tension électrique mesurée, pro-
cure I'avantage additionnel de fournir un moyen simple,
fiable et peu colteux d’assurer une gestion précise de
la consommation électrique du microcontréleur en mode
repos. La consommation électrique du microcontréleur
dans ce mode est par conséquent précisément ajustée.
Ces caractéristiques du dispositif d’éclairage permettent
ainsi de réduire la consommation énergétique en mode
repos du dispositif, et donc d’augmenter avantageuse-
ment la durée de décharge compléte de I'élément de
stockage d’énergie. Selon une caractéristique technique
particuliere de l'invention, le module survolteur est un
convertisseur électrique de type boost.

[0012] Un tel convertisseur électrique est un circuit
électrique passif et permet, a ce titre, de réduire avanta-
geusement les codts liés a la fabrication et a la consom-
mation électrique du module survolteur.

[0013] Dans une réalisation particuliere de l'invention,
le convertisseur électrique de type boost comporte une
inductance, une diode, un condensateur et un compo-
sant électronique semi-conducteur de commutation, tel
qu’un transistor, ledit composant électronique compre-
nant deux électrodes de conduction et une électrode de
commande, une des électrodes de l'inductance étant
connectée a une des électrodes de conduction du com-
posant électronique en un premier point de connexion,
la diode étant connectée par son anode au premier point
de connexion et par sa cathode a une des électrodes du
condensateur, en un deuxiéme point de connexion, le
deuxiéme point de connexion étant relié a la borne d’en-
trée du microcontréleur, le signal de commande du mo-
dule survolteur étant destiné a étre appliqué sur I'élec-
trode de commande du composant électronique.
[0014] Dans une autre réalisation particuliere de I'in-
vention, les moyens d’éclairage comprennent au moins
une diode électroluminescente et une diode, de préfé-
rence une diode Schottky, connectée entre I'anode de la
diode électroluminescente et la borne d’entrée du micro-
contréleur, la cathode de la diode électroluminescente
étant reliée a une masse électrique.
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[0015] Cette caractéristique permet de réinjecter un
courant électrique d’auto alimentation sur la borne d’en-
trée du microcontréleur électronique.

[0016] Selon une caractéristique technique particulie-
re de l'invention, I'élément de stockage d’énergie est un
élément d’accumulateurs, de préférence un élément
d’accumulateurs de type NiMH ou NiCd présentant une
tension nominale de valeur sensiblement égale a 1,2 V.
[0017] Selon une autre caractéristique technique par-
ticuliere de I'invention, I'élément de stockage d’énergie
est une pile alcaline, de préférence une pile alcaline pré-
sentant une tension nominale de valeur sensiblement
égalea1,5V.

[0018] Avantageusement, le microcontrbleur présente
une tension minimale de fonctionnement, I'élément de
stockage d’énergie présentant une tension nominale de
valeur inférieure a la valeur de la tension minimale de
fonctionnement du microcontréleur.

[0019] Une telle caractéristique permet de réduire en-
core la capacité de I'élément de stockage d’énergie, tout
en assurant, via la présence du module survolteur, la
tension minimale de fonctionnement du microcontréleur.
[0020] Selon une caractéristique technique particulie-
re de l'invention, I'élément de stockage d’énergie est un
élément électrique rechargeable propre a étre relié a la
source électrique pour sa charge électrique.

[0021] La présence d’'un seul élément de stockage
d’énergie propre a étre relié a la source électrique pour
sa charge électrique permet de faciliter la maintenance
du dispositif d’éclairage, en réduisant significativement
les opérations liées au remplacement des éléments du
module de stockage d’énergie. En outre, cette configu-
ration est particulierement adaptée pour un dispositif
d’éclairage propre a étre relié a une source électrique,
tel qu’un bloc autonome de sécurité par exemple, car elle
évite une décharge progressive de I'élément de stockage
d’énergie au cours du temps et permet une réduction des
colts avantageuse. Cette caractéristique permet égale-
ment de réduire le niveau de courant nécessaire sur la
source électrique pour la charge de I'élément de stocka-
ge d’énergie, par comparaison avec les dispositifs de
I'art antérieur comprenant deux éléments de stockage
connectés en série. Les colts sont ainsi avantageuse-
ment réduits, notamment les co(ts liés aux pertes élec-
triques lors de cette opération de charge.

[0022] Selon un autre aspect, I'invention a également
pour objet un systéme électronique comprenant une plu-
ralité de dispositifs d’éclairage et un organe de surveillan-
ce des dispositifs d’éclairage, 'organe de surveillance
étant relié a chaque dispositif d’éclairage, dans lequel
chaque dispositif d’éclairage est tel que décrit ci-dessus.
[0023] Selon un autre aspect, I'invention a aussi pour
objet un procédé d’alimentation électrique d’un micro-
contréleur dans un dispositif d’éclairage, le microcontré-
leur étant muni d’une borne d’entrée propre a étre reliée
a une source électrique fournissant un premier courant
électrique d’alimentation, le dispositif d’éclairage com-
prenant en outre des moyens d’éclairage propres a émet-
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tre un signal lumineux lorsque la valeur d’'une grandeur
relative au premier courant électrique d’alimentation est
nulle, un seul élément de stockage d’énergie relié aux
moyens d’éclairage, un module survolteur connecté en-
tre I'élément de stockage d’énergie et la borne d’entrée
du microcontréleur, et un organe de mesure d’une ten-
sion électrique d’entrée d’alimentation du microcontro-
leur, relié au microcontréleur, le procédé comprenantune
étape initiale, lorsque la valeur de la grandeur relative au
premier courant électrique d’alimentation est nulle, de
fourniture par I'élément de stockage d’énergie d'un
deuxiéme courant électrique d’alimentation, le procédé
comprenant en outre, lorsque la valeur de la grandeur
relative au premier courant électrique d’alimentation est
nulle, les étapes suivantes :

* la mesure, par 'organe de mesure, de la tension
électrique d’entrée d’alimentation du microcontro-
leur, et

¢ lacommande, parle microcontréleur, du module sur-
volteur, via I'émission d’un signal de commande a
destination du module survolteur, la commande
étant fonction de la valeur de la tension électrique
d’entrée d’alimentation mesurée.

[0024] Avantageusement, I'étape de commande du
module survolteur comprend une premiére sous-étape
au cours de laquelle le microcontrdleur compare la valeur
de la tension électrique d’entrée d’alimentation mesurée
adeuxvaleurs de tension prédéterminées, et une deuxie-
me sous-étape au cours de laquelle le microcontréleur
détermine I'’émission ou non du signal de commande du
module survolteur en fonction du résultat de la compa-
raison effectuée lors de la premiére sous-étape, la com-
mande consistant en une non émission du signal de com-
mande permettant une désactivation du module survol-
teur lorsque la valeur de la tension électrique d’entrée
d’alimentation mesurée est égale a une premiére valeur
de tension prédéterminée, et en une émission du signal
de commande permettant une activation du module sur-
volteur lorsque la valeur de la tension électrique d’entrée
d’alimentation mesurée est égale a une deuxieme valeur
de tension prédéterminée, ladite deuxiéme valeur de ten-
sion étant inférieure a la premiéere valeur de tension.

[0025] Cette caractéristique permet de réduire la con-
sommation électrique du module survolteur et d’ainsi ré-
duire encore la consommation énergétique du dispositif.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0026] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront a la lecture de la description qui suit,
donnée uniquement a titre d’exemple, et faite en réfé-
rence a :

- lafigure 1 est une représentation schématique d’un
systéme électronique comprenant plusieurs dispo-
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sitifs d’éclairage selon un mode de réalisation de I'in-
vention, chaque dispositif d’éclairage comportant un
microcontréleur et un module survolteur ;

- lafigure 2 est un schéma électrique du module sur-
volteur d’'un des dispositifs d’éclairage de la figure 1
selon un mode de réalisation de l'invention, le mo-
dule survolteur comprenant un condensateur ;

- lafigure 3 estun organigramme représentant un pro-
cédé d’alimentation électrique du microcontréleur
d’un des dispositifs d’éclairage de la figure 1 ; et

- lafigure 4 est un diagramme représentant|’évolution
de la tension d’entrée d’un des microcontréleurs de
la figure 1, en fonction de I'émission ou non d’un
signal de commande par le microcontréleur.

DESCRIPTION DETAILLEE D’UN MODE DE REALI-
SATION

[0027] En référence a la figure 1, un systéme électro-
nique 1 comprend au moins deux dispositifs d’éclairage
10 etun organe 12 de surveillance des dispositifs d’éclai-
rage 10, relié a chaque dispositif d’éclairage 10 via une
liaison de données 13. Dans I'exemple de réalisation de
la figure 1, le systeme électronique 1 comprend trois dis-
positifs d’éclairage 10.

[0028] Chaque dispositif d’éclairage 10 est par exem-
ple un bloc autonome d’éclairage de sécurité installé a
demeure au sein d’'un batiment.

[0029] Chaque dispositif d’éclairage 10 est relié a une
source d’alimentation électrique 14 fournissant un cou-
rant électrique d’alimentation. La source électrique 14
est par exemple une source de courant alternatif. Dans
'exemple de réalisation de la figure 1, la source électri-
que 14 est une source de courant alternatif monophasé.
Le courant électrique d’alimentation fourni par la source
électrique 14 a chaque dispositif d’éclairage 10 présente
une tension électrique d’alimentation U1, de valeur par
exemple égale a 230 V phase neutre.

[0030] Chaque dispositif d’éclairage 10 comporte un
microcontréleur électronique 16, des moyens d’éclairage
18, et un élément 20 de stockage d’énergie relieé aux
moyens d’éclairage 18. Chaque dispositif d’éclairage 10
comporte en outre un module survolteur 22 connecté en-
tre 'élément de stockage d’énergie 20 et le microcontré-
leur 16, et un organe 24 de mesure d’une tension élec-
trique U2 d’entrée d’alimentation du microcontréleur 16,
relié au microcontréleur 16. De préférence, comme illus-
tré sur la figure 1, chaque dispositif d’éclairage 10 com-
porte en outre un circuit survolteur 28 connecté entre
I'élément de stockage d’énergie 20 et les moyens d’éclai-
rage 18.

[0031] Dans I'exemple de réalisation de la figure 1,
chaque dispositif d’éclairage 10 comporte en outre un
module d’alimentation électrique 29 connecté ala source
d’alimentation électrique 14. Le module d’alimentation
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électrique 29 est également connecté au microcontréleur
16 pour la fourniture d’un courant électrique 11 d’alimen-
tation au microcontréleur 16, et a I'’élément de stockage
d’énergie 20. Le module d’alimentation électrique 29 est
également propre a transmettre au microcontréleur 16
un signal S indicatif de la présence ou non du courant
électrique d’alimentation fourni par la source 14.

[0032] Dans I'exemple de réalisation de la figure 1, le
microcontréleur 16 est formé d’un circuit intégré propre
a piloter les différents composants électriques et électro-
niques du dispositif d’éclairage 10. Le microcontroleur
16 présente une tension minimale de fonctionnement,
de valeur par exemple sensiblement égale a 1,8 V dans
'exemple de réalisation de la figure 1.

[0033] Le microcontrdleur 16 est muni d’'une borne
d’entrée 26 reliée au module d’alimentation électrique 29
et au module survolteur 22. Dans un mode de réalisation
particulier, illustré sur la figure 1, la borne d’entrée 26 est
également reliée aux moyens d’éclairage 18, comme dé-
taillé par la suite. Le microcontréleur 16 est propre a
émettre un signal 30 de commande du module survolteur
22, pour la commande du module survolteur 22 en fonc-
tion de lavaleur de la tension électrique U2 d’entrée d’ali-
mentation mesurée. Dans I'exemple de réalisation de la
figure 1, le microcontréleur 16 est propre en outre a émet-
tre un signal 32 de commande du circuit survolteur 28.
[0034] Dansle mode de réalisation de la figure 1, cha-
que signal de commande 30, 32 est un signal de com-
mande obtenu par modulation de largeur d'impulsions,
par exemple un signal rectangulaire. Chaque signal de
commande 30, 32 présente par exemple une fréquence
sensiblement égale a 60 kHz.

[0035] Lesmoyensd’éclairage 18 sontpropresaémet-
tre unssignal lumineuxlorsque la valeur de l'intensité et/ou
de la tension U1 du courant électrique d’alimentation
fourni par la source électrique 14 estnulle. Dans un mode
deréalisation particulier, les moyens d’éclairage 18 com-
prennent au moins une diode électroluminescente etune
diode, de préférence une diode Schottky, connectée en-
tre 'anode de la diode électroluminescente et la borne
d’entrée 26 du microcontréleur 16. La cathode de ladiode
électroluminescente est par exemple reliée a une masse
électrique. La connexion de la diode entre 'anode de la
diode électroluminescente et la borne d’entrée 26 permet
de réinjecter un courant électrique d’auto alimentation
sur la borne d’entrée 26, comme explicité par la suite.
[0036] Dansl’'exemple de réalisation de la figure 1, les
moyens d’éclairage 18 comprennent deux diodes élec-
troluminescentes connectées en série en un point de
connexion, et la diode est une diode Schottky connectée
entre le point de connexion et la borne d’entrée 26 du
microcontrdleur 16. Chaque diode électroluminescente
présente par exemple un flux lumineux de valeur sensi-
blement égale a 30 Im.

[0037] L’élément de stockage d’énergie 20 est un élé-
ment électrique rechargeable propre a étre relié ala sour-
ce électrique 14 pour sa charge électrique. L’élément de
stockage d’énergie 20 est propre a fournir sur au moins
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une sortie, lorsque la valeur de I'intensité du courant élec-
trique d’alimentation fourni par la source électrique 14
est nulle ou lorsque la valeur de la tension U1 devient
inférieure a une valeur de tension seuil correspondant a
une valeur normative de déclenchement d’'un mode
« secours » du dispositif d’éclairage 10, un courant élec-
trique d’alimentation 34. Dans I'exemple de réalisation
de la figure 1, 'élément de stockage d’énergie 20 pré-
sente deux sorties et est propre a fournir sur chacune de
ses sorties le courant 34 pour I'alimentation électrique
conjointe des moyens d’éclairage 18 et du microcontré-
leur 16.

[0038] L’éléement de stockage d’énergie 20 présente
avantageusement une tension nominale de valeur infé-
rieure a la valeur de la tension minimale de fonctionne-
ment du microcontrleur 16. Cela permet de réduire
avantageusement la capacité de I'élément de stockage
d’énergie 20, tout en assurant, via la présence du module
survolteur 22, la tension minimale de fonctionnement du
microcontréleur 16.

[0039] Dans I'exemple de réalisation de la figure 1,
I'élément de stockage d’énergie 20 est un élément d’ac-
cumulateurs de type NiMH présentant une tension no-
minale de valeur sensiblement égale a 1,2 V. L’élément
d’accumulateurs de type NiMH présente une capacité de
valeur par exemple sensiblement égale a 1,7 Ah. Le mo-
dule d’alimentation électrique 29 est apte a charger I'élé-
ment d’accumulateurs 20, via la fourniture d’'un courant
de charge 36.

[0040] En variante, 'élémentde stockage d’énergie 20
estun élément d’accumulateurs de type NiCd, par exem-
ple un élément d’accumulateurs de type NiCd présentant
une tension nominale de valeur sensiblement égale a
1,2 V. En variante encore, I'élément de stockage d’éner-
gie 20 est une pile alcaline, de préférence une pile alca-
line présentant une tension nominale de valeur sensible-
ment égale a 1,5 V. Selon cette variante, le module d’ali-
mentation électrique 29 n’est pas apte a charger I'élé-
ment de stockage d’énergie 20 et n’est donc pas relié a
cet élément de stockage 20. En variante encore, I'élé-
ment de stockage d’énergie 20 est un condensateur ou
un ensemble de condensateurs reliés entre eux. En va-
riante encore, I'élément de stockage d’énergie 20 est un
supercondensateur ou un ensemble de supercondensa-
teurs reliés entre eux.

[0041] Le module survolteur 22 est connecté entre
I'élément de stockage d’énergie 20 et la borne d’entrée
26 du microcontréleur 16. Dans un mode de réalisation
particulier, le module survolteur 22 est un convertisseur
électrique de type boost. L’'emploi d’un tel convertisseur
électrique de type boost en tant que module survolteur
22 permet de réduire avantageusement les co(ts liés a
la fabrication et a la consommation électrique du module
survolteur 22.

[0042] Dans I'exemple de réalisation illustré sur la fi-
gure 2, le convertisseur électrique de type boost 22 com-
porte une inductance 40, une diode 42, un condensateur
44, et un transistor 46 a effet de champ a grille isolée de
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type N, appelé par la suite transistor NMOS (de I'anglais
N-type Metal Oxyde Semiconductor). Le dispositif
d’éclairage 10 comporte en outre de préférence une ré-
sistance de protection 48, une diode de protection 50 et
un condensateur de découplage 52.

[0043] Une des électrodes de l'inductance 40 est con-
nectée a une sortie de I'élément de stockage d’énergie
20. L’autre électrode de l'inductance 40 est connectée
au drain du transistor NMOS 46 en un premier point de
connexion 54.

[0044] Dans I'exemple de réalisation de la figure 2, la
diode 42 est une diode Schottky. La diode 42 est con-
nectée par son anode au premier point de connexion 54
et par sa cathode a une des électrodes du condensateur
44, en un deuxiéme point de connexion 56. L’autre élec-
trode du condensateur 44 est connectée a une masse
électrique 58. Le deuxiéme point de connexion 56 est
relié a la borne d’entrée 26 du microcontréleur 16.
[0045] Le condensateur 44 présente une tension Uc
entre ses deux électrodes.

[0046] LasourcedutransistorNMOS 46 estconnectée
a une masse électrique 58. Le signal 30 de commande
du module survolteur 22 est destiné a étre appliqué sur
la grille du transistor NMOS 46. Le transistor NMOS 46
estpropre apasser, sous I'action du signal de commande
30, d’'un état passant a un état bloqué, et vice versa.
[0047] En variante, le transistor NMOS 46 est rempla-
cé par un transistor a effet de champ a grille isolée de
type P. En variante encore, le transistor NMOS 46 est
remplacé par tout composant électronique semi-conduc-
teur de commutation comprenant une électrode de com-
mande et deux électrodes de conduction, tel qu’un tran-
sistor bipolaire, un transistor bipolaire a grille isolée IBGT
(de l'anglais Insulated Gate Bipolar Transistor), un tran-
sistor a effet de champ, un thyristor, un thyristor a extinc-
tion par la gachette, un thyristor IGCT (de I'anglais Insu-
lated Gate-Commutated Thyristor), ou un thyristor MCT
(de 'anglais MOS Controlled Thyristor) par exemple.
[0048] La résistance de protection 48 est connectée
entre la grille du transistor NMOS 46 et une masse élec-
trique 58. La diode de protection 50 et le condensateur
de découplage 52 sont chacun connectés en paralléle
du condensateur 44.

[0049] Dans I'exemple de réalisation des figures 1 et
2, I'inductance 40 présente une valeur d’'inductance sen-
siblement égale a 1 mH et le condensateur 44 présente
une capacité de valeur sensiblement égale a 100 pnF. En
outre, la résistance de protection 48 présente une valeur
de résistance par exemple sensiblement égale a 10 KQ,
et le condensateur de découplage 52 présente une ca-
pacité de valeur par exemple sensiblement égale a 100
nF.

[0050] L’organe de mesure 24 est propre a mesurer la
tension électrique U2 d’entrée d’alimentation du micro-
contrbleur 16 et a transmettre au microcontréleur 16 un
signal U2m image de cette mesure. L’'organe de mesure
24 est par exemple formé d’un capteur de tension, par
exemple un capteur de type résistif.
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[0051] Le circuit survolteur 28 est par exemple formé
d’un convertisseur électrique de type boost analogue au
convertisseur électrique 22 de la figure 2.

[0052] Dans un mode de réalisation particulier, I'orga-
ne de surveillance 12 est par exemple une centrale élec-
tronique installée au sein d’'un serveur informatique.
Dans ce mode de réalisation, I'organe de surveillance 12
est apte a détecter une panne d’'un des dispositifs d’éclai-
rage 10, et a émettre un signal d’alerte de panne lorsque
qu’une telle détection est effectuée. L’analyse d’un tel
signal d’alerte permet par exemple d’obtenir un diagnos-
tic de la panne rencontrée, et/ou la planification d'une
intervention de maintenance sur le dispositif d’éclairage
10 en panne.

[0053] Chaque liaison de données 13 est par exemple
une liaison matérielle telle qu’un bus physique de don-
nées. En variante, chaque liaison de données 13 estune
liaison sans fil permettant 'acheminement de données
via un réseau de communication sans fil classique.
[0054] Le fonctionnement du dispositif d’éclairage 10
selon l'invention va désormais étre expliqué.

[0055] En fonctionnement nominal, le signal S indique
la présence du courant électrique d’alimentation fourni
par lasource 14. Le microcontroleur 16 estalors alimenté
par le courant électrique 11 fourni par le module d’alimen-
tation électrique 29, et les moyens d’éclairage 18 n’émet-
tent aucun signal lumineux. L’élément de stockage
d’énergie 20, également alimenté électriquement par le
module d’alimentation électrique 29, est alors chargé
électriquement.

[0056] On suppose qu’a un instant donné, I'alimenta-
tion électrique provenant de la source électrique 14 est
coupée, c’est-a-dire que la valeur de l'intensité du cou-
rant électrique d’alimentation est nulle ou que la valeur
de la tension U1 devient inférieure a une valeur de ten-
sion seuil correspondant a une valeur normative de dé-
clenchement d’'un mode « secours » du dispositif d’éclai-
rage 10. Le signal S indique I'absence du courant élec-
trique d’alimentation fourni par la source 14 etle dispositif
d’éclairage 10 passe alors dans le mode « secours », les
moyens d’éclairage 18 émettant un signal lumineux par
exemple destiné a orienter des usagers. Au bout d'une
certaine durée, imposée par des contraintes normatives,
les moyens d’éclairage 18 cessent d’émettre le signal
lumineux et le dispositif d’éclairage 10 passe en mode
« repos ».

[0057] Surlafigure 3sontreprésentéesles étapesd’un
procédé d’alimentation électrique du microcontréleur 16
d’'un des dispositifs d’éclairage 10, mis en oeuvre par ce
dispositif d’éclairage 10.

[0058] On suppose qu'initialement, c’est-a-dire au dé-
but du mode « secours » du dispositif d’éclairage 10, le
transistor NMOS 46 est dans son état bloqué.

[0059] Au cours d’'une étape initiale 60, I'élément de
stockage d’énergie 20 fournit le courant électrique d’ali-
mentation 34 sur chacune de ses sorties. La valeur de
la tension du courant électrique d’alimentation 34 est
égale a la valeur de la tension nominale de I'élément de
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stockage d’énergie 20. En particulier, selon 'exemple de
réalisationdelafigure 1, latension électrique 34 présente
une valeur sensiblement égale a 1,2V.

[0060] Alissue de cette étape 60, le module survolteur
22 recoit le courant électrique 34 fourni par I'élément de
stockage d’énergie 20. Le module survolteur 22 augmen-
te alors la valeur de la tension électrique de ce courant
34 de sorte a fournir sur la borne d’entrée 26 du micro-
contréleur 16 une tension U2 de valeur supérieure ou
égale a la tension minimale de fonctionnement du micro-
contréleur 16. Plus précisément, dans I'exemple de réa-
lisation de la figure 1, le module survolteur 22 fournit sur
la borne d’entrée 26 du microcontréleur 16 une tension
U2 de valeur par exemple supérieure ou égale a 1,8 V.
[0061] Ainsi, dans le mode « secours » du dispositif
d’éclairage 10, le module survolteur 22, en combinaison
avec la diode connectée entre I'anode de la diode élec-
troluminescente des moyens d’éclairage 18 et la borne
d’entrée 26, permet de fournir une tension de valeur su-
périeure a la tension minimale de fonctionnement du mi-
crocontroleur 16. En effet, dans le mode « secours » du
dispositif d’éclairage 10, la diode des moyens d’éclairage
18 est passante et un courant électrique d’auto alimen-
tation est réinjecté sur la borne d’entrée 26.

[0062] Au cours d’une étape 62 suivante, I'organe 24
mesure la tension électrique U2 d’entrée d’alimentation
du microcontréleur 16 et transmet au microcontréleur 16
le signal U2m image de cette mesure.

[0063] Au cours d’'une étape suivante 64, le microcon-
tréleur 16 commande le module survolteur 22 en fonction
de la valeur du signal U2m, c’est-a-dire de la valeur de
latension électrique U2 d’entrée d’alimentation mesurée.
Plus précisément, I'étape de commande 64 comprend
une premiére sous-étape 66 au cours de laquelle le mi-
crocontréleur 16 compare la valeur du signal U2m a deux
valeurs de tension prédéterminées. L’'une des deux va-
leurs de tension prédéterminées correspond a la valeur
de la tension minimale de fonctionnement du microcon-
tréleur 16, l'autre valeur correspondant a une valeur de
tension maximale de fonctionnement du microcontréleur
16.

[0064] L'étape de commande 64 comprend une
deuxiéme sous-étape 68. Dans un mode de réalisation
particulier, au cours de la deuxiéme sous-étape 68, le
microcontréleur 16 applique ou non le signal de com-
mande 30 sur la grille du transistor NMOS 46. L’applica-
tion du signal de commande 30 est fonction du résultat
de la comparaison effectuée au cours de la premiere
sous-étape 66. L'étape 62 est ensuite ré-effectuée, les
étapes 62 et 64 étant successivement mises en oeuvre
enboucle tantque le dispositif d’éclairage 10 esten mode
« secours » ou en mode « repos ».

[0065] La figure 4 illustre la relation entre I'application
du signal de commande 30 et le résultat de la comparai-
son effectuée au cours de la premiere sous-étape 66. En
particulier, la figure 4 comprend une courbe 70 illustrant
I’évolution de la tension U2 d’entrée du microcontréleur
16 en fonction du temps.
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[0066] Une premiére phase 72débute al’issue de I'éta-
pe 60, au cours de laquelle le condensateur 44 préala-
blement chargé se décharge et alimente électriquement
le microcontréleur 16, diminuant ainsi la valeur de la ten-
sion U2. Au cours de cette premiére phase 72, I'organe
24 mesure la tension d’entrée U2 lors de I'étape 62 et le
microcontréleur 16 détermine lors de la premiére sous-
étape 66 que la valeur de la tension U2 est strictement
comprise entre une valeur V1 égale a la tension minimale
de fonctionnement du microcontréleur 16 une valeur V2
égale a la tension maximale de fonctionnement du mi-
crocontrdleur 16. Lors de la deuxiéme sous-étape 68, le
microcontréleur 16 n’applique pas le signal de comman-
de 30 sur la grille du transistor NMOS 46, ce qui corres-
pond a une désactivation du module survolteur 22.
[0067] Lorsque la tension U2 atteint la valeur V1, l'or-
gane 24 mesure la tension d’entrée U2 lors de I'étape 62
et le microcontréleur 16 détermine lors de la premiére
sous-étape 66 que la valeur de la tension U2 est égale
a la valeur V1. Lors de la deuxiéme sous-étape 68, le
microcontréleur 16 applique alors le signal de commande
30 sur la grille du transistor NMOS 46, ce qui correspond
a une activation du module survolteur 22. Le condensa-
teur 44 se charge alors au cours d’une phase suivante
74. La tension U2 augmente alors, jusqu’a atteindre la
valeur V2.

[0068] Lorsque la tension U2 atteint la valeur V2, 'or-
gane 24 mesure la tension d’entrée U2 lors de I'étape 62
et le microcontréleur 16 détermine lors de la premiére
sous-étape 66 que la valeur de la tension U2 est égale
a la valeur V2. Lors de la deuxiéme sous-étape 68, le
microcontréleur 16 n’applique pas le signal de comman-
de 30 sur la grille du transistor NMOS 46, ce qui corres-
pond a une désactivation du module survolteur 22. Le
transistor NMOS 46 passe alors dans son état bloqué et
une nouvelle phase 72 est effectuée.

[0069] Ainsi, le microcontréleur 16 pilote I'application
ou nondu signalde commande 30 en fonction de la valeur
de la mesure de la tension U2. Le condensateur 44 agit
comme un réservoir d’énergie électrique pour 'alimen-
tation électrique du microcontréleur 16.

[0070] En variante, au cours de la deuxiéme sous-éta-
pe 68, le microcontrdleur 16 applique le signal de com-
mande 30 sur la grille du transistor NMOS 46, quel que
soit le résultat de la comparaison effectuée au cours de
lapremiére sous-étape 66. La commande du module sur-
volteur 22 par le microcontrdleur 16 est alors obtenue en
faisant varier le rapport cyclique du signal de commande
30 en fonction du résultat de la comparaison effectuée
au cours de la premiére sous-étape 66. Plus précisé-
ment, lors de la premiére phase 72, le microcontréleur
16 applique un signal de commande 30 ayant un rapport
cyclique par exemple sensiblement égal a 0,01 sur la
grille du transistor NMOS 46, ce qui correspond a une
trés faible sollicitation du module survolteur 22. Lors de
la deuxiéme phase 74, le microcontréleur 16 applique un
signal de commande 30 ayant un rapport cyclique par
exemple sensiblement égal a 0,9 surlagrille du transistor
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NMOS 46, ce qui correspond a une forte sollicitation du
module survolteur 22. Ceci permet de réduire la consom-
mation électrique du module survolteur 22 et d’ainsi ré-
duire encore la consommation énergétique du dispositif
d’éclairage 10.

[0071] Dans le mode de réalisation particulier de la fi-
gure 1, dans le mode « repos » du dispositif d’éclairage
10, la diode des moyens d’éclairage 18 est bloquée et le
module survolteur 22 assure seul la fourniture de la ten-
sion minimale de fonctionnement du microcontréleur 16.
[0072] On congoit ainsi que le dispositif d’éclairage 10
selon l'invention permet de réduire la consommation
énergétique du dispositif 10, tout en maintenant une ten-
sion de fonctionnement adéquate quel que soit le mode
de fonctionnement du dispositif et en réduisant les codts.
[0073] Selon I'exemple de réalisation de la figure 1, le
microcontréleur 16 commande en outre le circuit survol-
teur 28 via le signal de commande 32 au cours d’'une
étape non représentée sur les figures. Cette étape est
par exemple effectuée en paralléle des étapes 62 et 64.
Plus précisément, lorsque le dispositif d’éclairage 10 est
en mode « secours », la valeur du signal de commande
32 correspond a une activation du circuit survolteur 28.
Lorsque le dispositif d’éclairage 10 est en mode
« repos », la valeur du signal de commande 32 corres-
pond a une désactivation du circuit survolteur 28.
[0074] L’invention est décrite dans ce qui précéde a
titre d’exempile. Il est entendu que 'lhomme du métier est
a méme de réaliser différentes variantes de réalisation
de l'invention sans pour autant sortir du cadre de l'inven-
tion. En particulier, bien que l'invention soit décrite en
référence a un bloc autonome d’éclairage de sécurite,
elle s’applique plus généralement a tout dispositif d’éclai-
rage comprenant au moins un microcontréleur, des
moyens d’éclairage, un élément de stockage d’énergie,
un module survolteur et un organe de mesure d’une ten-
sion électrique d’entrée d’alimentation du microcontro-
leur.

Revendications
1. Dispositif d’éclairage (10) comprenant :

* un microcontréleur électronique (16) muni
d’'une borne d’entrée (26) propre a étre reliée a
une source électrique (14) fournissant un pre-
mier courant électrique d’alimentation,

» des moyens d’éclairage (18) propres a émettre
un signal lumineux lorsque la valeur d’une gran-
deur (U1) relative au premier courant électrique
d’alimentation est nulle,

* un élément de stockage d’énergie (20) relié
aux moyens d’éclairage (18), I'élément de stoc-
kage d’énergie (20) étant propre a fournir, lors-
que la valeur de la grandeur (U1) relative au
premier courant électrique d’alimentation est
nulle, un deuxiéme courant électrique d’alimen-
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tation (34), pour l'alimentation conjointe des
moyens d’éclairage (18) et du microcontrdleur
(16),

» un module survolteur (22) connecté entre I'élé-
ment de stockage d’énergie (20) et la borne
d’entrée (26) du microcontrbleur (16),

caractérisé en ce qu’il ne comprend qu’un seul élé-
ment de stockage d’énergie (20), en ce qu’il com-
prend en outre un organe (24) de mesure d’une ten-
sion électrique (U2) d’entrée d’alimentation du mi-
crocontréleur (16), relié au microcontréleur (16), et
en ce que le microcontrdleur (16) est propre a émet-
tre un signal (30) de commande du module survol-
teur (22), pour la commande dudit module (22) en
fonction de la valeur de la tension électrique (U2)
d’entrée d’alimentation mesurée.

Dispositif d’éclairage (10) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le module survolteur (22) est
un convertisseur électrique de type boost.

Dispositif d’éclairage (10) selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le convertisseur électrique
de type boost (22) comporte une inductance (40),
une diode (42), un condensateur (44) et un compo-
sant électronique semi-conducteur de commutation
(46), tel qu’un transistor, ledit composant électroni-
que (46) comprenant deux électrodes de conduction
et une électrode de commande, une des électrodes
de l'inductance (40) étant connectée a une des élec-
trodes de conduction du composant électronique
(46) en un premier point de connexion (54), la diode
(42) étant connectée par son anode au premier point
de connexion (54) et par sa cathode a une des élec-
trodes du condensateur (44), en un deuxieme point
de connexion (56), le deuxieme point de connexion
(56) étant relié a la borne d’entrée (26) du microcon-
tréleur (16), le signal (30) de commande du module
survolteur (22) étant destiné a étre appliqué sur
I'électrode de commande du composant électroni-
que (46).

Dispositif d’éclairage (10) selon l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que les moyens d’éclairage (18) comprennent au
moins une diode électroluminescente et une diode,
de préférence une diode Schottky, connectée entre
I'anode de la diode électroluminescente et la borne
d’entrée (26) du microcontréleur (16), la cathode de
la diode électroluminescente étant reliée a une mas-
se électrique.

Dispositif d’éclairage (10) selon l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que I'élément de stockage d’énergie (20) est un élé-
ment d’accumulateurs, de préférence un élément
d’accumulateurs de type NiMH ou NiCd présentant
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une tension nominale de valeur sensiblement égale
atl2V.

Dispositif d’éclairage (10) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
I'élément de stockage d’énergie (20) est une pile al-
caline, de préférence une pile alcaline présentant
une tension nominale de valeur sensiblement égale
a15V.

Dispositif d’éclairage (10) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le microcontréleur (16) présente une tension mi-
nimale de fonctionnement, I'élément de stockage
d’énergie (20) présentant une tension nominale de
valeur inférieure a la valeur de la tension minimale
de fonctionnement du microcontréleur (16).

Dispositif d’éclairage (10) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que I'élément de stockage d’énergie (20) est un élé-
ment électrique rechargeable propre a étre relié a la
source électrique (14) pour sa charge électrique.

Systeme électronique (1) comprenant une pluralité
de dispositifs d’éclairage (10) et un organe (12) de
surveillance des dispositifs d’éclairage (10), 'organe
de surveillance (12) étant relieé a chaque dispositif
d’éclairage (10), caractérisé en ce que chaque dis-
positif d’éclairage (10) est conforme a I'une quelcon-
que des revendications précédentes.

Procédé d’alimentation électrique d’'un microcontré-
leur (16) dans un dispositif d’éclairage (10), le mi-
crocontréleur (16) étant muni d’'une borne d’entrée
(26) propre a étre reliée a une source électrique (14)
fournissant un premier courant électrique d’alimen-
tation, le dispositif d’éclairage (10) comprenant en
outre des moyens d’éclairage (18) propres a émettre
un signal lumineux lorsque la valeur d’'une grandeur
(U1) relative au premier courant électrique d’alimen-
tation est nulle, un seul élément de stockage d’éner-
gie (20) relié auxmoyens d’éclairage (18), un module
survolteur (22) connecté entre I'élément de stockage
d’énergie (20) et la borne d’entrée (26) du microcon-
tréleur (16), et un organe (24) de mesure d’'une ten-
sion électrique (U2) d’entrée d’alimentation du mi-
crocontrdleur (16), relié au microcontréleur (16),

le procédé comprenant une étape initiale (60), lors-
que la valeur de la grandeur (U1) relative au premier
courant électrique d’alimentation est nulle, de four-
niture par I'élément de stockage d’énergie (20) d’un
deuxiéme courant électrique d’alimentation (34),

le procédé étant caractérisé en ce qu’il comprend
en outre, lorsque la valeur de la grandeur (U1) rela-
tive au premier courant électrique d’alimentation est
nulle, les étapes suivantes :
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* la mesure (62), par I'organe de mesure (24),
de la tension électrique (U2) d’entrée d’alimen-
tation du microcontréleur (16), et

* lacommande (64), par le microcontréleur (16),
du module survolteur (22), via I'émission d’'un
signal de commande (30) a destination du mo-
dule survolteur (22), lacommande étant fonction
de la valeur de la tension électrique (U2) d’en-
trée d’alimentation mesurée.

11. Procédé selon la revendication 10, caractérisé en

ce que l'étape (64) de commande du module sur-
volteur (22) comprend une premiére sous-étape (66)
au cours de laquelle le microcontréleur (16) compare
la valeur de la tension électrique (U2) d’entrée d’ali-
mentation mesurée a deux valeurs de tension (V1,
V2) prédéterminées, et une deuxiéme sous-étape
(68) au cours de laquelle le microcontréleur (16) dé-
termine I’émission ou non du signal (30) de comman-
de du module survolteur (22) en fonction du résultat
de la comparaison effectuée lors de la premiére
sous-étape (66), la commande consistant en une
non émission du signal de commande (30) permet-
tant une désactivation du module survolteur (22)
lorsque la valeur de la tension électrique (U2) d’en-
trée d’alimentation mesurée est égale a une premie-
re valeur de tension (V2) prédéterminée, et en une
émission du signal de commande (30) permettant
une activation du module survolteur (22) lorsque la
valeur de la tension électrique (U2) d’entrée d’ali-
mentation mesurée est égale a une deuxieme valeur
de tension (V1) prédéterminée, ladite deuxieme va-
leur de tension (V1) étant inférieure a la premiére
valeur de tension (V2).
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