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ком, на котором установлено запорное 
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тем, что, с целью повышения точности 
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полнительно введены второй блок кор­
рекции и датчик перепада давления, 
подключенный к входу запорного.уст- л 
ройства и к выходному патрубку жид- 3 
кости газосепаратора и подсоединен­
ный через второй блок коррекции 
к вторичному прибору, а выходной 
патрубок газа подсоединен к выходу 
расходомера.
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Изобретение относится к устройст­

вам для измерения расхода нефтепро­
дуктов, сжиженных газов и конденса­
тов и предназначено для использования 
в информационно-измерительных систе- 5 
мах нефтяной и газовой промышленнос­
ти.

Известно устройство "РИТМ-4" для 
учета товарного конденсата на газо­
конденсатных промыслах и других 10
объектах газовой промышленности, со­
держащее турбинный датчик расхода и 
вторичный прибор Р] .

Однако устройство не позволяет 
измерять расход нестабильного кон- 15 
денсата и жидкостей, склонных к об­
разованию двухфазных смесей, так
!как при этом в результат измерения 
вносится дополнительная погрешность..

Наиболее близким решением к пред- 20 
лагаемому устройству для измерения 
•расхода нефтегазовых смесей является, 
устройство, содержащее газосепаратор 
с входным патрубком, на котором уста­
новлено запорное устройство, входным 25 
патрубком газа и выходным патрубком 
жидкости, на котором установлен рас­
ходомер, а также прибор контроля тем­
пературы нефти и вторичный прибор с 
блоком коррекции [2] . 30

Однако при измерении расхода жид­
костей, склонных к образованию двух­
фазовых смесей при снижении давления, 
в показания расходомера вносится 
значительная дополнительная погреш- 
ность. В частности при измерении рас­
хода нестабильного конденсата при 
перепаде давления в линии расходоме­
ра порядка 0,2 - 0,4 МПа дополнитель­
ная погрешность достигает 2,5%. эд

Целью изобретения является повыше­
ние точности измерения расхода.

Эта цель достигается тем, что в 
устройстве для измерения расходА неф­
тегазовых смесей, содержащем газосе- 45 
паратор с входным патрубком, на кото­
ром установлено запорное устройство, 
выходным патрубком газа и выходным 
патрубком жидкости, на котором уста­
новлен расходомер, а также прибор 50 
контроля температуры нефти и вторич­
ный прибор с блоком коррекции, допол­
нительно введены второй блок коррек- > 
ции и датчик перепада давления, 
подключенный к входу запорного устрой- 55 
ства и к выходному патрубку жидкости 
газосепарётора и подключенный через 
второй блок коррекции к вторичному

прибору, а выходной патрубок газа
к выходу расходомера. · <

На чертеже приведена блок-схема
предлагаемого устройства для изме­
рения расхода нефтегазовых смесей.

Устройство состоит из газоотде- 
лителя 1 и датчика 2 расхода, уста­
новленные после сепаратора 3 и клапа­
на 4, датчика 5 температуры, датчика 
6 перепада давления, вторичного 
преобразователя 7 в число импульсов, 
делителя 8 импульсов, блока 9 вычи­
тания, преобразователя 10 код - час­
тота, счетчика 11, блока 12 управ­
ления, блока 13 памяти, шифратора 14, 
блока 15 коррекции на температуру 
потока, включающего элементы 7-9, 
а также блока-16 коррекции на сниже­
ние давления в магистрали в виде 
элементов 10-14.

Устройство работает следующим 
образом.

Жидкость (нефть) из сепаратора 3 
проходит через клапан 4 и поступает 
в газоотделитель 1, в котором газовая 
фаза потока отделяется от жидкой фа- 
)зы. Жидкость проходит через датчик 
2 расхода, который преобразует рас­
ход ja число импульсов за единицу врет 
менй Цд импульсной последовательности 
А. Газиз газоотделителя вводится в 
трубопровод за датчиком расхода. 
Импульсная последовательность А от 
датчика 2 расхода поступает в блок ' 
15 коррекции на первый вход блока 9 
вычитания и проходит на его выход, 
откуда она поступает на первый вход 
преобразователя 7. На выходе преоб­
разователя 7 появляется серия им­
пульсов, число которых пропорциональ­
но температуре. Датчик 5 температуры 
подключен к второму входу преобра­
зователя 7. Так как выход преобразо­
вателя 7 соединен с входом делителя 
8 с коэффициентом деления η , то че­
рез П импульсов, поступивших на 
вход делителя 8, на его выходе появ­
ляется один импульс, последний по­
ступает на второй вход блока 9 вы­
читания, в котором последователь­
ность импульсов А, поступающая от 
датчика 5 на его первый вход, умень­
шается на единицу. Далее процесс 
повторяется. Количество импульсов в 
единицу времени Мд , поступающих 
на первый;вход блока 9 вычитания 
связано с Ng уравнением 
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где i - температура потока;
- коэффициент пропорциональ- 5 

ности между температурой 
потока и количеством импуль­
сов в единицу времени на вы­
ходе преобразователя 7 при 
поступлении на первый вход 10 
этого преобразователя одного
импульса последовательнос­
ти В.

Скорректированная по температуре 
в блоке 15 коррекции последователь- 15 
ность импульсов В корректируется 
далее по газовыделению, зависящему 
от перепада давления. Для этого 
импульсная последовательность В с 
выхода блока вычитания 9 подается на 20 
вход преобразователя 10, который 
умножает количество импульсов за еди­
ницу времени N.& на коэффициент К 
коррекции по газовыделению жидкой 
фазы потока, связанный с нелинейной 25 
функциональной зависимостью с пере­
падом давления в линии К = (дР).
На выходе преобразователя 10 полу­
чается откорректированная последова­
тельность импульсов С, количество зо 
импульсов за единицу времени которой 
пропорционально произведению Ν8’Κ·0= 
= Μ·Νβ·Κ, 
где Μ - постоянный коэффициент, за­

висящий от конструктивного 
исполнения преобразователя 
10.

Частотный сигнал с датчика 6 пе- 
•репада давления, поступает на первый 
вход счетчика 11, на второй вход 
которого поступает импульс стандарт­
ной длительности Тс от блока 12 уп­
равления. Счетчик 11 подсчитывает- 

количество импульсов» поступающих от 
датчика за это время. После того, как 
импульс на первом выходе блока 12 
управления закончится, на втором его 
выходе вырабатывается импульс разре­
шения, который подается на вход бло­
ка 13 памяти. Этот импульс·разре­
шает переписывать число из счетчика 
11 в блок 13' памяти в параллельном 
коде. Шифратор 14 преобразует число, 
пропорциональное перепаду давления, 
из блока памяти 13 в число, пропор­
циональное коэффициенту коррекции 
жидкой фазы потока К, и передает его 
в параллельном коде на установоч­
ные входы преобразователя 10. Преоб­
разователь 10 работает циклично. Пос­
ле окончания цикла преобразования на 
первом выходе преобразователя 10 об­
разуется импульс, который поступает 
на вход блока 12 управления. Блок 12 
организует работу счетчика 11 и 
блока 13 памяти таким образом, что 
сразу после подсчета счетчиком 11 
количества импульсов от датчика 6 
за время Тс число из него переписы­
вается в блок 13 памяти, счетчик 11 
обнуляется, и начинается новый счет.

Запись в буферную память осуществ­
ляется после полного подсчета счетчи­
ком 11 импульсов от датчика 6 за вре- 

;мя Тс после окончания цикла преобра­
зования преобразователем 10. Если 
к моменту окончания цикла преобразо­
вания преобразователем 10 счетчик 11. 
окажется обнуленным, то в блоке памяти 
13 сохраняется предыдущее значение.

Использование предлагаемого уст- 
' ройстВа позволяет повысить точность 
измерения жидкости с учетом газовы- 
деления на базе серийных расходоме­
ров .
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