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{57)Das Ziel der Erfindung besteht darin, mit geringem Aufwand eine zuverlaessige Trittsicherung zu entwickeln, die
hoechste Sicherhsit garantiert und einen vorzeitigen Verschleifl ausschlieRt. Die Aufgabe besteht darin, eine
Trittsicherung unter dem Werkzeugraum einer SpritzgieBmaschine zu schaffen, die in allen Punkten der Trittebene
auf die gleiche Betaetigungskraft anspricht, zugleich nur einen geringen Hub zulaeft, um die kinetische Energie
eines herabfallenden Spritzteiles zu kompensieren, so daB fuer einen gewuenschten Belastungsfall eine definierbare
Gegenkraft eingestellt werden kann, Die Loesung besteht darin, daf3 eine Trittebene ueber eine Parallelfuehrung,

die durch horizontal zueinander ausgerichtete Gestellpunkte und gleichwinklig zueinander befindliche Hebel gebildet
wird, am Untersatz einer SpritzgieBmaschine befestigt ist. Die erforderliche Rueckstell- bzw. Gegenkraft wird durch
die Gravitationskraft eines Hebels und des darauf verstellbaren Massestueckes aufgebracht. Zugleich ist die
Trittsicherung mit der oder den Sicherheitseinrichtungen der oder den Werkzeugraumschutztueren direkt verbunden. -
Figur 1 -
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Titel

Trittsicherung vorzugsweise in Plastverarbeitungsmaschinen

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Trittsicherungivorzugsweise fiir
grofle Plastverarbeitungsmaschinen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Verarbeitungsmaschinen stellen wdhrend des Betriebes eine Un-
fallgefahr flir Bedienende, besonders lonteure dar.

Aus diesem Grund sind bei Plastverarbeitungsmaschinen, speziell
grofen KunststoffspritzgieBmaschinen bzw. -automaten, deren
Werkzeugraum betreten werden kann, Trittsicherungen bekannt.
Mit ihrer Hilfe wird verhindert, daB Personen oder Gegenstinde
ohne daB die Werkzeugbewegung abgeschaltet ist, zwischen die
Werkzeughdlften gelangen konnen. Die Trittsicherungen bestehen
aus Gitterrosten, die die Trittebene bilden und gelenkig, federnd
im Untersatz gelagert sind. Dabei ist die eine Gitterrostkante
zur Aufnahme von Scharnieren und die andere zur Aufnahme von
Spiraldruckfedern gestaltet. Es sind auch Trittebenen bekannt,
die aus zwei H&1lften begtehen, welche in der litte federnd
abgestlitzt sind und an den beiden AuBenkanten gelenkig vom Un-
tersatz aufgenommen werden., Unter den Gitterrosten befinden
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gich am Untersatz die Endschalter, welche beim Betreten der
Trittebene ansprechen,

Bisher bekannte Trittsicherungen haben zwei gemeinsame grofe
Nachteile., Sie sind nicht an jedem Punkt auf der Trittebene

in der Ansprechbarkeit, abhingig von der Betétigungskraf@
gleich und sind der Gefahr des Federbruches ausgesetzt.

Bisher konnten Trittsicherungen in Plastverarbeitungsmaschinen
auf Grund ihres konstruktiven Aufbaus keine liber die gesamte
Trittfliche gleichmdBig auftretende Ansprechbarkeit,also gleich~
grofle Sicherheit bzw. Zuverlédssigkeit, gewdhrleisten. _

Die gefdhrdeten Personen konnten sogar in einen Bereich der
Trittebene gelangen, in dem die Ansprechbarkeit nicht mehr
gegeben ist. ' |

In anderen Bereichen wdre die Ansprechbarkeit wiederum so gering,
" daB bereits ein Herabfallen des Spritzlings zur Betdtigung des
Endechalters d.he zur Unterbrechung des Produktionszyklusses
fihrt, was groBtenteils einige AusschuBiteile zur Folge hat.

Das lieBe sich durch eine Verstellung der Federkraft nicht ver-
meiden, da die von der Feder aufgebrachte Gegenkraff entsprechend
den bekannten Kennlinien in Abh#ngigkeit des Hubes der Tritt-
gicherung nicht konstant ist. Dche es ist ein relativ langer

Hub zur Kompensierung der kinetischen Energie des herabfallenden
Teiles erforderlich, wodurch die gewlinschte Ansprechbarkeit des
Sicherungssystems infolge der Federkraftverstellung nicht er-
reicht werden kanne.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, mit geringem Aufwand eine
zuverléssige Trittsicherung vorzugsweise in Plastverarbeitungs-
maschinen auf dem SchlieSseitenuntersatz im Werkzeugraunm zu
entwickeln, die hochste Sicherheit garantiert und einen vor-
zeitigen VerschleiB infolge Federbruches augschlieft.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Trittsibherung
udter dem Werkzeugraum einer SpritzgieBmaschine zu schaffen, die
in allen Punkten der Trittfliche auf die gleiche Betdtigungskraft
anspricht, zugleich nur einen geringen Hub zuléB%, um die kine=-
tische Energie eines herabfallenden Spritzteiles zu kompensgieren,
g0 daB bedarfsweise fiir einen gewiinschten Belastungsfall eine
definierbare Gegenkraft eingestellt werden kann. -

Erfindungsgemd wird die Aufgabe dadurch gelost, dal eine aus
Gitterrosten bestehende Trittebene iiber eine Parallelfuhrung;
die durch horizonial zueinander ausgerichtete Gestellpunkte

und gleichwinklig zueinander befindliche Hebel und gekropfte
Hebel gebildet wird, am Untersatz einer SpritzgieBmaschine be~
festigt ist. Ein weiterer Hebel ist mit dem gekropften Hebel

um den Gestellpunkt drehbar verbunden und trégt ein iliber seine
l&nge beliebig verstellbares Massestiick, das eine erforderliche
Gegenkraft aufbringt. . .

Dieser Hebel wird durch die Gravitationskraft, infolge seiner
eigenen Masse und der des verstellbaren Massestiickes, gegen

die Unterkante der Trittebene gedriickt und bildet mit dieser
einen Reibschluf.

Der gekropfte Hebel ist zugleich mit einem Betdtigungsglied ver-
schraubt, das bei Belastung der Trittebene gegen den Stift einer
sich ummittelbar unter der Trittebene befindlichen Welle st381t
und diese um ihre‘Léngsachse dreht. Diese Welle wiederum ist
direkt mit einer oder mehreren Sicherheitseinrichtungen einer
oder mehrerer Werkzeugraumschutztiiren gekoppelt.

Ausfilhrungsbeispiel

il

Die Erfindung soll nachstehend an einen Ausfﬁhrungsbeispiel
ngher erliutert werden., In der zugehtrigen Zeichnung zeigen:
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Fig: 1 | Eine Seitenansicht des Mechanismus der
' Trittsicherung

Fig: 2 Eine Draufsicht von Figur 1

Fig: 3 Eine getriebetechnische Darstellung des

Mechanismus der Trittsicherung

Die Trittsicherung besteht aus der Trittebene 1, die beispiels-
weise aus in einen Rahmen gelegte Gitterroste 12 gebildet wird.
Eine Parallelfiihrung wird durch an den AuBenkanten der Trittebene
1 angeordnete Hebel 2 und gekropfie Hebel 11 realisiert. Die
Anzahl und Anordnung der Hebel 2 und der gekropften Hebel 11 ist
variierbar. Im folgenden Ausfilhrungsbeispiel ist vorgesehen, daB
an den AuBenkanten der Trittebene 1 jeweils zwei Hebel 2 und zwei
gekropfte Hebel 11 angeordnet sind.

Entscheidend ist, deB mindestens vier Hebel (vorzugswelse zwel
Hebel 2 und zwei gekrtpfte Hebel 11) im gleichen Winkel zur
Trittebens 1 stehen, deren Gestellpunkte 10 an den Innenseiten
der Untersatzstege 13 zueinander in einer Ebene ausgerichtet
sind. Diese Grundvoraussetzung ist zum besseren Verstédndnis

aus der Figur 3 ersichtlich., Diese PFigur 3 zeigt ein mehrglied-
riges réumliches Parallelkurbelgetriebe mit Translation der
Koppelebene  und entspricht im wesentlichen einer vereinfachten
Darstellung der erfindungsgemiB vorgeschlagenen Trittsicherung
gemdf Pigur 1 und 2, ohne Berlicksichtigung der speziellen Riick-
stellung. | ’ ‘

Die beiden Endschalter 3 sind in der gezeichneten Ruhestellung
der Trittsicherung unbetitigt. Der Spielraum der Trittebene 1
wird durch die Schachtbegrenzung 4 in Abhéngigkeit vom Endschalter-
betdtigungshub bestimmt. _

" Die Welle 5 steht gleichzeitig direkt mit einer oder mehreren
Sicherheitseinrichtungen einer oder mehrerer Werkzeugraumschutz-
tiren in Verbindung.
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Das Massestlick 6 ist auf dem Hebel 7 verstellbar angeordnet

und kann gegebenenfalls ausgetauscht werden., Der Hebel 7 ist

im Gestellpunkt 10 an der Innenseite des Untersatzsteges 13
gelagert und erzeugt einen ReibschluB mit der Unterkante der
Trittebene 1, |

Mit dem gekropften Hebel 11 ist ein Betdtigungsglied 8 ver-
schraubt, das mit dem Stift 9 der unmittelbar unter der Tritt~
ebene 1 gelagerten Welle 5 ein offenes Gelenk bildet. Der
Funktionsablauf der erfindungsgemdfien Sicherheitseinrichtung
ist folgender: '

Die Trittebene 1 sichert den Werkzeugraum am Boden ab. Die
Pérallelfuhrung, die durch die Hebel 2 und die gekrdpften

Hebel 11 in vorbeschriebener Weise gebildet wird, gewshrleistet
ein funktionssicheres Ansprecheh der Trittebene 1 bei Belastung,
d,h. die Trittebene 1 wird in horizontaler Lage senkrecht in
Richtung Werkzeugréumboden bewegt. :

Die Trittebene 1 gelangt dabei nach Betdtigung in ihrer ho-
rizontal verharrenden Lage mit ihrer Unterkante bis auf die
Endschalter 3 hinab. Die Bewegung wird durch die Schachtbe-
grenzung 4 im Untersatz der SchlieBeinheit -quer zur Spritzachse
abgefangen, nachdem der Nennhub der Endschalter erreicht ist.
Das Massestlick 6 wird bei Betdtigung der Trittsicherung ange-
hoben und bringt somit anstelle einer Druckfeder die Gegen-
‘bzw. Riickstellkraft auf. _

Durch entsprechende Verstellung des lassestlickes 6 auf dem
Hebel 7 188t sich eine gewiinschte Ansprechbarkeit des Sicherungs-
systems mOglichst genau einstellen, da wihrend des relativ
kurzen Hubes zur Umwandlung der kinetischen Energie eine konstante
Gegenkraft infolge der Gravitationskraft des lassestiickes wirkt.
 Eine Person oder ein Gegenstand sind somit durch die betdtigten
Endschalter 3 gegen Bewegungen von liaschinenelementen im Werk-
zeugraum geschiitzt, insbesondere gegen das Vereinigen der beiden
 Werkzeughilften.

D.he der StromfluB zu den druckstromerzeugenden Hydraulikpumpen
der Schliefleinheit wird unterbrochen.
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Die Trittsicherung ist zugleich zusdtzlich mit der oder den
Sicherheitseinrichtunéen der oder der Werkzeugraumschutztiiren
mechanisch gekoppelt. Bei Vertikalhub der Trittebene 1 in Rich-
tung Werkzeugraumboden wird mittels des an dem gekropften Hebel
11 verschraubten Betdtigungsgliedes 8 in Zusammenwirkung mit

dem Stift 9 die Welle 5 um ihre Ldangsachse gedreht und somit

die Tiirsicherung bei betdtigter Trittsicherung aktiviert.

Dsh, die Abwirtsbewegung der Trittebene 1 bewirkt die Bewegung
des Betdtigungsgliedes 8 in gleichsinniger Richtung. Durch

den ReibschluB zwischen dem Betdtigungsglied 8 und dem Stift 9
(offenes Gelenk) wird die Welle um ihre L#ngsachse gedreht.

Bei Entlastung der Trittsicherung stellt sich die Ruhestellung
wieder ein, was durch das Wirken des Massestiickes 6 auf den
Hebel 7T iiber den Gesﬁellpunkt 10 bis zur Tritbebene 1 realisiert
wird. ' , |

Die nun entlasteten Endschalter geben den Stromflufl zu den druck-
erzeugenden Hydraulikpumpen wieder frei. Die Maschine arbeitet

. normal weiter, wenn auch die anderen Sicherungssysteme ein ge-
fahrlosgs Betreiben zulassen, Die Riickstellung der Welle 5, die
mit der Tursicherung korrespondiert, erfolgt durch diese gelbst.
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Erfindungsanspruch

1o

Trittsicherung, bestehend aus einer beweglichen Trittebene,
die im Werkzeugraumboden mit dem Untersatz einer SpritzgieB-
magchine verbunden ist, die bei Belastung durch Vertikalhub

~ einen oder mehrere Endschalter betdtigt, wodurch die Werk-

2.

zeugbewegung unterbrochen wird, gekennzeichnet dadurch, daB
die aus Gitterrosten (12) bestehende Trittebene (1) iiber
Gestellpunkte (10), die horizontal zueinander gusgerichtet
gind, an dem Untersatzsteg (13) der SpritzgieBmaschine be-
festigt ist, von den Gestellpunkten (10) ausgehend an der
Trittebene (1) beweglich befestigte, sich im gleichen Winkel
befindliche Hebel (2) bzw. gekrdpfte Hebel (11) eine Parallel-
fuhrung bilden, wobei ein weiterer Hebel (7) der ein auf sei-
ner Linge beliebig verstellbares liassestiick (6) besitzt und
un den Gestellpunkt (10) drehbar mit dem gekropften Hebel (11)
verbunden ist, mit der Unterkante der Trititebene (1) einen

" ReibschluB bildet.

Trittsicherung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB

ein Betitigungsglied (8), das mit dem gekrdpften Hebel (11)
1osbar verbunden ist, mit einem Stift (9) einer Welle (5) ein
offenes Gelenk bildet und die Welle (5) direkt mit einer oder
mehreren Sicherheitseinrichtungen einer oder mehrerer Werk-
zevgraumnschutztiiren verbunden ist.

Hierzz_ 2L Seiten Zeichnungen
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