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A talalméany trigyakompoziciora s annak elgallitdsa-
ra vonatkozik. A trigyakompozici6 alapjat az allattar-
tds és/vagy a novénytermesztés komposztalt maradék
anyagai képezik. A taldlméiny értelmében a komposz-

A leirds terjedelme: 6 oldal

talt anyag ipari metabolitgyartasbol szdrmazé gomba-
micéliumot, elonydsen antibiotikumot termeld gomba
micéliumét tartalmazza.
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A taldlmény gombamicéliumot tartalmaz6 trigyakom-
pozici6ra vonatkozik, amelynek az alapanyaga az é&llat-
tartis és/vagy a novénytermesztés bulladékaib6l nyert
komposzt.

Ismert, hogy a komposzt biogén eredetd szerves
anyagok mikrobis rothadisdnak terméke, és humusz-,
tép- és hatGanyagtartalma miatt rég6ta becsiilik talajja-
vit6 szerként. A komposzt értéke mint trdgya azonban
nem egyértelmi. A foszfat- €s kalinmsok feldisulnak
benne, ugyanakkor — legaldbb a hagyominyos kom-
posztkészités sorén —az aerob €s anaerob korilmények
valtakozisa miatt bekovetkezd nitrifikdci6 és denitrifi-
k4ci6 kovetkeztében a komposzt fokozatosan elszege-
nyiil nitrogénben, a termdfolddé valas sordn egyre job-
ban.

A kertész médra elGallitott komposzt hétrinya, hogy
a tipanyagtartalom, a tipanyagok osszetétele, novényi
hasznosithatGs4ga csak nehezen mérhetd fel. Akis kon-
centricié miatt nagy mennyiség komposztot kell ki-
hordani a talajra, ha a méitrdgy4ziséhoz foghat6 hatést
akarunk elémi. Kalonbozd értékd N-forrdsok dsszeha-
sonlitsinak eldfeltétele, hogy az Ossz-nitrogénszint
azonos legyen, ha mir az Gsszes tobbi novényi tap-
anyaggal val6 kielégits ellatottsagot adotinak vesszik.
Szabélynak sz4mit, bogy a nagy termés4tlagnak nem-
csak megfeleld nitrogénkindlat a feltétele, hanem a
nitritok nagy felddsuldsat is eredményezi a novényi
szovetekben. Erre klasszikus példa a spenét.

A komposztilds folyamata a tipanyagok konzer-
valasshoz vezethet, ha a folyamat definidlt korilme-
nyek kozott megy végbe. Erre példa a csiperkegomba
tenyésztése. A gombatestek leszedése utdn az dn. ,ki-
merilt” tenyész-szubszirdtum olyan maradékanyagot
szolgéltat, amely kertészeti c€lokra hasznosithatd kom-
poszt eloallitdsanak kiinduldsi anyaga lehet. E mara-
dékanyagot tozeggel és kéreggel Osszekeverve nem-
csak kiilonboz6 célokra alkalmas talajjavité anyagot
(3024737 sz. NSZK-beli kozrebocsatasi irat), banem
trigyakészitményeket is nyemek. A 2831 583 sz
NSZK-beli kozrebocsétasi iratban a kimerilt tenyész-
szubsztritum, el6nydsen gombakultira szubsztrdtum
4svanyi trigyéval toriénd osszekeverését javasoljék, a
humusz és az isvényi tApanyagok kozotti kedvez6 kol-
csonhatst irdnyitottan optimélva. A mindenkori keve-
rési arényt az elémi kivént hatishoz idomitva, olyan
kiegyensilyozott tulajdonség( teljes értékd bumusziré-
gy4t nyernek, amely hosszi id6n keresztil hatésos.

A fent emlitett tirgy4z6szer 1ényeges hétrdnya, hogy
a kimerilt kultirszubsztrdtum viztartalma igen magas,
elérheti a 80%-of, s ez az 4svényi trigya adalékoldsa
sordn alig vltozik. Ezért a 28 31583 sz. NSZK-beli
kozrebocsatasi irat szerinti tirgyakompozicié eléggé
ragacsos masszit képez, hacsak nem szdritjak 50%
alatti, elonyosen 40% alatti nedvességtartalomra
(ahogy az emlitett leirds koveteli). A széritas tetd alatti
tiroldssal, vagy technikai eszkozokkel végzett kény-
szersz4rit4ssal torténhet, mindenesetre azonban tete-
mes id6- és koltségtényez6 a szer utékezelése. A szer
tovébbi hétrinya, hogy j6 hozamokat eredményez
ugyan, de ez a novény magas nitréttartalmaval Jar.
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Emellett — akércsak mitrigya esetén — a nitrat kimos6-
dik a talajvizbe, aminek az iv6viz mingségére gyako-
rolt hatfsa kozismert.

Néhany éve olyan trigyakompoziciok is valak is-
mertté, amelyek foleg a penicillingyértds sordn kelet-
kezett gombamicéliumb6l &lnak. A micélium cukrot,
nitrogénforrést, egyéb adalékot €s vizet tartalmaz6 tp-
kozegben végzett siillyesztett fermentlas sordn kelet-
kezik. Fermentslds utin a micéliumot szfiréssel elvéa-
lasztjak és a szfirletbdl az oldott penicillint szerves
oldészerrel extrahljak.

Trigyézési célra az igy nyert micéliumot elolik, hovel
steriliz4ljak, majd granulaljik. Utdna viztartalma csekély,
a szerves anyagok mintegy 80%-ot tesznek ki, emellett
jarulékosan nitrogént, foszfort, kéliumot, magnéziumot
&s kalciumot, valamint nyomelemek egész sorat tartal-
mazza. Nagy szervesanyag-tartalma miatt ez a trigy4z06-
szer foleg konny(, tApanyagokban szegény talajra alkal-
mas. Magas 4ra miatt elsgsorban nehezen rekultivalhat6
teriletek, példaul sipalydk, tolések gyepesitése sordn
hasznljak (0121493 sz. kozzétett eur6pai szabadalmi
bejelentés), azaz olyan helyeken, ahol 2 szok4sos trigyéa-
z6szerekkel kielégit6 eredmény nem érhetd el.

A talslmény feladata olyan trigyakompozici6 meg-
tal4l4sa volt, amellyel elviselbets tomeg- €s koltségra-
forditss mellett nagy terméshozam érheiG el, mégis a
novény nitrit-felvétele igen kicsi, és a nitrat nem mo-
s6dik ki a talajb6l. Emellett a trdgyakompozicid kony-
nyen kezelhetd legyen. A taldlmany feladata tovébba
eljaras kidolgozasa a fenti kompozici6 elgallitasara.

A fenti feladatot azzal oldottuk meg, hogy az 4llat-
tartas és/vagy a novénytermesziés maradékanyagait az
ipari metabolitgy4rtisb6l szdrmazo, elolt gombamicéli-
ummal, el6nydsen antibiotikumot termel6 gomba mi-
céliuméval kombindljuk, és a micéliumot célszerien
hével sterilizljuk.

A talilmény szerinti kompoziciénak szdmos elénye
van, amely okol6giailag kiilondsen értekes trigy4z6-
szerré teszi. Egyrészt a terméshozam igen j6, mégpedig
ugyanolyan j6, mintha csak a tiszta micélinmot hasz-
piltuk volna, és ez még akkor is fennll, ha a min¢l
kisebb koltség érdekében a komposzt tomeghényada
igen magas. El6nyos az is, hogy 2 novények nagyon
kevés nitritot vesznek fel, kordlbeliil annyit, amennyit
tiszta komposzt alkalmazdsa esetén felvennének. A
komposzt nitrét-csokkent§ hatisa tehat a gombamicéli-
ummal alkotott kompoziciéban is gyakorlatilag telje-
sen érvényesill, ugyanakkor a tiszta gombamicélium-
mal elérhet6 magas terméshozam is megmarad. Tekin-
tettel az emlitett véleményre, miszerint j6 hozam, még
ink4bb kivalé hozam szilkségszerden a nitrét felddsula-
sdval j4r, a fenti eredmény teljesen viratlan. Varhat6 az
lett volna, hogy a tiszta micélium alkalmaziséhoz vi-
szonyitva a hozam érzékelhetden kisebb, u gyanakkor a
novény tobb nitratot vesz fel a talajbol. Tekintve, hogy
a leirt elonyos hatds mér viszonylag kevés micélium
bekeverése esetén jelentkezik, megtaléltunk egy ala-
csony 4rfekvésd trigydzszert, amellyel elviselhetd
koltség- s tomegraforditss mellett nagy hozamban
okolégiailag értékes novényi termés €rhet6 el.
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A tragydz6szer okol6giai értékét még noveli, hogy a
vele a talajba juttatott nitrogén szerves kotésd, igy csak
lassan szabadul fel, és nem mosGdhat a talajvizbe. A
tragyakompozicié a nvény sziméra lassan csordogalé
nitrogénforrdst jelent, nagy hozamot eredményez,
ugyanakkor nem kell tartani sem a nitrt felddsuldsatol,
sem talajba mos6déas4tol.

Tov4bbi elfny, hogy a tenyész-szubsztritumbél
nyert komposztra jellemz6 magas viztartalmat a gom-
bamicélium lekoti, igy a kompozici6 viszonylag sziraz
és kellemesen kezelhetd. A koltség- és idoigényes sza-
ritas nem sziikséges. A komposzt magas nedvességtar-
talma ugyanakkor még hasznos is, mert a gombamicé-
lium j6 lebomlasat, ezzel integral6dasat segiti eld.

A taldlmény egy elonyds véltozata szerint a kom-
poszt el4llitisshoz hasznélt maradékanyagként az ét-
kezési célokra termesztett gombak kimeriilt tenyész-
szubsztritumat hasznaljuk. A szubsziritum el64llitisa-
kor 4ltaldban szerves maradékanyagok keverékeit, el6-
nydsen szalma és istallotragya, foleg 16trdgya keveré-
két alkalmazzak. A keveréket forr6 rothadésos kom-
posztalasi eljardsnak vetik ald, amelynek terméke kér-
tevoktol és gyommagvaktol messzemenden mentes. A
szubsztratumot étkezési célra termesztett gombak
szubsztritumaként haszniljsk, A gombék termesztése
soran a szubsztritum tapanyagainak csak egy részét
vesziti el. A gombatermesztésre mir nem alkalmas
(,kimeriilt”) szubsztritum a kiindulasi anyagaihoz ké-
pest még tobb tdpanyagot is tartalmaz.

Az alkalmazisra keriil6 gombaszubsztritum fajtéjét
részint gazdasagi szempontok hatdrozzdk meg, példaul
az, hogy milyen szubsztritum kaphaté a tervbe vett
komposztaldsi hely kozelében, Méasrészt a szubsztratu-
mot a tovabbi feldolgozés, valamint az alkalmazdsi cél
szempontjab6l is vélaszthatjuk. A tenyész-szubsztrd-
tum komposztaldsa a 28 31 583 sz. NSZK-beli kozre-
bocsatasi irat szerint torténik, kivéve a szaritast, amely-
re nincs sziikség.

A komposztalds kiinduldsi anyagaként a kimeriilt
gombatenyész-szubsztritummal Osszekeverve alterna-
tiv megoldasként vagy vele kombin4ltan istallotragyat,
szalmat, fat és/vagy kérget is alkalmazhatunk.

A talilmany szerinti trigyakompozicié értékét még
fokozhatjuk aziltal, hogy mértéktartéan 4svényi tap-
anyagokat, foleg nitrogéntragyét adagolunk. Erre a cél-
ra féleg ammoéniumtrégya, példdul amménium-szulfat
johet széba, de diamménium-foszfatot vagy egyéb as-
vanyi trdgy4t is haszndthatunk. Mér az emlitett dsvanyi
tragyak mérsékelt adagoldsa lényegesen magasabb ho-
zamhoz vezet, mint amelyet a tiszta micéliummal €rhe-
tiink el, ugyanakkor a novényben kimutathat6 nitrat
mennyisége még mindig elég alacsony, mindenképpen
alacsonyabb, mint a komposzt €s &svinyi tragyabol
4116 kombin4ci6 esetén. Az adagolandé mennyiség a
mindenkori korilményektl fiigg. gy eljarva akdr
csticshozamokat is érhetiink el, bir ez esetén a novény
pitrit-tartalma emelkedni kezd. Kisérleteink sorin
megéllapitottuk, hogy gondos formulélassal a csicsho-
zammal majdnem azonos hozam val6sithaté meg,
ugyanakkor a ndvény nitrdt-tartalma még mindig vi-
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szonylag alacsony. A talilmény szerinti trdgyakompo-
zici6 tehat kis felbasznalasi mennyiségek esetén ala-
csony nitrat-tartalmi novények dds terméshozamat te-
szi lehetové, ezért fOleg az élelmezési és takar-
ményozasi célokra termesztett novények tragyézasira
hasznilhat6, mert kozismert, hogy a szervezetben a
nitrt rakkelt§ vegyiiletekké bomlik.

A talilmany egy tovabbi eldnyds kiviteli véltozata
szerint a trigyakompoziciéhoz tovabbi, tipanyagokban
gazdag szerves adalékot adunk, amint amilyenek a
szaruforgics, vér- és csontliszt vagy a higtrigya. Ada-
1ékolhaték tovabba mikrotapelemek, igy vas, réz, man-
g4n, magnézium, bér, molibdén vagy ciok.

Kivénatos lehet, ha a talajszerkezetet javité adalékot
is adunk a kompozici6hoz. Az adalék a tipanyagot
tdrolja, a kros anyagokat felveszi, a vizet visszatartja.
Ilyen anyagok példdul agyagasvanyok, ioncser€ld
gyantik, valkanikus kGzet és aktivszén. Amennyiben a
pH érték szabalyozasa kivénatos, mészkovet, tragyat
vagy gipszet adagolhatunk. A pérustérfogatot perlit,
sztirol-polimerizatumok és duzzasztott agyag adagold-
saval ndvelbetjik. Az dmleszthetOség javitisara foleg a
poritott barnaszén alkalmas.

Timasztoszemcseként  kiilonboz6 szemcseméret-
eloszl4si 1avat és kozetet alkalmazhatunk.

Kisérleteink azt mutattik, hogy a trdgyakompozicié
legel6nyosebb nitrogén-koncentrécidja 2-6,5 tomeg %,
elényosen 2-4 tomeg%.

A taldlmény szerinti traigyakompozici6t dgy 4llitjuk
eld, hogy a maradékanyagokbél ellendrzott korilmé-
nyek kozott komposztot készitlink, majd a komposztot
1:10-10:1 ardnyban az ipari metabolitgyartisbol
szarmazo, elolt gombamicéliummal osszekeverjik, ki-
vant esetben jirulékos anyagokat is. Az ellendrzott
korilményeken itt azt értjik, hogy az anyagot gyakori
forgatds, levegOztetés mellett, definiélt korilmények
kozott komposztaljuk, és a komposztalasi folyamat az
anyagot egyformén athatja. El6nyos, ha a komposzté-
l4st 30-60 °C-on végezziik. Hasznos lehet, ha a kom-
posztiland6 anyaghoz jarulékosan dn. inditétenyésze-
tet adunk. Inditétenyészeten eldinkubélt mikroorganiz-
mus-populéci6t értiink; az inditétenyészet meghatéroz-
za az anyagcsere irinyat.

Az alabbiakban kozliink néhiny példaszend Osszeté-
telt. A leirt kompozicickkal kisérleteket végeztiink, re-
ferenciaként ismert trigydzészereket is beéllitva. Ki-
sérleti novényként ,Melodie” nevil spen6t F-hibridet
alkalmaztunk. A tiblazatokban megadott értékek tobb
parhuzamos kisérlet kozépértékei. Az osszetétel mellett
zar6jelben megadjuk a nitrogéntartalmat is.

L. dsszetétel 7

Csiperke-komposzt (a csiperketermesztés soran ki-
meriilt, majd komposztilt tenyész-szubsztrdtum, 1,5%
N)

I1. sszetétel

Kéreghumusz (karbamidadalékkal egyiitt melegen
komposztalt, 0-20 mm szemcseméretii kéregtormelék,
1% N)
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II1. dsszetétel
Gombamicélium (penicillingy4rtasb6l —szirmazo,

hével steriliz4lt, elolt gombamicélium)

IV. sszetétel
Mészammonsalétrom (50% ammoéniumnitrogént €s
50% salétrom-nitrogént tartalmaz6 dsvényi tragya)

V. dsszetétel
100 kg csiperkekomposzt
3,5 kg diammonfoszfat (16% nitrogént és 46%
P,05-0t tartalmaz6 4svényi trigya)
(2 tomeg% N)

VL. dsszetétel
100 kg csiperkekomposzt
4 kg ammonfoszfat
12 kg ammonszulfat (21% nitrogént tartalmaz6
ammonium-szulfat)
(4 tomeg% N)

VII. gsszetétel

100 kg csiperkekomposzt
7,5 kg gombamicélium

(2 tomeg% N)

VIII. dsszetétel
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1 kg ammonszulfat
(3 tomeg% N)

X. dsszetétel
100 kg csiperkekomposzt
30 kg gombamicélium
5 kg diammonfoszfat
3 kg ammonszulfat
(3,5 tomeg% N)

XI. gsszetétel
100 kg csiperkekomposzt
37,5 kg gombamicélium
6 kg diammonfoszft
5 kg ammonszulfat
(4 tomeg% N)

XII. gsszetétel

100 kg csiperkekomposzt
35 kg gombamicélium
15 kg diammonfoszfat
25 kg ammonszulfat

(6,5 tomeg% N)

A fenti dsszetételii trigyakompozici6kkal Mitscher-
lich-féle edényekben a spenét-hibrideket trigyaztuk.
Az eredményeket az aldbbi tabldzatokban adjuk meg.
A tiblizatokban a friss tomeget grammban, a széraz-
anyag-tartalmat szézal€kban, a nitrit-nitrogén koncent-

100 kg csiperkekomposzt
30 kg gombamicélium rici6jit ppm-ben, és az egy edénybe bemért trigya-
3 kg diammonszulfat 30 mennyiséget grammban adjuk meg. A nitrit-nitrogént
(2,5 tomeg% N) néggyel szorozva kiszamithatjuk a nitrittartalmat.
Az 1. tAblazathan az 1 g N/edény felhasznéldséval
IX. Osszetétel (ami 70 kg N/ha felhasznélasnak felel meg) elért ered-
100 kg csiperkekomposzt ményeket mutatjuk be, mig a 2. tabl4zat adatai az
22,5 kg gombamicélium 35 edényenként 2 g nitrogén felhaszndl4sdval (= 140 kg
4 kg diammonfoszfat N/ha) elért hozamot tiikrozik.
1. 1dbldzat
Trbgyadsszetétel Friss tomeg Szﬁm:anyag NOs;-N Tomeg
g T ppm g
I (komposztok) 29 12’9 2,1 67
I 11 34
I (gombamicélium) %0 73 15 15
IV (asvényi trigya) 101 8.3 683 38
. . 97 6,6 11 50
V (komposzt + dsvényi trigya) 114 72 205 25
VI 88 11 2,5 50
VIII (komposzt + 112 9,0 3,8 40
IX gombamicélium + 98 7,1 9,8 33
X adott esetben 112 6,7 33 29
X1 dsvényi trigya) 118 6.6 113 25
X1 106 7.6 490 15
kontroll 10 14
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2. 14bldzat
Tragyadsszetétel Friss tomeg Szérazanyag NO3-N Tomeg
g % ppm 8
I (komposztok) 47 9,3 17 132
o 12 13 40 200
1T (gombamicélium) 121 6,7 366 30
IV (4svényi trdgya) 101 7,6 929 7,6
V (komposzt + 135 6,8 311 100
asvéanyi trigya) 122 6,4 625 50
v 121 10 15 100
VHI (komposzt + 110 8,1 31 80
IX gombamicélium + 135 6,9 79 66
X adott esetben 138 6,0 87 58
X1 4svanyi trigya) 143 6,3 700 50
XII 115 6,8 864 30
kontroll 10 14

Mindkét tablazatb6l kitinik, hogy mar az 4svényi trd-
gyat nem tartalmaz6 taldlmany szerinti osszetétellel (VIIL
Osszetétel) gyakorlatilag ugyanazt a hozamot érjik el,
mint tiszta micélium esetén, annak ellenére, hogy a VIL
Osszetétel igen kevés mic€liumot tartalmaz, ugyanakkor
a novény nitritfelvétele a tiszta komposzt (I. Osszetétel)
szintjén marad. A kis mennyiségd micélium tehat a kom-
poszthoz viszonyitva héromszoros terméshozamot jelent
anélkiil, hogy a novény nitrétfelvétele megvéltozna, A
nagy tenmméshozam és a kis nitréttartalom eddig kizarta
egymist; az {j trdgyakompoziciéval elsd izben megvalé-
sithat6 az okolégiailag értékes, ugyanakkor nagyhozami
ndvényi anyag termesztése.

A VIIL és IX. osszetétel azt mutatja, hogy a gomba-
micélium részarnyinak emelése, valamint a mitrégya
Gvatos adagolésa révén csticshozamok érhetdk el, és a
novény nitrit-tartalma még mindig viszonylag ala-
csony; ez a X. Osszetételre is jellemzd, ahogy a 2.
tablizat mutatja. A XI. és XII. Gsszetétel esetén a ho-
zam mér nem nagyon fokoz6dik, s6t a XII. dsszetétel
esetén még csokken is, ugyanakkor a novény nitrit-fel-
vétele ugrasszerfien emelkedik. Az ilyen Osszetételd
trigya mir ink4bb az dsvanyi mitrigya vagy a szerves-
dsvényi mitrdgya hatdsmechanizmusa alapjén hat a
novény novekedésére. Ennek ellenére az dsszetétel, a
tipanyagok hasznosithatésdga €s a batis tartéssiga
alapjén a XI. és XIL Osszetétel specidlis felhasznalasi
célra, példdul nehezen gyepesithetd teriletek rekultiva-
l4séra, valamint az erdészetben Okol6giailag elfogad-
haté alternativa lehet.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Tragyakompozici6 az éllattartds €s/vagy a no-
vénytermesztés komposztlt maradékanyagaib6l, azzal
Jellemezve, hogy a komposztalt anyagba 1:10-10:1
ardnyban belekeverve ipari metabolittermelésbdl szar-
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maz0, elolt gombamicéliumot tartalmaz, és kivént eset-
ben tartalmaz jirulékos anyagokat is.

2. Az 1. igénypont szerinti trdgyakompozici6, azzal
Jjellemezve, hogy gombamicéliumként antibiotikumot
termeld gomba micéliumit tartalmazza.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti trdgyakompozi-
ci6, azzal jellemezve, hogy a maradékanyagként étke-
z8si célokra temmesztett gomba kimeriilt tenyész-
szubsztréturnot tartalmaz.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti tragya-
kompozici6, azzal jellemezve, hogy a maradékanyag-
ként istallétragyat, szalmdit, fat és/vagy kérget tartal-
maz.

5. Az 1-4. igénypont szerinti trdgyakompozicio, az-
zal jellemezve, hogy jarulékosan 4svényi miitragyét,
f6leg nitrogéntartalmi matrdgyat tartalmaz.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti tragya-
kompozici6, azzal jellemezve, hogy jérulékosan szer-
ves adalékanyagokat tartalmaz.

7. Az 1-6. igénypontok bérmelyike szerinti trigya-
kompozici6, azzal jellemezve, hogy jérulékosan a talaj-
szetkezetet javité adalékot tartalmaz.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti trigya-
kompozicid, azzal jellemezve, hogy nitrogéntartalma 2
és 4 tomeg% kozott.

9. Eljérés az 1-8. igénypontok birmelyike szerinti
trigyakompozici6 elGallitisira az 4llattartds és/vagy
ndvénytermesztés maradékanyagainak ellenrzott ko-
rilmények kozott végzett komposztilisa utjan, azzal
Jjellemezve, hogy a komposztilt maradékanyaghoz
1:10-10:1 ardnyban ipari metabolitgyértisb6l szér-
maz0, elolt gombamicélinmot keveriink.

10. A 9. igénypont szerinti eljirds, azzal jellemezve,
hogy a komposztalast 30-60 °C-on végezziik.

11. A 9. vagy 10. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jjellemezve, hogy komposztilds el6tt inditétenyészetet
adunk a maradékanyagokhoz.
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