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Hmota na bézi multikovovych oxidi obecného vzorce 1
X' X?,0x)p (X%hOy)y (D),
kde znamena i
x! bizmut, tellur, antimon, cfn a/nebo méd,
x2 molybden a/nebo wolfram,

a 0,01 az 8,

b 0,1 az 30,

h 8 az 16,

xay ¢fsla, kterd jsou uréena mocenstvim a

tetnost{ prvkt v obecném vzorci I, odlisnych od
atomu kysliku, a

pagq ¢isla, jejichz pomér p/q je 0,1 aZ 10,
piitemZ hmota obsahuje trojrozmérné prostory
X'2X%,0x 0 maximalnim préiméru 1 a2 25 um. Zph-
sob vyroby hmoty spotfva v tom, Ze se nejprve vyrobi
prasek z kalcinovaného smésného oxidu vzorce
X1.X2,0x s nejvétsim primérem &astic 1 a 25 pym
jako vychozf hmota 1, dile se ze sloZek poZadované
hmoty obecného vzorce I pfipravi vysusena vychoz{
hmota 2, vychozi hmota 1 a vychozf{ hmota 2 se
navzdjem smichaj{ v poZadovaném poméru a takto
vznikld smés se kalcinuje. Hmota je aktivnim a se-

lektivnim  katalyzdtorem pro oxidaci orga
nickych slou¢enin v.plynné fazi.
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Hmota na bizi multikovovych oxidi, zpiisob jeji vyroby a jeji pouZiti

Oblast techniky

Tento vynélez se tykda hmot obecného vzorce I
X' X502, (XXX XX X0y M,

ve kterém symboly maji tyto vyznamy:

X!  znamen4 bizmut, tellur, antimon, cin a/nebo méd’,

X*  znameni molybden a/nebo wolfram,

X®  znamena alkalicky kov, thallium a/nebo samarium,

X!  znamené kov alkalické zeminy, nikl, kobalt, m&d’, mangan, zinek, cin, kadmium a/nebo
rtut,

X®  znamena Zelezo, chrom, cer a/nebo vanad,

X®  znamena fosfor, arzen, bor a/nebo antimon,

X’ znamena kov vzicné zeminy, titan, zirkonium, niob, tantal, rhenium, ruthenium, rhodium,
stéibro, zlato, hlinik, gallium, indium, kfemik, germanium, olovo, thorium a/nebo uran,

a pfedstavuje 0,01 az 8,

b pfedstavuje 0,1 az 30,

c predstavuje 0 az 4,

d predstavuje 0 aZ 20,

e pfedstavuje 0 az 20,

f predstavuje 0 az 6,

g predstavuje 0 aZ 15,

h pfedstavuje 8 az 16,

x ay predstavuji ¢isla, kterd jsou ur€ena mocenstvim a Eetnosti prvki v obecném vzorci I, které
se odlisuji od atomu kysliku, a

p a q predstavuji &isla, jejichz pomér p/q ¢ini od 0,1 do 10,

obsahujicich trojrozmérné oblasti chemického sloZeni X'.X%,0,, ohranitené od svého lokélniho
okoli na zakladé svého chemického sloZeni, li§iciho se od svého lokalniho okoli, jejichZ horni
nachazejicich se na povrchu (hraniéni plose) oblasti) &ini 1 aZ 25 pum, s vyhodou 1 az 20 pm
a zvlasté vyhodné 5 az 15 ym.

Tento vynalez se kromé& toho tykd zplsobu vyroby téchto hmot, stejné jako jejich pouZiti.
(Experimentalni stanoveni horni meze priméru dovoluje napfiklad metoda rentgenové analyzy
rozptylu energie (EDXS - energiedispersive Rontgenanalyse), napfiklad elektronovym zafenim,
sledovanym mikrosondou JEOL JCXA/733).

Dosavadni stav techniky

Hmoty obecného vzorce I jsou znamy z evropského patentu €. 835.

S ohledem na vyrobu téchto hmot evropsky patent &. 835 doporuduje pfipravit smésny oxid
vzorce X', X340 Vv nepfitomnosti latek, obvykle tvoficich hmotu obecného vzorce I, smésny oxid
se po svém vzniku smisi se zdrojem latek, obvykle tvoficich hmotu obecného vzorce I a smés se
po vysuSeni kalcinuje.

V jednotlivych pfipadech se vyroba miize provadét tak, Ze se pro vznik litky vzorce X'.X%,0,
vhodnym zplisobem sraZi roztoky, obsahujici rozpustné sloudeniny prvki X' a X%, vysraZeny
produkt se po vysuSeni a kalcinaci rozemele v kulovém mlyn€ a poté se praSek smichd s vodnou
smési, kterd obsahuje zdroj b&Znych litek pro hmotu obecného vzorce I, sm&s se vysuSi
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a kalcinuje, nebo se bezprostfedn& prida zdroj obvyklych létek v suspenzi, obsahujici produkt,
pfedem vytvofeny vhodnym zplisobem vysréZeni, a pfitom vytvofena smés se vysusi a kalcinuje.

Z evropského patentu &. 835 je dile zndmo, Ze se hmoty obecného vzorce I pouzivaji jako
katalyzatory pro katalytickou oxidaci organickych slougenin v plynné fazi. Nedostatkem hmot
obecného vzorce I, zvefejnénych v evropském patentu & 835, viak je, Ze nemohou zcela
uspokojit pfi pouZiti ke katalytickym oxidacim organickych sloudenin v plynné fazi, jak
s ohledem na aktivitu, tak také s ohledem na selektivitu.

Z némeckého spisu DE-C 33 38 380 jsou znamy katalyticky aktivni hmoty obecného vzorce I1
Bi,WyFecMosY' e Y Y2, YOy 1,

ve kterém symboly maji tyto vyznamy:

Y'  znamené nikl nebo kobalt,

Y?>  znamené thallium, alkalicky kov a/nebo kov alkalické zeminy,
Y®  znamené fosfor, arzen, bor, antimon, cin, cer, olovo a/nebo niob,
Y*  znamena k¥emik, hlinik, zirkonium a/nebo titan,

d"  predstavuje &islo 12,

ptedstavuje 0,5 az 5,

b' pfedstavuje 0,5 aZ 4, pfiCemz pomér a'/b' je 0,1 az 4,

predstavuje 0,2 az 5,

predstavuje 3 az 10,

f predstavuje 0,02 az 2,

predstavuje 0 az 5,

h' predstavuje 0 az 10, a

pfedstavuje Cislo, které je ur€eno mocenstvim a &etnosti prvki v obecném vzorci II, které
jsou odli$né od atomii kysliku,

které se ziskaji tim, Ze se nejprve promisi slou¢enina bizmutu a wolframu ve vodném prostiedi,
vodna smés se vysusi, vyslednd hmota se kalcinuje za teploty 600 aZz 900 °C a nakonec se
rozmélni na praSek tak, Ze velikost zrna je menSi nez 152 pm, a stejn& jako pfedtim ziskany
prasek se vnese do vodného roztoku zdroje obvyklych latek, tvoficich hmotu obecného vzorce II,
vysledna smés se vysusi, tvaruje a kalcinuje.

Z némeckého spisu DE-C 33 38 380 je zndmo, ze hmoty obecného vzorce II jsou vhodné jako
katalyzatory pro oxidativni vyrobu nenasycenych aldehydi v plynné fazi.

Nedostatkem hmot obecného vzorce II, které jsou znamy z némeckého spisu DE-C 33 38 380,
viak je, Ze nemohou zcela uspokojit poZadavky pii pouZiti ke katalytické oxidativni vyrobg
nenasycenych aldehydi vplynné féazi, jak sohledem na aktivitu, tak také sohledem na
selektivitu.

Ukolem tohoto vynalezu tudi? je, zajistit hmoty obecného vzorce I, které jako katalyzatory pro
katalytickou oxidaci organickych sloudenin v plynné fazi, zv1asté pro katalytickou oxidaci pfi
vyrobé nenasycenych aldehydi v plynné fazi, stejné jako nenasycenych karboxylovych kyselin,
maji zvySenou Gcinnost s ohledem na aktivitu a selektivitu. Vynalez tento tikol Fesi.

Podstata vynilezu

Hmota podle vynélezu spoéiva v tom, Ze ma obecny vzorec I
(X'aX04), (X'h0y)4 | o,

kde znamena

X! bizmut, tellur, antimon, cin a/nebo m&d’,
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X?  molybden a/nebo wolfram,

a 0,01 az 8§,

b 0,1 az 30,

h 8 az 16,

xay &isla, kterd jsou uréena mocenstvim a &etnosti prvkll v obecném vzorci I, které se odliSuji
od atomu kysliku, a

paq ¢isla, jejichZ pomér p/q je 0,1 az 10,

pfiemZ ma trojrozmémé prostory chemického sloZeni X' X%0x 0 nejvétsim priméru 1 az
25 pm, pfi¢emz viak muZe obsahovat i pfidavné, nikoliv vSak nutné sloZky apak odpovida
obecnému vzorci I

X'.X%0,), XXX XX X0, I,

kde X!, X%, a, b, h, P> 9, X @y maji shora uvedeny vyznam a
kde znamena

x3 alkalicky kov, thallium a/nebo samarium,

X*  kov alkalické zeminy, nikl, kobalt, méd’, mangan, zinek, cin, kadmium a/nebo rtut’,

X®  Zelezo, chrom, cer a/nebo vanad,

X®  fosfor, arzen, bor a/nebo antimon,

X’ kov vzicné zeminy, titan, zirkonium, niob, tantal, rhenium, ruthenium, rhodium, stfibro,
zlato, hlinik, gallium, indium, kfemik, germanium, olovo, thorium a/nebo uran,

c az 4,
d az 20,
e az 20,
f az 6,
g az 15,

a rovnéZz ma trojrozmémé prostory chemického sloZeni X'.X%0x 0 nejvétsim priméru 1 az
25 pm.

Zvlasteé vyhodné jsou hmoty obecného vzorce I, kde znameni X! bizmut. Z nich jsou opét
vyhodné hmoty obecného vzorce III

BirZ'yvOx)y Z'0ZcZ'¢FeeZ¢Z¢Z'wOy)e (),

Z?>  znamena molybden a/nebo wolfram,

Z®  znamena nikl a/nebo kobalt,

Z*  znamena thallium alkalicky kov a/nebo kov alkalické zeminy,

7> znamena fosfor, arzen, bor, antimon, cin, cer a/nebo olovo,

7%  znamena k¥emik, hlinik, titan a/nebo zirkonium,

7’  znamena mé&d;, st¥ibro a/nebo zlato,

piedstavuje 0,1 az 1,

b"  predstavuje 0,2 az 2,

c"  predstavuje 3 aZ 10,

d"  pfedstavuje 0,02 aZz 2,

e" predstavuje 0,01 aZ 5, s vyhodou 0,1 aZ 3,

" pfedstavuje 0 az 5,

g"  predstavuje 0 az 10,

h"  pfedstavuje 0 az 1, »

x"ay" odpovidaji &isliim, ktera jsou uréena mocenstvim a etnosti prvki v obecném vzorci III,
které jsou odli$né od kysliku, a

p"aq" znamenaji &isla, jejichZ pom&r p"/q" &ini od 0,1 do 5, s vyhodou od 0,5 do 2,
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pfi€emZ obzvlast€ vyhodné jsou takové hmoty obecného vzorce 111, ve kterych Z2. pfedstavuje
(wolfram)» a Z%, znag&i (molybden),,.

Dile je vyhodné, pokud alespoti 50 % molarnich (s vyhodou 100 % molarnich) celého podilu
vzorce (X'aXZbOx)p ((BiauZzbnOx«)p-) hmot obecného vzorce I podle tohoto vynéalezu (hmot
obecného vzorce III) je ve formé trojrozm&mych oblasti chemického sloZeni X',X%0,
(BianZzb»Ox--), ohrani¢ené od svého lokélniho okoli na z4klad& svého chemického sloZeni, ligiciho
se od svého lokalniho okoli, jejichZ horni mez primé&ru je v rozmezi od 1 do 25 um (s vyhodou
od 1 do 20 pm a obzvlasté vyhodné od 5 do 15 pm).

Cim v&t3i je procentudlni podil hmoty v odligné primémé velikosti, ktera ma hodnotu v rozmezi
od 1 do 25 pm (s vyhodou od 1 do 20 um a zv143t& vyhodn& od 5 do 15 pum), tim vyhodn&ji se
osveédcuji hmoty podle tohoto vynalezu.

Tento udaj znamena, Ze s vyhodou alespoii polovina hornich mezi priiméru je v rozmezi od 1 aZ
do 25 pum (s vyhodou v rozmezi od 1 do 20 pm, zvIa3t§ vyhodn& od 5 do 15 um) a zcela zv1as§ts
vyhodné jsou v tomto rozmezi v§echny horni meze priméru.

Hmoty obecného vzorce I podle tohoto vynélezu se daji ziskat obzvlasté vhodnym zpiisobem tak,
Ze se napfiklad nejprve o sob& zndmym zpiisobem (viz evropsky patent &. 835 a némecky spis
DE-C 33 38380) pfipravi kalcinovany smésny oxid obecného vzorce X'.X%0, (napfiklad
smisenim soli rozpustnych ve vodg, obsahujicich X', jako dusiénanu, uhli&itanu, hydroxidu nebo
octanu, s X>-kyselinami nebo jejich amonnymi solemi ve vodném prostfedi, smés se vysusi
/suSeni se s vyhodou provédi rozstfikovanim/ a vysu$ené hmoty se kalcinuji), ziskana latka se
rozmé€lni (napiiklad v kladivovém mlyné& nebo tryskovym mletim) a z p¥itom ziskaného prasku,
zpravidla tvofeného Casticemi v podstaté kulového tvaru, se oddéli tfidénim, provadénym o sobg
zndmym zplusobem (napfiklad prosévanim za vlhka nebo za sucha), soubor zrn s horni mezi
priméru velikosti zrna, leZici pod horni mezi priméru, poZadovaného pro hmoty obecného
vzorce I, as vyhodou se timto zplisobem oddé€leny soubor zrn smicha sjemn& rozm&nénym
oxidem kfemilitym, vyhodn€ v mnozstvi od 0,1 do 3 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost
tohoto oddé€leného souboru zrn, (€iselnd stfedni horni mez priméru zrma &astic oxidu
kiemiCitého, které jsou obvykle v podstat& kulového tvaru, &ini od 10 do 50 nm) a tak se vyrobi
vychozi hmota 1.

U pfedem kalcinovaného smésného oxidu jde s vyhodou o oxid se stechiometrickym pomé&rem
BiZ’0, Bi,Z%05 a/nebo Bi,Z%01,, z nich je obzvl4sté vyhodny Bi,Z%0,, kde Z2 predstavuje
wolfram.

Kalcina¢ni teplota ¢ini ucelné 400 az 900 °C, s vyhodou 600 aZ 900 °C. Kalcinace se obvykle
provadi v proudu vzduchu. Doba kalcinace se zpravidla protdhne na n€kolik hodin.

Z obvyklych slozek pro poZzadované hmoty podle tohoto vynalezu se obvykle vyrobi, pokud se
vychazi o sobé znamym zplsobem z vhodnych zdroji (viz naptiklad evropsky patent &. 835
a némecky spis DE-C 33 38 380), co nejdiikladné&ji promichana, s vyhodou jemné& rozmélnéna,
suchd smé&s (naptiklad ziskana vzajemnym stykem vodorozpustnych soli, jako jsou halogenidy,
dusi¢nany, octany, uhli¢itany nebo hydroxidy, ve vodném roztoku a naslednym su3enim
rozstiikovaného vodného roztoku nebo vzajemnym stykem soli nerozpustnych ve vodé, napfiklad
oxidi, suspendovanych ve vodném prostiedi a naslednym suSenim rozstfikované suspenze), ktera
se zde oznacuje jako vychozi hinota 2. Podstatné je pouze to, Ze u slozek vychozi hmoty 2 bud’
jde jiz o oxidy, nebo o takové slouceniny, které se daji pfevést na oxidy zahfivanim, poptipadé
v pfitomnosti kysliku.

Nakonec se vychozi hmota 1 a vychozi hmota 2 navzijem smichaji v poZadovaném hmotnostnim
poméru, s vyhodou se zhusti plisobenim tlaku a poté (obvykle v proudu vzduchu) se kalcinuji,
ucelng za teploty od 400 aZz 600 °C, po dobu n&kolika hodin. Pfi méné€ vyhodné formé provedeni
se mohou pfedem vyrobené kalcinované smésné oxidy obecného vzorce X', X%,0, dikladné
smichat se zdrojem obvyklych sloZek poZadované hmoty podle vynélezu také v kapalném,
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s vyhodou vodném prostiedi. Tento sm&sny oxid se nakonec vysu$i za vzniku diikladné vysusené
smési a poté se formuje nebo ponecha v beztvaré formé a kalcinuje, jak jiZ bylo popsano. Pfitom
se zdroje obvyklych sloZzek mohou v tomto kapalném prostiedi rozpustit a/nebo suspendovat,
pfi¢emz pfedem vyrobeny kalcinovany smésny oxid ma byt v podstaté nerozpustny, to znamena,
Ze se musi predlozit jako suspenze.

V pfipadé plnych katalyzitori se provadi slisovani na poZadovany geometricky tvar
katalyzatoru, pfi¢emz vyhodné jsou duté valecky s vné&j$im primérem a délkou od 2 do 10 mm
a tloudtkou stény od 1 do 3 mm. Aktivni hmoty obecného vzorce I podle tohoto vynalezu se vsak
mohou po kalcinaci také rozmélnit a nanést na nosné latky pro vyrobu nosi€ovych katalyzatort.
NanaSeni se miZe rovnéZ provadét jiz pfed zavéretnou kalcinaci. V tomto pfipad€ se nanaseni
provadi podle evropského patentu €. 293 859. Je samoziejmé, Ze se hmoty podle tohoto vynalezu
mohou také pouzivat v praskové formé.

Prumyslova vyuzitelnost

Hmoty podle tohoto vynilezu jsou obzvlasté vhodné jako katalyzatory se zvySenou aktivitou
a selektivitou pro katalytickou oxidaci organickych sloudenin v plynné fazi, jako nizSich alkand,
alkanolt, alkanali, alkenti a alkenalt (vZdy se 3 aZ 6 atomy uhliku), na olefinicky nenasycené
aldehydy a/nebo karboxylové kyseliny, jakoZ ina odpovidajici nitrily (amoxidace, pfedevsim
propenu na akrylonitril a 2-methylpropenu nebo terc.—butanolu na methakrylonitril). Tyto
katalyzatory se vSak také hodi k oxidativni dehydrogenaci organickych sloucenin.

Zv1asté vhodné jsou hmoty podle tohoto vynalezu k oxidativni vyrob& akroleinu, kyseliny
akrylové, methakroleinu a kyseliny methakrylové v plynné fazi, pfi¢emz jako vychozich
slouenin se svyhodou pouZivd propenu nebo 2-methylpropenu, popfipadé terc.—butanolu.
Zvlasté vyhodné se hmoty podle tohoto vynalezu pouZivaji jako katalyzatory pro vyrobu
akroleinu a methakroleinu.

Jako oxidaéni prostfedek se o sob& zndmym zpisobem pouZiva kyslik, i¢elné zfedény inertnimi
plyny. Jako inertni plyny pfichazeji v ivahu napfiklad dusik nebo vodni para. Reakéni teplota
a reakéni tlak jsou odbornikovi v oboru znamé.

Piiklady provedeni vynélezu

Priklad

a) Vyroba vychozi hmoty 1

50 kg roztoku dusi¢nanu- bizmutitého ve vodné kyseling dusiéné (11 % hmotnostnich bizmutu,
6,4 % hmotnostnich kyseliny dusiné, vztaZeno vzdy na roztok) se uvede do styku s 6,7 kg
kyseliny wolframové a micha po dobu 1 hodiny za teploty 50 °C.

Ziskana suspenze se vysusi rozstfikovanim a kalcinuje po dobu 2 hodin za teploty 750 °C. Takto
ziskany kalcinovany smésny oxid (Bi;W;Oy smalym obsahem oxidu wolframového jako
nedistoty) se rozemele a tfidi na frakce s horni mezi priméru zrna (d):

VFI: 0,lum<d< 1pum
F2: lpum <d< 5Sum
F3: S5um <d< 10 pm
F4: 10pm <d< 15um
F5: I5pum <d< 20pum
Fé6: 20pm <d< 25pum
VF7: 30pum <d< 50 pum
VF8: 90 pum <d<120 pm.
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Nakonec se vSechny frakce rozemelou s 1 % (vztaZeno na jejich hmotnost) jemné rozméln&ného
oxidu kifemic€itého (€iselna stfedni horni mez primé&ru 28 nm).

b) Vyroba vychozi hmoty 2

Roztok 85,5 kg molybdenanu amonného ve 240 litrech vody se necha reagovat s roztokem
11,9 kg dusi¢nanu kobaltnatého a 5,7 kg dusi¢nanu Zelezitého v 80 litrech vody, se 7,8 kg
hmotnostné 20% vodnou smési koloidniho oxidu kfemigitého a 337 g hmotnostn& 48% vodného
roztoku hydroxidu draselného. Poté se vie micha po dobu 3 hodin apfitom vznikld vodna
suspenze se vysusi rozstfikovanim.

¢) Vyroba hmoty obecného vzorce I

Rizné frakce VF1 az VF8, obsahujici jemné rozmélnény oxid kiemidity, se smichaji vidy
s potfebnym mnoZstvim vychozi hmoty 2 na hmotu obecného vzorce I o sloZeni

(Bi;W309)0 sMo;2CosFe; sS1; 6K 050x

a slisuji na duté vale¢ky o délce 5 mm, vn&j§im priméru 5 mm a tloustce stény 1,5 mm a potom
kalcinuji v proudu vzduchu za teploty 470 °C po dobu 6 hodin. Zkouska vysledné hmoty
obecného vzorce I pomoci metody rentgenové analyzy rozptylu energie (EDXS) na
elektronovym zafenim sledované mikrosondé¢ JEOL JCXA/733 ukazuje, Ze vyslednd hmota
obecného vzorce I zaujima oblasti chemického sloZeni Bi,W,0,, ohrani¢ené od svého lokalniho
okoli na zdkladé svého chemického sloZeni, li§iciho se od svého lokalniho okoli, jejichZ horni
mez priméru v podstaté odpovidd horni mezi priméru zma z frakci zrna VF1 az VF8, kterych
bylo pouZito pro jeji vyrobu.

d) Katalytick4 oxidace propenu v plynné fazi

Do reakéni trubice (V2A, tloustka stény 2 mm, vnitini primér 25 mm, temperovani solnou
14zni), napInéné vzdy 1200 ml hmoty obecného vzorce I z €asti c), se zavadi 2400 Nl/h plynné
smési, kterd sestidva z 5 % objemovych propenu, 9 % objemovych kysliku a 86 % objemovych
dusiku.

Teplota solné 14zn& se ve vSech pfipadech upravi tak, Ze pfi jednoduchém priichodu se dosahne
konverze propenu, odpovidajici ptiblizné 98 % molarnim.

Piislusné teploty solné lazné (méFitko pro aktivitu pouZité hmoty obecného vzorce I), nlezejici
jako funkce frakcim VF1 az VF8, pouZitym ve formé& vychozi hmoty 1 pro vyrobu hmoty
obecného vzorce I, stejné jako vysledné selektivity (vztaZeno na soucet vzniklého akroleinu
a kyseliny akrylové) jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka
Konverze propenu Teplota solné 1azné Selektivita
(% molarni) (°C) (% molarni)
VF1 98 350 95,8
F2 97,9 338 96,8
F3 98,1 330 96,3
F4 97,9 322 95,7
FS 98,0 322 95,0
F6 97,9 337 94,3
VF7 98,0 355 A 93,8
VF8 98,0 382 90,8
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Jak je zfejmé, prochazi aktivita, stejné jako selektivita, vyraznym maximem, pfifemZ pfi
kombinaci obou veli¢in se projevuji jako zvlasté vyhodné takové hmoty obecného vzorce I, u
kterych horni mez priméru v nich obsaZené chemicky ohrani¢ené oblasti sloZeni Bi,W,0y je
vyhradné v oblasti od 1 do 25 pm.

Po provozni dob& 500 hodin se podrobily pouZité hmoty obecného vzorce I jes§té jednou metodé
rentgenové analyzy rozptylu energie. Pfitom se prokazalo, Ze chemicky ohrani¢ené oblasti
sloZeni Bi;,W,0y se v podstaté nezménily s ohledem na jejich horni mez priiméru.

PATENTOVE NAROKY

1.  Hmota na bazi multikovovych oxidi obecného vzorce I
(Xl a Xzb o x) p (Xz h 0) y) q (I),

kde znamena

X! bizmut, tellur, antimon, cin a/nebo mé&d’,
X*>  molybden a/nebo wolfram,

a 0,01 az 8,
b 0,1 az 30,
h 8 az 16,

xay ¢&isla, kterd jsou urena mocenstvim a &etnosti prvki v obecném vzorci I, které se odliSuji
od atomu kysliku, a
paq C&isla, jejichz pomér p/q je 0,1 az 10,

obsahujici trojrozmérné prostory chemického sloZeni X! X?%,0y, jejichZ nejvétsi primér je 1 a% 25
pm.

2. Hmota podle néroku 1, obsahujici cely podil (X', X%0,), ve formé trojrozm&mého prostoru
chemického slozeni X',X%,0y, kde jednotlivé symboly maji v naroku 1 uvedeny vyznam.

3. Hmota podle ndroku 1, obsahujici alespoii hmotnostné 50 % trojrozmérnych prostori
chemického sloZeni X!, X%O,, kde jednotlivé symboly maji vniroku 1 uvedeny vyznam,

o maximalnim priméru 1 aZ 25 pm, vztaZeno na trojrozmémé prostory chemického sloZeni
X', X%,0, jako celek.

4. Hmota podle naroku 1, obsahujici vyhradn& trojrozm&mé prostory chemického sloZeni
X',.X%0y, kde jednotlivé symboly maji v naroku 1 uvedeny vyznam, o maximalnim priméru 1 az
25 pm.
5. Hmota podle narokii 1 aZ 4, ve kterych X' znamena bizmut.
6. Hmota podle naroki 1 aZ 5, ve kterych trojrozmérnym prostorem X' X2%,0, je Bi,W,0,.
7.  Hmota podle niroku 1 obecného vzorce I

(X' X0, (XXX XX (X'0y)q @,
kde X', X2, a, b, h, p, q, x a y maji v naroku 1 uvedeny vyznam a kde znamena

X®  alkalicky kov, thallium a/nebo samarium,
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X*  kov alkalické zeminy, nikl, kobalt, méd’, mangan, zinek, cin, kadmium a/nebo rtut’,

X®  Zelezo, chrom, cer a/nebo vanad,

X% fosfor, arzen, bor a/nebo antimon,

X?  kov vzicné zeminy, titan, zirkonium, niob, tantal, rhenium, ruthenium, rhodium, st¥ibro,
zlato, hlinik, gallium, indium, kfemik, germanium, olovo, thorium a/nebo uran,

c az 4,
d az 20,
e az 20,
f az 6,
g az 15,

obsahujici trojrozmérné prostory chemického sloZeni X'.X%,0,, jejichz nejvétsi primér je 1 az
25 pm.

8. Zpiisob vyroby hmoty obecného vzorce I podle narokii 1 aZ 7, vyznadujici se
tim, Ze se nejprve vyrobi jemn& rozmé&lnény prasek z kalcinovaného smésného oxidu vzorce
X'.X%0,, s nejvétsim primérem &astic 1 az 25 pm jako vychozi hmota 1, ze zdroje sloZek
pozadované hmoty obecného vzorce I se vyrobi jemné rozmélnénd vysuSend vychozi hmota 2,
ktera obsahuje sm&s t&chto zdroji v oxidové formé a/nebo ve formé preveditelné kalcinaci na
oxidy, vychozi hmota 1 a vychozi hmota 2 se navzajem smichaji v poZadovaném poméru a smés
se kalcinuje.

9.  Pouziti hmot podle narokd 1 aZ 7 jako katalyzatori pro katalytickou oxidaci organickych
slougenin v plynné fazi.

Konec dokumentu
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