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(57) Abstract: Rolling bearings normally comprise an
outer ring, an inner ring and a multiplicity of rolling
bodies which are arranged so as to roll between the outer
ring and inner ring. A rolling bearing construction kit (1)
having at least one outer ring section (3) and rolling bodies
(4) and having a cage (5), wherein the cage has side ring
sections (8) and a multiplicity of webs (7) and wherein the
webs extend between the side ring sections and form
windows which are assigned to the rolling bodies, wherein
the number of rolling bodies corresponds to the number of
windows and wherein, in an installed position, the rolling
bodies are arranged so as to roll in the outer ring section,
is proposed, wherein in an assembled state of the cage, the
webs are arranged on at least two different circle diameters
(K1, K2), wherein at least one of the circle diameters (K1)
is smaller than the free diameter (O) formed by the rolling
bodies in the installed position on the outer ring section.
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Wailzlager umfassen tiblicherweise einen Auflenring, einen Innenring sowie eine Mehrzahl von Wélzkorpern, welche zwischen
Aullenring und Innenring abwélzend angeordnet sind. Es wird ein Wélzlagerbausatz (1) mit mindestens einem Auflenringabschnitt
(3) und Walzkérpem (4), mit einem Kitig (5), wobei der Kéfig Seitenringabschnitte (8) und eine Mehrzahl von Stegen (7)
aufweist und wobei sich die Stege zwischen den Seitenringabschnitten erstrecken und Fenster bilden, die den Wilzkdrpern
zugeordnet sind, wobei die Anzahl der Walzkdrper der Anzahl der Fenster entspricht und wobei die Walzkérper in einer
Einbaulage in dem AuB3enringabschnitt abwélzend anordbar sind, vorgeschlagen, wobei in einem Montagezustand des Kéfigs die
Stege auf mindestens zwei unterschiedlichen Kreisdurchmessern (K1, K2) angeordnet sind, wobei mindestens einer der
Kreisdurchmesser (K1) kleiner als der durch die Walzkérper in Finbaulage in dem Auflenringabschnitt gebildete freie
Durchmesser (O) ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Wilzlagerbausatz, Wilzlager aus dem Wilzlagerbausatz

sowie Verfahren zur Montage des Wilzlagerbausatzes

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Wilzlagerbausatz mit mindestens einem Aufenringabschnitt
und Wailzkérpern und mit einem Kéfig, wobei der Kifig Seitenringabschnitte und eine
Mehrzahl von Stegen aufweist und wobei sich die Stege zwischen den Seitenringab-
schnitten erstrecken und Fenster bilden, die den Wélzkoérpern zugeordnet sind, wobei die
Anzahl der Wilzkorper der Anzahl der Fenster entspricht und wobei die Walzkérper in
einer Einbaulage in den AuBenringabschnitt abwiélzend anordbar sind. Die Erfindung
betrifft auch ein Wilzlager, welches aus dem Wilzlagerbausatz gebaut wurde sowie ein

Verfahren zur Montage des Wilzlagerbausatzes.

Wailzlager umfassen tiblicherweise einen Aullenring, einen Innenring sowie eine Mehrzahl
von Wailzkorpern, welche zwischen AuBlenring und Innenring abwélzend angeordnet
sind. Es sind so genannte vollrollige (oder auch vollkugelige) Wilzlager bekannt, welche
kéfiglos ausgebildet sind und die besonders hohe Tragzahlen aufweisen. Der Nachteil
dieser vollrolligen Lager ist jedoch, dass die Wilzkorper sich gegeneinander kontaktieren
konnen und auf diese Weise Reibung auftreten kann. Um diese zu vermeiden werden
Wailzlager mit Kéfigen eingesetzt, welche die Wilzkdrper in den Wilzlagern voneinander
beabstandet halten. Derartige Kédfige konnen je nach Anwendungsfall aus Kunststoff oder
Metall hergestellt sein. Bei den Metallausfithrungen unterscheidet man insbesondere
zwischen Blechkifigen, also Kéfigen, die aus einem Blechhalbzeug gefertigt sind, sowie

Massivkifigen, welche liblicherweise aus Messing hergestellt sind.

Die Druckschrift DE 833147, dic wohl den nachstkommenden Stand der Technik bildet,

beschreibt einen einteiligen Fensterkéfig fiir Zylinderrollenlager mit festen Auflenborden.



WO 2014/019751 PCT/EP2013/061994

10

15

20

25

30

Der Einbau des Kifigs in das Zylinderrollenlager wird dadurch ermdglicht, dass der
Kifig vor dem Einbau im Bereich des Kéfigrandes zwischen den Stegen eine wellig aus-
oder eingebogene Gestalt besitzt, die es erlaubt, ihn entweder samt den Rollen in den
Auflenring einzusetzen oder in die bereits in den Aullenring eingesetzten Rollen zu schie-
ben. Nach dem Einbau werden die Ausbiegungen beseitigt, sodass der Kifig seine

endgliltige Zylindergestalt annimmt und die Rollen im AuBlenring festhilt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Walzlagerbausatz vorzuschlagen, der
einfach und/oder reproduzierbar zu montieren ist. Der Erfindung liegt auch die Aufgabe
zugrunde, ein entsprechendes Wilzlager sowie ein Verfahren zur Montage des Wil-

zlagerbausatzes vorzuschlagen.

Diese und weitere Aufgaben werden durch einen Wilzlagerbausatz mit den Merkmalen
des Anspruchs 1, einem Wilzlager mit den Merkmalen des Anspruchs 8 sowie durch ein
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 9 gelost. Bevorzugte oder vorteilhafte
Ausfithrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der nachfol-

genden Beschreibung sowie den beigefiigten Figuren.

Die Erfindung betrifft einen Wilzlagerbausatz, welcher zum Aufbau eines Wilzlagers,
insbesondre Radialwilzlagers, geeignet und/oder ausgebildet ist. Insbesondere dient der

Wilzlagerbausatz zum Aufbau eines Zylinderrollenlagers.

Neben weiteren optionalen Komponenten umfasst der Wilzlagerbausatz mindestens
einen Auflenringabschnitt und Wilzkérper. Der AuBlenringabschnitt kann beispiclsweise
als ein Auflenring ausgebildet sein, bei abgewandelten Ausfiihrungsformen kann der
Auflenringabschnitt jedoch einen integralen Teil eines komplexeren Bauteils, wie z.B.
eines Gehduses oder einer Welle bzw. einer Achse, bilden. Die Wilzkdrper konnen in
einer Einbaulage in dem AuBenringabschnitt abwilzend angeordnet werden. Besonders

bevorzugt sind die Wilzkorper als Zylinderrollen ausgebildet.

Der Wailzlagerbausatz umfasst einen Kéfig, welcher insbesondere zwei Seitenringab-

schnitte und eine Mehrzahl von Stegen aufweist, welche sich zwischen den Seitenringab-
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schnitten erstrecken und diese verbinden. Durch die Stege werden Fenster gebildet, in
denen in dem aufgebauten Wilzlager die Walzkorper angeordnet sind. Die Anzahl der
Wailzkorper entspricht somit der Anzahl der Fenster in dem Kaéfig. Insbesondere wird
jedem Fenster genau ein Walzkdrper zugeordnet. Optional ergidnzend umfasst der Wil-
zlagerbausatz noch einen Innenringabschnitt. Dieser kann als ein Innenring oder als ein
Abschnitt eines komplexeren Bauteils, wie z.B. eines Gehduses oder einer Welle bzw.
einer Achse ausgebildet sein. Besonderes bevorzugt ist der Kéifig als ein Blechkifig aus-

gebildet, welcher insbesondere aus einem Blechstreifen aus Metall gefertigt ist.

Im Rahmen der Erfindung wird vorgeschlagen, dass in einem Montagezustand des Kéfigs
die Stege auf mindestens zwei unterschiedlichen Kreisdurchmessern angeordnet sind,
wobei mindestens einer der Kreisdurchmesser kleiner als der durch die Walzkérper in
Einbaulage in dem AuBenringabschnitt gebildete freie Durchmesser ist. Den freien
Durchmesser als Referenz erhélt man somit dadurch, dass die Wilzk6rper in den Auflen-
ringabschnitt in die Position eingesetzt werden, in der sie auch spiter im Betrieb des
resultierenden Wilzlagers angeordnet sind. Die Stege des Kéfigs sind in dem Montage-
zustand des Kéfigs auf mindestens zwei unterschiedliche Kreisdurchmesser verteilt. Wie
spéter noch genauer erldutert wird, kann der Kéfig aus dem Montagezustand durch eine
Gestaltinderung in einen Einbauzustand tiberfiihrt werden, wobei sich die radiale Posi-

tion von mindestens einem Teil der Stege &ndert.

Der Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dass die Gestaltinderung des Kifigs von
dem Montagezustand in den Einbauzustand dadurch erreicht wird, dass die Stege in ra-
dialer Richtung und zugleich zueinander verschoben werden. Diese Positionsdnderung
der "Knotenpunkte" in dem Kifig fiihrt dazu, dass die Kéfigbereiche zwischen den
Stegen weniger verformt werden miissen, sodass in diesen Bereichen die Belastung ger-
inger ist. Die Gestaltinderung erfolgt somit durch ein "ziechharmonikaartiges Ausklap-
pen" der Stege und nicht oder nicht maBgeblich durch eine Kriimmungsidnderung der
Kifigbereiche zwischen den Stegen. Auf diese Weise wird die Montage vereinfacht und
zugleich die Reproduzierbarkeit erhoht, da das "Ausklappen" der Stege kontrollierter
durchgefiihrt werden kann als eine Krimmungsinderung der Seitenringabschnitt

zwischen den Stegen.
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Besonders bevorzugt sind die Stege des Kéfigs in Umlaufrichtung um eine Drehachse des
Wailzlagers bzw. des AuBBenringabschnitts zickzackartig auf den mindestens zwei Kreis-
durchmessern verteilt. Besonders bevorzugt sind die Stege auf genau zwei Kreisdurch-
messer verteilt, wobei in Umlaufrichtung jeweils ein Steg auf einem der Kreisdurch-
messer und der nachfolgende Steg auf einem anderen der Kreisdurchmesser angeordnet
ist. Beispielsweise unterscheiden sich die Kreisdurchmesser um mehr als 2 mm, vor-

zugsweise um mehr als 5 mm und im speziellen mehr als 10 mm.

Die zickzackartige Anordnung der Stege erlaubt - wie bereits erliutert - eine Uber-
fithrung des Kifigs von dem Montagezustand in den Einbauzustand durch ein Auseinan-
derfalten des Kaifigs, sodass die Belastung der Bereiche zwischen den Stegen gering
gehalten ist. Betrachtet man den Kifig in einer axialen Draufsicht, so ist dieser in dieser
Ausfithrungsform sternférmig gebildet, wobei die Zacken des Sterns durch die abwech-

selnde Anordnung der Stege auf den zwei Kreisdurchmessern erzeugt sind.

Die zwei Kreisdurchmesser sind vorzugsweise so gewdhlt, dass der innere Kreisdurch-
messer kleiner als der zuvor genannte freie Durchmesser der Wilzkorper in Einbaulage
ist und der duBere Kreisdurchmesser grofer als der freie Durchmesser ist. In dieser
bevorzugten Ausgestaltung ist es méglich, den Kifig in den AuBenringabschnitt mit
bereits vormontierten Walzkorpern einzufiihren, wobei jedem Zacken des Kifigs genau
zwel Wilzkorper zugeordnet sind. In dieser Ausgestaltung kann der Kéfig in Montage-
zustand beispiclsweise in den Aufenringabschnitt mit den Wilzkérpern eingeklemmt

werden, sodass dieser selbsthaltend angeordnet ist.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist die Breite der Fenster senkrecht
zur Langserstreckung der Stege kleiner als der Durchmesser der Wélzkorper. Diese
Ausgestaltung fiihrt dazu, dass die Walzkorper nicht durch die Fenster durchfallen kon-
nen, sodass die Wilzkérper nach Einfihrung des Kifigs im Montagezustand gesichert

sind und somit dic Montage noch weiter vereinfacht ist.
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Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird der Kifig durch die
Gestaltinderung von dem Montagezustand in den Einbauzustand tiberfiihrt, wobei der
Kifig in dem Einbauzustand zur Beabstandung der Wilzkoérper zueinander ausgebildet
ist. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Wilzkorper in dem AuBlenringabschnitt
vollrollig oder vollkugelig anordbar bzw. angeordnet sind. Durch diese Ausgestaltung
wird die Tragzahl des resultierenden Wilzlagers deutlich erhéht. Die Erhéhung der
Tragzahl wird dadurch erreicht, dass sich die Stege des Kifigs im Einbauzustand auf
einem Kreisdurchmesser befinden, welcher wahlweise grofBer oder kleiner als der
Teilkreisdurchmesser der Wilzkorper ist, also dem Durchmesser, der durch die Drehach-
sen der Wilzkorper gebildet ist, jedoch diesem nicht entspricht. Durch diese Ausgestal-
tung werden die Stege in radiale Bereiche verlegt, die ausreichend Bauraum fiir die Stege
aufweisen, ohne die Anzahl der Wilzkorper in dem resultierenden Wilzlager verringern
zu missen, um Platz zwischen den Wilzkorpern fiir die Stege des Kifigs schaffen zu

mussen.

Beli einer ersten Ausgestaltung der Erfindung liegen alle Stege des Kéfigs in dem Einbau-
zustand auf einem Kreisdurchmesser, der groBer als der freie Durchmesser der Wélzkor-

per, jedoch kleiner als der Teilkreisdurchmesser der Wilzkorper ausgebildet ist.

Bei einer alternativen Ausflihrungsform der Erfindung liegen die Stege des Kifigs in dem
Einbauzustand auf zwei Kreisdurchmessern, wobei ein erster Kreisdurchmesser gréf3er
und ein zweiter Kreisdurchmesser kleiner als der Teilkreisdurchmesser der Wélzkorper
ausgebildet ist. Besonders bevorzugt sind die Stege abwechselnd auf den zwei Kreis-
durchmessern verteilt. Insbesondere sind die zwei Kreisdurchmesser grofer als der freie

Durchmesser der Wilzkorper.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein Wilzlager, welches aus dem Wil-
zlagerbausatz nach einem der vorhergehenden Anspriche bzw. wie dieser zuvor
beschrieben wurde gebaut wurde. Das Wilzlager ist durch konstruktive Merkmale, die
durch die Gestaltinderung von dem Montagezustand in den Einbauzustand des Kéfigs

resultieren, eindeutig identifizierbar.
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Der Kifig kann wilzkérper- oder innenbordgefiihrt sein. Besonders bevorzugt weist der
AuBenringabschnitt zwei Borde auf, die die Wilzkoérper seitlich filhren. Gerade bei einem
AuBenringabschnitt mit zwei seitlichen Borden ist die Montage besonders schwierig, da
zunidchst die Wilzkorper eingesetzt und nachtriglich der Kéifig montiert werden muss.

Hier treten die Vorteile der Erfindung besonders stark hervor.

Ein letzter Gegenstand der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Montage des Wilzlager-
bausatzes, wie dieser zuvor beschriecben wurde bzw. nach einem der vorhergehenden
Anspriiche zum Bau eines Wilzlagers, wie dieses zuvor beschrieben wurde, wobei der
Kifig in dem Montagezustand in den Aufenringabschnitt eingesetzt wird und in den

Einbauzustand uberfuhrt wird.

Besonders bevorzugt wird der Kifig zur Uberfiihrung von dem Montagezustand in den
Einbauzustand plastisch verformt. Eine plastische Verformung kann beispielsweise durch
Beaufschlagung einer radial wirkenden Umformkraft auf die in der radialen Position zu
versetzenden Stege erreicht werden. Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung
konnen Hilfsmittel, wie z.B. Scheiben eingesetzt werden, welche ein axiales Ausweichen
des Kifigs wihrend der Umformung verhindern und/oder welche eine radiale Anlage als

Montagehilfe fiir die Stege bilden.

Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sowie der beige-

fiigten Figuren. Dabei zeigen:

Figuren 1 a, b, ¢, d dic Montage eines Wilzlagers aus einem Wilzlagerbausatz als ein

erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Figuren 2 a, b, ¢, d eine alternative Ausfiihrungsform in gleicher Darstellung wie in der

Figur 1.
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Die Figuren 1 a, b, ¢, d zeigen in einer axialen, schematischen Draufsicht verschiedene
Montageschritte, bei denen ein Wilzlagerbausatz 1 (Figur 1 a) zu einem Wilzlager 2

(Figur 1 ¢) zusammengebaut wird.

In der Figur 1 a ist der Wilzlagerbausatz 1 in einem Montagezustand gezeigt. In der
Figur 1b ist ein Zwischenschritt bei der Montage gezeigt. Die Figur 1c zeigt das mon-
tierte Willzlager 2. Die Figur 1d zeigt eine mogliche Vereinfachung der Montage.

In der Figur la ist in einer axialen, schematischen Draufsicht der Wilzlagerbausatz 1
gezeigt, welcher einen AuBlenring als Aulenringabschnitt 3, eine Mehrzahl von Wilzkor-
pern 4 sowie einen Kifig 5 in einem Montagezustand zeigt. Der AuBlenringabschnitt 3
welist zwel feste, seitlich fiilhrende Borde 6 auf, wobei zwischen den Borden 6 eine Lauf-
bahn fiir die Wilzkoérper 4 angeordnet ist, sodass diese auf dem AuBenringabschnitt 3
abwilzen konnen. Der AuBenringabschnitt 3 ist fiir ein Radialwélzlager ausgebildet. Die
Wilzkorper 4 sind als Zylinderrollen realisiert, welche auf der Laufbahn abwélzen und
zwischen den Borden 6 angeordnet sind. Die Drehachsen der Wilzkorper 4 bilden einen

Teilkreisdurchmesser T der Wilzkorper 4.

Der Kiifig 5 ist als ein Blechkifig ausgebildet, welcher aus einem Metallhalbzeug, insbe-
sondere einem Metallblech oder Metallband, mit einer Dicke kleiner 5 mm, vorzugsweise
einer Dicke kleiner 3 mm und insbesondere einer Dicke kleiner 1 mm gefertigt ist. Der
Kifig 5 wird insbesondere aus einem Blechstreifen gefertigt, gebogen bzw. gefaltet und
geschweilit. Der Kéfig 5 weist eine Mehrzahl von Stegen 7 auf, welche sich in einer axi-
alen Richtung, insbesondere parallel zu einer Hauptdrehachse D des Auflenringabschnitts
3 bzw. des Wiilzlagers 2 erstrecken. In axialer Richtung seitlich angeordnet weist der
Kifig 5 Seitenringabschnitte 8 auf, welche die Stege 7 untereinander verbinden, sodass
zwischen den Stegen 7 die Fenster zur Aufnahme der Wilzkorper 4 gebildet sind. Die
Fenster sind beispiclsweise mittels Stanzen, Laserstrahlschneiden, Wasserstrahlschneiden

etc. gefertigt.

Wie sich aus der Figur 1 a ergibt, sind die Stege 7 in axialer Draufsicht auf zwei unter-

schiedliche Kreisdurchmesser K1 und K2 verteilt. Der erste Kreisdurchmesser K1 ist



WO 2014/019751 PCT/EP2013/061994

10

15

20

25

30

kleiner als ein freier Durchmesser O, der durch die Wélzkorper 4 in Einbaulage gebildet
ist. Insbesondere wird der freie Durchmesser O durch die radial innen liegenden
Oberseiten der Wilzkorper 4 in Einbaulage gebildet. Der zweite Kreisdurchmesser K2 ist
dagegen grofer als der freie Durchmesser O ausgebildet.

In Draufsicht ist jeweils ein Steg 7 auf dem kleinen Durchmesser K1 und der benachbarte
Steg 7 auf dem Kreisdurchmesser K2 angeordnet, sodass sich in Umlaufrichtung eine
Zickzack-Linie oder in Draufsicht eine sternférmige Gestalt bildet, wobei die Zacken 9

des Sterns durch die Stege 7 definiert sind.

Besonders hervorzuheben ist, dass zwischen jedem Zacken 9 genau zwei Wailzkorper 4
angeordnet sind, sodass jeweils zwei Wailzkorper 4 kontaktierend in einem Bereich

zwischen zwei Stegen 7 auf dem zweiten Kreisdurchmesser K2 angeordnet sind.

Die durch die Stege 7 und die Seitenringabschnitte 8 gebildeten Fenster sind in der Bre-
ite, senkrecht zur Léngserstreckung der Stege 7 schmaler als der Durchmesser der
Wilzkorper 4 ausgelegt, sodass die Wilzkorper 4 durch die Fenster nicht durchfallen
konnen. Diese Ausgestaltung flihrt dazu, dass in dem gezeigten Montagezustand des
Kifigs 5 dieser die Wilzkérper 4 in dem AuBenringabschnitt 3 formschlissig sichert,
sodass die Anordnung selbsthaltend ausgebildet ist. Bei einer Montage des Wilzlagers 2
miissen somit nur die Wélzkorper 4 eingesetzt und nachfolgend der Kéfig 5 eingeschoben

werden, um zu einer selbsthaltenden Einheit zu kommen.

In der Figur 1b ist ein Montageschritt zur Montage des Wailzkorperbausatzes 1
dargestellt, wobei wihrend des Montageschritts iiber eine radial wirkende Kraft F die
Stege 7 in radialer Richtung verschoben werden und zugleich umgeformt oder gebogen

werden, um diesen in den Einbauzustand geméaB der Figur 1¢ zu iiberfiihren.

Es ist insbesondere moglich, dass in einem ersten Montageteilschritt die Stege 7 auf dem
zweilten Kreisdurchmesser K2 soweit verschoben werden, dass diese auf einem Kreis-
durchmesser K2' (Figur 1c¢) grofBBer als der Teilkreisdurchmesser T der Walzkoérper 4

liegen. Bei diesem Montageteilschritt wird der zwischen den vollrollig oder vollkugelig
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angeordneten Wilzkorpern 4 verbleibende Zwischenraum genutzt, um eine Teilmenge

der Stege 7 zu positionieren.

Dabei kann insbesondere vorgeschen sein, dass alle Stege 7 von dem zweiten Kreis-
durchmesser K2 gleichzeitig verschoben werden, sodass der Gesamtabstand zwischen
den Wilzkérpern 4 im Teilkreisdurchmesser T, also der Abstand zwischen zwei
Wilzkorpern 4, wenn alle Wilzkorper 4 bis auf die zwei genannten kontaktierend
aneinander liegen, grofer als die Summe der Breiten der Stege 7 des Kreisdurchmessers
K2 in Umlaufrichtung ausgebildet ist. Alternativ werden die Stege 7 des zweiten Kreis-
durchmessers nacheinander verschoben, wobei jedes Mal eine Liicke zwischen den
Wilzkorpern 4 ausgenutzt wird. In dieser Ausgestaltung ist es moglich, dass der Gesam-
tabstand zwischen den Wilzkérpern 4 im Teilkreisdurchmesser T gréfer als die Breite
von mindestens einem Steg 7 des Kreisdurchmessers K2 in Umlaufrichtung ausgebildet
ist, jedoch zugleich z.B. kleiner als die Summe von den Breiten von weniger als finf,

drei oder zwei der Stege 7 des Kreisdurchmessers K2 in Umlaufrichtung ausgebildet ist.

In einem zweiten Montageteilschritt nach der Platzierung der Stege 7 des zweiten Kreis-
durchmessers K2 werden die Stege 7 des ersten Kreisdurchmessers K1 radial nach aulen
verschoben, sodass die Wilzkoérper 4 auseinander gedriickt und gleichméBig in dem

Auflenringabschnitt 3 in Umlaufrichtung verteilt sind.

In der Figur 1c ist das Wilzlager 2 im Einbauzustand zu sehen, wobei die Stege 7 des
zweiten Kreisdurchmessers K2 nun auf einem Kreisdurchmesser K2' angeordnet sind,
welcher grofer als der Teilkreisdurchmesser T ist und die Stege 7 des ersten Kreis-
durchmessers K1 auf einem Kreisdurchmesser K1' angeordnet sind, der kleiner als der
Teilkreisdurchmesser T ist, jedoch groBer als der freie Durchmesser O ist. In einem nach-
folgenden Montageschritt kann beispiclsweise ein Innenring, eine Welle, Achse oder

dergleichen in das Wilzlager 2 eingefiihrt werden.

In der Figur 1d ist eine Montagehilfe 10 gezeigt, welche als eine Ringscheibe ausgebildet
ist, wobei sich die Ringscheibe radial aulen auf einem der Borde 6 abstiitzt und sich

radial innen auf der Ringscheibe als Montagehilfe 10 die Stege 7 des zweiten Kreis-
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durchmessers K2 im Einbauzustand, also auf dem Kreisdurchmesser K2' anliegen. Die
Ringscheibe als Montagehilfe 10 kann dahingehend genutzt werden, dass gemill dem
Montageschritt in der Figur 1b die Stege 7 des zweiten Teilkreisdurchmessers K2 soweit
radial nach auBlen gefithrt werden, dass diese an der Scheibe als Montagehilfe 10

anliegen.

Bei einer moglichen Ausgestaltung wird der Kifig 5 sternformig gefaltet und
anschlieend geschweilit. Der Kifig 5 wird nur soviel gefaltet, dass er zwischen paar-
weise zusammen geschobenen Wilzkorpern 4 platziert werden kann. Durch gleich-
miBiges Driicken auf die Stege 7 des zweiten Teilkreisdurchmessers K2 wird der Kifig 5
in den Einbauzustand gebracht. Die Stege 7 des zweiten Kreisdurchmessers K2 haben
dabei ausreichend Platz, um zwischen den Wilzkérpern 4 durchgeschoben zu werden.
Wenn der Kéfig 5 in seinem Einbauzustand ist, schieben die Stege 7 des Kreisdurchmess-
ers K1 die Wilzkdrper 4 auseinander, sodass diese gleichmifig in Umlaufrichtung
verteilt sind. Fiir die Montage kann die Ringscheibe als Montagehilfe 10 geniitzt werden,
die die Stege 7 des zweiten Kreisdurchmessers K2 bzw. K2' in der richtigen Position

halt.

Die Figuren 2 a, b, ¢, d zeigen ein zweites Ausfithrungsbeispiel der Erfindung in gleicher
Darstellung wie in den Figuren 1 a, b, ¢, d. Der Aufbau in der Figur 2a ist mit dem Auf-
bau in der Figur 1a vergleichbar, wobei jedoch die Abstdnde zwischen zwei benachbarten
Stegen 7 deutlich geringer ausfallen und folglich auch der erste und der zweite Kreis-
durchmesser K1 und K2 enger beieinander liegen. GeméB der Figur 2b wird der Kéfig 5
in analoger Weise auseinandergefaltet, die Stege 7 werden jedoch auf einen gemeinsamen
Kreisdurchmesser K3 gebracht, welcher kleiner als der Teilkreisdurchmesser T ist. Der
resultierende Kifig 5 weist somit nur in Bezug auf den Teilkreisdurchmesser T in-
nenliegende Stege 7 auf. Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist es moglich, eine Ring-
scheibe als Montagehilfe 10 einzusetzen, wobei die Scheibe wieder an einem der Borde 6
anliegt und sich die Stege 7 in dem Einbauzustand an der Scheibe als Montagehilfe 10

anlehnen.
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Bezugszeichenliste

Wilzlagerbausatz
Wailzlager
Auflenringabschnitt
Wilzkorper

Kifig

Bord

Stege
Seitenringabschnitt
Zacken

Montagehilfe

Teilkreisdurchmesser
Hauptdrehachse
Kreisdurchmesser
Freier Durchmesser

radial wirkende Kraft

PCT/EP2013/061994



WO 2014/019751 PCT/EP2013/061994

10

15

20

25

30

12

Patentanspriiche

Wilzlagerbausatz (1)

mit mindestens einem AuBenringabschnitt (3) und Wilzkérpern (4),

mit einem Kifig (5), wobei der Kéfig (5) Seitenringabschnitte (8) und eine
Mehrzahl von Stegen (7) aufweist und wobei sich die Stege (7) zwischen den
Seitenringabschnitten (8) erstrecken und Fenster bilden, die den Wélzkérpern (4)
zugeordnet sind, wobei die Anzahl der Walzkorper (4) der Anzahl der Fenster
entspricht und wobei die Wilzkorper (4) in einer Einbaulage in dem AufBenrin-
gabschnitt (3) abwélzend anordbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

in einem Montagezustand des Kéfigs (5) die Stege (7) auf mindestens zwei unter-
schiedlichen Kreisdurchmessern (K1, K2) angeordnet sind, wobei mindestens
einer der Kreisdurchmesser (K1) kleiner als der durch die Wélzkorper (4) in Ein-
baulage in dem Aufenringabschnitt (3) gebildete freie Durchmesser (O) ist.

Wailzlagerbausatz (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Montagezustand die Stege (7) des Kéfigs (5) in Umlaufrichtung zickzackartig auf

den mindestens zwei Kreisdurchmessern (K1, K2) verteilt sind.

Wailzlagerbausatz (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Breite der Fenster senkrecht zur Langserstreckung der Stege (7) kleiner als der

Durchmesser der Wélzkorper (7) ausgebildet sind.

Wailzlagerbausatz (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gek-
ennzeichnet, dass die Walzkorper (7) in dem Aufenringabschnitt (3) vollrollig

anordbar sind.

Wailzlagerbausatz (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gek-
ennzeichnet, dass der Kéfig (5) durch eine Gestaltinderung von dem Montages-
tand in einen Einbauzustand tberfiihrbar ist, wobei der Kéfig (5) in dem Einbau-

zustand zur Beabstandung der Wilzkdrper (4) zueinander ausgebildet ist.
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Wailzlagerbausatz (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege
(7) des Kifigs (5) in dem Einbauzustand auf einem Kreisdurchmesser (K3) liegen,
der kleiner als der Teilkreisdurchmesser (T) der Wilzkorper ausgebildet ist.

Wilzlagerbausatz (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege
(7) des Kifigs (5) in dem Einbauzustand auf zwei Kreisdurchmesser (K1', K2")
verteilt sind, wobei ein erster Kreisdurchmesser (K1') kleiner und ein zweiter
Kreisdurchmesser (K2') groBer als der Teilkreisdurchmesser (T) der Wilzkorper
(4) ausgebildet ist.

Wilzlager (2), dadurch gekennzeichnet, dass das Wilzlager (2) aus einem Wil-

zlagerbausatz (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche aufgebaut ist.

Verfahren zur Montage des Wilzlagerbausatzes (2) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kifig (5) in dem
Montagezustand in den AuBlenringabschnitt (3) eingesetzt wird und in den Ein-

bauzustand uberfuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Kéfig (5) zur
Uberfiihrung von dem Montagezustand in den Einbauzustand plastisch verformt

wird.
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