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Keksinn®én kohteena on siipipydré likaveden pintailmastamiseksi, johon
siipipySréén kuuluu pystysuora pydritettéva akseli ja akseliin kiinnitetyt ja
siitéd ulkonevat siivet, jotka ovat siipipy®rén pySrimissuunnassa katsottuna
taaksepédin kaarevia pituussuunnassaan ja jotka on tarkoitettu koskettamaan lika-
veden pintaa, jolloin kukin siipi on sijoitettu ensimméisen ja toisen ympyrén-
kaaren véliin rajoittuvalle lueelle, jolloin sekd ensimméinen ettd toinen kaari

on muodostettu pisteestd, joka sijaitsee séteittdisesti ulospdin mainitulta
D-Rs
2,83

Ja toisen kaaren kaarevuussdteen ol-

akselin keski®std ensim-

akselilta léhtevdlld perusviivalla ja et#disyydelld
D-Rs

2,k

» Joissa D on siipipydrén halkaisije ja Rs on akselin séde, Témén-

méisen kaaren kaarevuussiéteen ollessa
D-Rs
3,2
tapainen siipipylré on esitetty FI-patenttijulkaisussa 53 20k.

lessa

Tavallisesti jéteveden ilmastaminen tapahtuu ilmastusaltaassa. Viime aikoi-
na on laajalti kéytetty kahdentyyppistéd ilmastusallasta. Toisessa ilmastuslaite-—
tyypisséd on huokoisia levyjé yms., joiden lépi ilma puristetaan huomattavalla
paineella. Témi tyyppi edellyttdd tuntuvaa tehonkéytt88 ja sen pahana kdytt&-—
haittana on, ettd levyt tai muu huokoinen aines tukkeutuu kdytdn aikana. Toinen
ilmastuslaitetyyppi on mekaanisesti sekoittavaa tyyppid ja sen kéyttd edellyttdd

moottorikéyttSisté, mekasnista pintailmastinta. Tavellisesti téméntyyppisessé
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ilmastimessa on monilla siivilld tai lavoilla varustettu roottori. Roottori on
asennettu ilmastusaltaan pintaan osan siivist& ollessa nesteessd. Mekaanisen pinta-
ilmastimen eréénd etuna on, ettéd se toimii jatkuvasti erittéin luotettavasti Ja
ettd sen kestoaikana el tapahdu muutoksia. Lis8ksi se on hankinta- ja kayttd-
kustannuksiltaan tuntuvasti halvempl kuin huokoisia levyjé kéyttdvét laitteet,

Tahénastisissa mekaanisissa ilmastimissa on tavallisesti pystysuunnassa
pyorivé akseli ja useits sdteissiipid, jotka vinossa tal suorassa asennossa koh-
taavat ympérdivin veden. Ndiden ilmastimien eritt&in suurena haittana on, etté
ne saavat allasnesteen pydrim&&n pystyakselin ympéri siipien liikesuunnassa,
jolloin pydrivien siipien maksimitehon siirtyminen nesteeseen estyy. T&mé allas-
sis&116n pydrdliike johtsea myds munkkirinkil&n muotoisiin nestekerrostumiin.
Ndiden kerrostumien hiukkaset pySrivit jatkuvasti altaassa siten, ettd happi-
pitoisuus ei koskaan muutu eivdtkéd n&mé hiukkaset joudu happea synnyttédvén 1l&h-
teen léhettyville. Altaan pohjalla oleva aines pydrii hitaasti ja kiinted aine
el koskaan nouse pohjasta. Lisdksi nédmé ilmastimet ruiskuttavat nesteen suurina
pisaroina ja koska happi siirtyy ilmastsa vain pisaran pinnalla hapen siirtyminen
on siten erittéin rajoittunutta,

Keksinndén tarkoituksena on saada aikaan siipipydré likaveden pintailmas-
tamiseksi, joka liuenneen hapen méérdn je kayttStehon suhteena ilmaistuna siir-
té4 tehokkasmmin happea nesteeseen kuin muut témintyyppiset ilmastimet, joka
mahdollistaa hyvén hapensiirtymisen tehontarpeen ollessa suuri, ja jossa juoksu-
pySrén ruiskuttams neste on léhes kokonaan ohuiden, aaltomaisten kalvojen muodos-
sa, mik& parantaa hapen siirtymisté.

Keksinndn mukaiselle siipipydrédlle on tunnusomaista se, ettd siivet l&hel-
18 akselia ovat varustetut alaspdin levenevélld osalla paine-eron suurentamiseksi
ja siten nesteen nostamiseksi suuremmallae nopeudella, kun siipi on ohittanut ko.
kohdan ja ennen seuraavan siiven joutumista nesteeseen.

Verrattaessa FI-patenttijulkaisuun 53 204 ssavutetaan se, ettd koska
siipien akselin l&heisissé pdisséd on enemméin vett&, nesteen liikuttaminen vaatii
véhemmén tehoa. Edelleen siipien muodosts seuraa se, ettd neste kulkeutuu siipien
suuremman kulmanopeuden omaaviin kohtiin ruiskuttuen korkeammalle ilmaan, jolloin

hapen siirtyminen paranee ja kierrétys- eli pumppausnopeus altaassa kasvaa.
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Keksinndn muut ja erikoisemmat kohteet sekd erikoispiirteet ilmenevit
geuraavasta suositeltavan toteuttamismuodon kuvauksesta ja siihen liittyvistd
piirroksista.

Kuvassa 1 on pystyleikkauksena ja osaksi poikkileikkauksena parannettu
ilmastuslaite, johon liittyy k#siteltéviénd olevan keksinndn useita erikoispiir-
teitd.

Kuvassa 2 on kuvan 1 ilmastuslaitteen juoksupydrdn suurennettu pohja-
piirros.

Kuvassa 3 on juoksupydrin sama pohjapiirros kuin kuvassa 2. Kuvagta il-
menee juoksupyordn siivistd poistuvan nesteen aaltomuoto.

Kuvassa 4 on kuvien 2 ja 3 juoksupydrdn erddn siiven rakenne.

Kuvassa 5 on juoksupydrdn erddn keksinnonmukaisen siiven pystyleikkaus.

Viitaten kuvaan 1 ilmastusjirjestelméd 10 muodostuu ilmastusaltaasta 11,
johon jdtevesi johdetaan kohdessa 13 ja poistetaan kohdassa 15. Allas 11 voi
vaakapoikkileikkaukseltaan olla pyérei, nelidmédinen tai suorakaiteen muotoinen
ja sen tilavuuden midrddvit kdytetyn ilmestimen koko ja teho. Altaan 11 poikki
kulkee silta 17, joka kannattaa sidhkdmoottoria 19 jJa hidastusvaihdetta 21.
Pystyakseli 23 ulottuualaspidin hidastusvaiheesta 21 juoksupyodrdn 30 alapédihidn.

Kisiteltivini oleva keksinto koskee erityisesti juoksupydrén 30 raken-
netta. Kuten kuvista 2 ja 3 kdy ilmi, juoksuppord 30 on avointa lapatyyppid,
jossa on useita akselista 23 ulkonevia, kehimdisesti sijaitsevia ja taaksepidin
kaartuvia juoksupydrdsiipid 32. Siipien 32 ainutlaatuinen rakenne tekee kisitel-
tiwini olevan keksinndn erittdin tehokkaaksi.

Kuten kuvista 2 ja 4 kiy ilmi, kukin siipi 32 ylh#iltd katsottuna muodos-
taa mieluiten ympyrin neljinneksen, jonka sdde milrdytyy kaavaste

R = D-Rg , jossa D on juoksupybrdn 30 halkaisija ja R_ on akselin 23

. 2,83
side. Kukin siipi 32 alkaa akselin 23 keskipisteen nollaviivasta etdi-

syydelld 360 asetettava viereisen siiven nollaviivasta, jolloin n on ko.
juoksupybranngo siipien lukum#iri etdisyydelld R akselin 23 keskipisteesti.
Joskin siipien 32 optimimuoto on jo esitetty ylld, niiden y11& esitettyd
kaarevuutta voidaan kidsiteltivinid olevaa keksitdi toteutettaessa jossakin mid-
rin muuttaa. Kisiteltdvéni olevassa keksinnissi voidaan kfyttéd vastaavesti kaa-

revuussdteiltédén R1 Ja R2 olevat kaaret. Kaaret lihtevidt kohdasta, joka sijait-
see akselin 23 keskipisteen siteissuuntaisella nollaviivalla etdisyydelld R

akselin 23 keskipisteesti (so. D-5 Z. Tisti pisteestid ldhtevilld kaarilla on
kaarevuussiteet 2,83

R -= D-RB R - D-RS
l 2’4 2 3,2

joissa D on juoksupydrin halkaisija Jja R  on akselin 25 sdde.
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Viitaten kuvaan 5 kunkin siiven 32 leveys eli syvyys on suurempi akse-
lin 23 viereisessi osassa 33. Sisdosan 33 muuttuminen ulko-osaksi 34 tapahtuu
osan 35 vdlitykselld, joka vinosti ulospdin kaventaa sisiosan ulko-osaksi.
Siipien 32 optimilukumiiri riippuu juoksupydrin 30 halkaisijasta. On esim. ha-
vaittu, ettd halkaisijaltaan n. 97 cm oleva Juoksupyord toimii parhaiten nel jall¥
siivelld, kun halkaisijaltaan n. 82 om olevs Juoksupydrd toimii parhaiten lamdells
siivelld. Samoin osien 33 ja 34 leveydet eli syvyydet ja siipien 32 paksuudet
riippuvat juoksupydridn 30 halkaisijasta.

Kdytdnnossd jiteveden ja liejun seos virtaa altaaseen 11 kohdasta 13 ja
poistuu kohdasta 15. Juoksupydrin 30 sijainti altaassa 11 on mieluiten sellai-
nen, ettid sen ylidreuna on lihelli allasnesteen pintaa. Jos esim. siipien sisi-
osien 33 leveys on n. 30 om, Juoksupytrd asennetaan siten, ettd sen alaosa on
n. 30 om sekoitettavan nesteen pintaa alempana. Moottori 19 systtii vastapii-
viin pydrivilin juoksupydriin 30 hidastusvaihteen 21 Ja akselin 23 vilitykselld.

Koska juoksupysri 30 pyérii pystyakselin ymp&ri, siivet 32 leikaavat
nestettd siten, ettd ne tekevit onkalon nesteeseen. Siipien 32 leveimmit osat
33 tekevidt syvemmién onkalon kuin siipien 32 osat 34. Timi siipien 32 akselin
viereisen eli sisiosan syvempi onkalo aiheuttaa paine-eron kasvun, jolloin nes-
teen nostonopeus kasvaa siiven ohitettua ko. Kohdan ennen seuraavan siiven
Joutumista nesteeseen. Siten siipien 32 akselin viereisessd osassa on enemmin
vettd ja nesteen liikuttamisen tehontarve on pienempi. Kaartuvat siivet 32 tyon-
tdvit nesteen ulospédin alueelle, Jossa kulmanopeus on suurempi. THH1t4 neste
suihkuaa korkealle ilmaan.

Kuten kuvasta 3 kdy ilmi, kaartuvat siivet nostavat nesteen tasaisesti
Jjoukoksi ohuita, aaltomaisia kalvoja, jotka poistuvat kierteisesti ulospdin ja
Y1loéspdin altaan sivuseinidmii kohti. Poistuessaan siivistd 32 ulospdin ohuet,
aaltomaiset kalvot venyvidt, jolloin ilman kanssa kosketukseen joutuu uusia
hiukkasia. T4dmi johtaa vihiiseen happigradienttiin kalvon poikki Ja siten pa-
rempaan hapen siirtymiseen. Toiseksi timi Johtaa hapen suureen siirtymiseen
nesteen ja ilman rajapinnassa putoavien kalvorysppyjen sekoittuessa.

Kuten kuvan 2 nuolista kéy ilmi, Jjokaisen kalvon jokainen nestehiukkanen
liikkuu ldhes siteissuuntaisesti akselin 23 keskipisteestd ulospdin, miki estii
allassisiltod pySrimésti pystyakselin ympari. Siten siivet 32 voivat siirtii
maksimienergian allassisdltson. Témén pyorSliikkeen estyminen estdi myss neste-
kerrosten synnyn, jotka jatkuvasti pyorivét altaassa siten, cttd ne eivit Joudu
kosketukseen happea muodostavan lihteen kanssa.

Juoksupyord kierrdttdi allassisiltol pySrittdmdlld siti vaaka-akselin
ympéri kuten kuvan 1 nuolistakdy ilmi. Tami kierrdtys estdd kuolleiden kohtien
syntymisen, joissa ilmastusta ei tapahdu Jja kiinted aines laskeutuu. Juoksupyodrd
30 imee nesteen ja kiintedén aineksen altaan 11 pohjalta nousevana, pystysuorana

patsaana, jolloin altaan 11 sisiltd sekoittuu perusteellisesti. Tédmd tapahtuu



56306,
kdyttédméttd monien aikaisempien ilmastimien imutorvia.

Niinpd keksinto tarjoaa parannettua ilmastuslaitetta, jonka teho on

tuntuvasti suurempi kuin muillas téméntyyppisilli ilmastimilla ilmastuna siir-
retyn, liuenneen hapen méirdn ja kidyttétehon suhteena.
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Patenttivaatimus:

SiipipySré likaveden pintailmastamiseksi, johon siipipydr&dn kuuluu pys-
tysuora pySritettévé akseli (23) ja akseliin kiinnitetyt ja siitd ulkonevat siivet
(32), jotka ovat siipipy®rén pydrimissuunnassa katsottuna taaksepdin kaarevia pi-
tuussuunnassaan ja jotka on tarkoitettu koskettamaan likaveden pintaa, jolloin ku-
kin siipi (32) on sijoitettu ensimméisen ja toisen ympyrdnkasaren véliin rajoittu-
valle alueelle, jolloin sekd ensimméinen ettd toinen kaari on muodostettu pistees-
td, joka sijaitsee séteittéisesti ulospéin mainitulta akselilta (23) léhtev&alld
perusviivalle ja et8isyydelld _—E— akselin keskibsté ensimmfisen kaaren kaarevuus-

sdteen ollessa ——%— ja toisen kaaren kaarevuussiteen ollessa D gs, joissa D on

3,

siipipySrén halkaisija ja Rs on akselin sdde, tunne t t u siitd, ettd siivet
(32) ldnelld akselia ovat varustetut alaspdin levenevdlléd osalla (35) paine-eron
suurentamiseksi ja siten nesteen nostamiseksi suuremmalla nopeudella, kun siipi

on ohittanut ko. kohdan ja ennen seuraavan siiven joutumista nesteeseen.
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Patentkrav:

Skovelhjul fdr ytluftning av avfallsvatten, vilken skovelhjul omfattar
en vertikal roterbar axel (23) och vid axeln fésta och frén den sig utdt stréckande
skovlar (32), vilka sedda i skovelhjulets rotationsriktning &r bakdtbdjda i léngd-
riktningen och vilka &r avsedda att kontakta avfallsvattnets yta, varvid varje
skovel (32) &r placerad inom ett omréde som begrénsas av en férsta och en andra
cirkelbége, varvid sdvdl den firsta som den andra bégen alstrats frén en punkt,

som ligger p& en radiellt utét frén den némnda axeln (23) utgdende referenslinje
D-Rs

och pd ett avsténd 283 frén mitten av axeln varvid den forsta bégens krdknings-
=] ] -]

radie &r g ﬁs och den andra bégens krdkningsradie é&r %—%ﬁ , vari D #&r skovel-
° L]

hjulets diameter och Rs &r axelns radie, k annetecknat dérav, att
skovlarna (32) nérs axeln dr fOrsedda med en neddt breddad del (35) for stegring
av tryckskillnaden och for att pd detta sétt lyfta vatskan med stdrre hastighet
nér skoveln har passerat ifrégavarande stédlle och innan f81jande skovel kommer

in 1 vatskan.
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