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(67) Die Erfindung betrifft eine ZweiplattenschlieReinheit
fur SpritzgieBmaschinen zur Kunststoffverarbeitung, wobai
die SchlieReinheit vier freitragende Saulen mit Klauen
aufweist, die mit den Kolbenstangen der
HydraulikschlieBzyIiﬁder verriegelt werden.
ErfindungsgeméR werden die Klauenbuchsen elastisch in
der festen Werkzeugaufspannplatte gelagert. Die oberen
Séulen werden auf der werkzeugzugewandten Seite an den
Saulenunterseiten durch starre, hohenverstelibare Auflager
gestiitzt und am restlichen Sdulenumfang sind elastische
Lager angeordr.et. Die oberen und die unteren Saulen sind
auf der werkzeugabgewandten Seite der beweglichen
Werkzeugaufspannplatte durch ein Joch verbunden. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. ZweiplattenschlieReinheit fiir SpritzgieRmaschinen zur K Jnststoffverarbeitung mit einer festen
Werkzeugaufspannplatte und einer beweg!ichen Werkzeu gaufspannplatte mit darin in jewsils
einem starren und einem elastischen Lager gelagerten freitragenden Saulen, die freitragenden
Séulenenden als Klauen ausgebildet sind, die Klauen beim WaerkzeugschlieRen in Klauenbuchsen
eintauchen und dort durch axiale Drehung der Klauenbuchsen verriegelt werden, die
Klauenbuchsen tiber Kolbenstangen mit den Kolben von HochdruckschlieRzylindern verbunden
sind, gekennzeichnet dadurch, daR

~ dieKlauenbuchsen (1) in der festen Werkzeugaufspannplatte (2) in elastischen Lagern (6) gelagert
sind, die jeweils aus einem Stiitzlager (7) aus einem Elastomer und einem Gleitlager (8) bestehen,

- anden oberen Séulen (4) auf der werkzeugzugewandten Seite an den Siulenunterseiten starre,
hdhenverstellbare Auflager (11) und am restlichen Séulenumfang elastischa Lager (12)
angeordnet sind,

- die unteren Séulen (4) mit den unteren Séulen (9) an der werkzeugabgewandten Seite der
beweglichen Werkzeugaufspannplatte (3) durch ein Joch (13) verbunden sind und dadurch alle
Séulen (4, 9) parallel gehalten werden.

ZweiplattenschlieBeinheit nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da die Mittelsenkrechten

der Kraftlibertragungsfldchen (15) zwischen dem Siulenende (5) und der Klauenbuchse (1)

ainerseits und der Kolbenstange (17) und der Klauenbuchse (1) andererseits sich in einem Punkt

schneiden.

N

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet dur Erfind ng

Das Anwendungsgebiet der Erfindung botrifft eine ZweiplattenschlieReinheit einer SpritzgieBmaschine zur
Kunststoffverarbeitung, wobei die SchlieBeinheit vier freitragende Séulen mit Klauen aufweist, die mit den Kolbenstangen der
HydraulikschlieBzylinder verriegelt werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind 2.B. aus den DE-PS 3034024, DD-WP 198963, DE-AS 1245105, DD-WP 122667 zahlreiche ZweiplattenschlieReinhsiten
von SpritzgieBmaschinen bekannt, die vier freitragende Siaulen aufweisen und die zur SchlieRkrafterzeugung in
HydraulikschlieBzylinder eintauchen, dort mit den Kolbenstangen verriegelt werden und dann die Schliekraft aufgebracht wird.
All diase Systeme haben dlie Eigenart, daB sich bei SchlieRkrafterzeugung die Werkzsugaufspannplatten um das Werkzeug
durchbiegen. Durch die starre Siulenlagerung werden Biegespannungen auf die Saulen tibertragen, die zusitzlich zu den
Zugspannungen bei der SchlieBa»ftdbertragung auftreten und sich somit nachteilig auf die Haltbarkeit auswirken, sowie bei
gleicher SchlieRkraft eine gréBere Dimensionierung des Bauteile notwendig machen.

Weiterhin werden die Verriegelungselemente, wie Kiauen und Schieber, durch die Biegung ungleichmiRig belastet, was zu
értlich Gberhdhten Fliichenpressungen baw. zu Kerbspannungen fiihrt,

In der US-PS 3465387 wird nun eine ZweiplattenschlieReinheit beschrieben, deren freitagende Séulen in je ¢inem Festlager und
einem zwaiten, in einer Hiilse angeordneten Lager, gefiihrt sind.

Dieses zweite Lager ist durch die geometrische Form der Hiilse begrenzt elastisch. Um die durch diese elasiische Lagerung und
der Massen der freitragenden Siulenenden entstehenden Lageabweichungen der Siulenenden von ihren Lingsachsen beim
Eintauchen in die HochdruckschlieBzylinder ausgleichen zu kénnen, sind diese sehr kompliziert aufgebaut. Die
Verriegelungsbacken sind innerhalb der Druckfiiissigkeitsdose so beweglich in der Hydraulikfliissigksit gelagert, daB erhebliche
. Abweichungen der Séulen von ihren Lingsachsen ausgeglichen werden kénnen un2 so auch die beim SchlieBkraftaufbau
erforderliche Bewegungsfreiheit der Verriagelungsbacken gewairrleisiet wird, die durch die Plattendurchbiegung notwendig ist.
Diese vielteilige Zylinderkonstruktion ist jedoch sehr herstellungsaufwendig und stellt einen komplizierten Mechanismus aus
vielen Einzelteilen dar und ist somit stéranfillig.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die beim SchlieRkraftaufbau und der damit verbundenen Plattendurchbiegung notwendige
Bewegungsfreiheit der Sdulen und Verriegelungselemente durch eine einfach aufgebaute, mit wenig Herstellungsaufwand
raalisierbare und robuste Vorrichtung zu erméglichen.
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Darstellung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, bel gedffneter SchlieBeinheit eine Lageaabweichung der Siulenenden von ihrer Léngsachse
geringzu halten und bei geschlossener SchlieBeinheit beim SchlieRkraftaufbau eine Lageabwaeichung der Kolbenstangenachsen
gegenilber den Siulenachsen ohne Biegespannungen des kraftilbertragenden Systems Stule—~Verriegelungseinrichtung-
Kolben des HydraulikschlieBzylinders auszugleichen. Erfindungsgem#B wird die Aufgabe dadurch gelést, daB die
Klauenbuchsen in elastischen Lagern in der festen Werkzeugaufspannplatte gelagert sind. Die elastischen Lager bestehen aus
einem Stitzlager aus einem Elastomer und einem Gleitlager. Die oberen Siulen werden auf der werkzeugzugewandten Ssite an
den Séulenunterseiten durch starre hdhenverstellbare Auflager gestiitzt und am restlichen Siulenumfang sind elastische Lager
angeordnet. Die oberen sind mit den unteren Séulen an der werkzeugabgewandten Seite der beweglichen
Werkzeugaufspannplatte durch ein Joch verbunden und alle Sdulen werden dadurch parallel gehalten. Die Mitteisenkrechten
der Kraftiibertragungsflichen zwischen den Séulenenden und Klauenbuchsen einerseits und den Kolbenstangen und den
Klauenbuchsen andererseits schneiden sich in einem Punkt.

Ausfihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend in einem Ausfithrungsbeispisl néher erléutert werden. Die zugehérige Zeichnung zeigt:

Fig.1: ZweiplattanschlieBeinheit
Fig.2: Darstellung der Klauenbuchse

Die ZweiplattenschlieRainheit besteht aus einer beweglichen Werkzeugaufspannplatte 3 und einer festen
Werkzeugaufspannplatte 2. Die bewegliche Werkzeugaufspannplatte 3 ist auf dem Grundrahmen 14 durch nicht dargestelite
Eilgangzylinder zum Offnen und SchlieRen des Werkzeuges 10 auf dem Glaitschuh 19 verschiebbar. An der

werkzeugabgev andten Seite der festen Werkzeugaufspannplatte 2 sind vier HydraulikschlieRzylinder 18 zum Aufbringen der
SchlieBkraft angeordnet. Die Kolbenstangen 17 der Kolben 20 sind mit in der festen Werkzeugaufspannplatte 2 angeordneten
Klauenbuchsen 1 verbunden. Die Klauenbuchsen 1 sind in elastischen Lagern 6 gelagert. Jedes elastische Lager 6 besteht aus
ainem Stiitzlager 7 aus einem Elastomer und einem Gleitlager 8.

Das Stiitzlager 7 kann z. B, aus Gummi ader Polyurethan und das Gleitlager 8 aus Polyamid oder PTFE bestehen. Durch die
Kombination der Stiitzlager 7 gréRerer Ela stizitdt mit einem Gleitlager 8, das -elativ unelastisch ist, wird erreicht, daR die
Klauenbuchsen 1 den Neigungen der HydraulikschlieBzylinderachsen und dur Siulenachsen bei SchlieRkrsftaufbau bei der
Plattendurchbiegung nicht zu folgen brauchen, sondern die Lageabweichung zwischen beiden Achsen aasgleichen kénnen.
Kolbenstangen 17 und Kelben 20 sind entsprechend ihrem Stand der Technik abgedichtet und bis zu einem bestimmten Bereich
elastisch gelagert.

In der beweglichen Werkzeugaufspannplatte 3 sind die freitragenden Séulen 4, 9 angeordnet, deren Séulenenden 5 als Klauen
gestaltet sind, die bei geschlossenem Werkzeug 10 mit den Kiauenbuchsen 1 durch deren axiale Drehung verriegelt werden.
Jededer oberen Séulen 4istin einem Festlager 16 und einem elastischen Lager 12 angeordnet, wobei die Unterseiten der oberen
S#ulen 4 zusitzlich auf einem staren, héhenverstellbaren Auflager 11 abgestiitzt werden. Dieses starre, hohenverstellbare
Auflager 11 kann z.B. als Kreisringsegment mit kegligem Ansatz ausgebildet sein, das bei Verschieben mittels Stellschraube die
Anderung der Auflagehdhe der Siulen 4 bewirkt. Die Sdulen 9 sind ebenfallsir vinem Festlager 16 und einem elastischen Lager
12angeordnet. An der werkzeugabgewandten Seite der beweglichen Werkzew _. ufspannplatte 3 sind die oberen Siulen 4 durch
ein Joch 13 mit den unteren Séulen 9 verbunden. Dadurch werden alle Séulen 4, 9 parallel gehalten. Die starren,
héhenverstellbaren Auflager 11 und das Joch 13 erméglichen, daB bei gedffneter ZweiplattenschlieBeinheit die Sdulen 4, 8in
ihrer horizontalen Lage blsiben und nicht durch die Masse der Saulenenden 5 nach unte~ gedriickt werden, was durch eine
ausschlieBliche Lagerung durch die elastischen Lager 12 gageben wire. Gleichzeitig wird veim SchlieRkraftaufbau durch die
elastischen Lager 12, 6 gewd!irleistet, daB trotz Werkzeugaufspannplattendurchbiegung das kraftiibertragende System Siulen
4,9-mitdzn Klauenbuchsen 1 vertundene Kolbenstangen 17 — Kolben 20 dieser Durchbiegung nicht folgen braucht und somit
eipe optimale Kraftiibertragung ermdglicht. Durch die starren Lager 11 wird diese optimale Kraftiibertragung nicht behindert, da
sie sich bei Werkzeugaufspannplattendurchbiegung von den Séulen 4 entfernen. Durch dic bei der
Werkzeugaufspannplattendurchbiegung zur Wirkung kommenden eiasiischen Lager 12 der Siulen 4, 9 und e der elastischen
Lager € der Klauenbuchsen 1 wird eine maglicha Lageabweichung ausgeglichen und gleichzeitig werder keine Biegemomente
auf die Kolbenstangen 17 und Séulen 4, 8 iibertragen. Alle Kraftiibertragungsflichen der Klauen und der Klauenbuchse 1 werden
somit gleichmiRig belastet, wodurch eine kieinere Dimensionierung erméglicht wird.

In Fig.2ist die Klauenbuchse 1 detailliert dargestelit, Die Kraftiibertragungsflichen 15 der Klauenbucchse 1 und der Klauen der
Séulenenden 5 sind in einem Winkel von etwa 45° gegeniiber der Klauenbuchsenachse gefertigt, wobei sich die
Mittelsenkrechten der Kraftiibertragungsflichen 15 in einem Punkt schneiden. Das erméglicht eina weitere
Spannungsreduzierung im Kerbgrund, also den Ubergang der Klauen zum Schaft, um etwa 20%. Die gleichméBigste Balastung
wihrend des SchlieBkraftaufbaus wird durch die Gestaltung der Kraftiibertragungsflichen 15 als Kugel bzw. Hohlkugelsegment
mit gemeinsamen Mittelpunkt erreicht. Sind jedoch auf den Absta:id der Kraftiibertragungsflichen 15 der Klavenbuchse 1 zum
Schnittpunkt der Mittelsenkrechten die eriihrungslinien der Klauenflachen relativ kurz, lassen sich mit fertigungstechnisch
einfacherer kegliger Ausbildung dev Klauenflichen an den Saulenenden 5 naivezu gleiche Ergebnisse erzielen, da bei den sehr
geringen Winkelstellungen zwischen den Kraftiibertragungselementen die Elastizitdt der einzelnen Klauen die Al»weichung
zwischen Konus- und Kugelfidche ausgleicht.
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