POLSKA  |OPIS PATENTOWY|97405
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA _ ]
8l | ::‘::t::::‘;“‘wyv R - MKP  C23f 13/00
%}Z{@? Zgloszono:  25.09.75 (P.183574)
Pierwszeristwo: Int. CI%. C23F 13/00
URZAD o CZYTELNIA
PAT EH I n w' Zgtoszenie ogloszono: 25.09.76
P H l E::du Pdea'towego
o Opis patentowy opublikowano: 30.11.1978 A Bmenin e

Tworca wynalazku: Andrzej Antoniuk

Uprawniony z patentu : Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Budowy Urzadzeni Chemicznych CEBEA,
Krakéw (Polska)

Uktad do ochrony anodowej zbiornikéw stalowych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do ochrony anodowej zbiornikéw stalowych do magazynowania, lub
transportu medidw agresywnych, zwtaszcza kwasu siarkowego.

Znane s3 urzadzenia do ochrony anodowej aparatury stalowej pasywujacej si¢ w Srodowisku agresywnym.
Jednym z nich sa potencjostaty p6iprzewodnikowe przeznaczone do,utrzymywania w czasie procesu elektroche-
micznego, zachodzacego w ukladzie stal weglowa—medium agresywne, na przyklad zbiornik stalowy — kwas
siarkowy — nastawionej warto$ci potencjatu elektrody odniesienia. Potencjat zalezy od napigcia i pradu elektro-
dy pomocniczej i ulega zmianom w zaleznosci od rodzaju elektrolitu oraz parametréow procesu elektrochemiczné-
go. Potencjostat wytwarza takie napigcie i prad elektrody pomocniczej aby utrzymaé nastawiony potencjat
elektrody odniesienia niezaleznie od powyiszych czynnikéw zakiécajacych. Potencjostaty te oparte s3 na
wysokostabilnych wzmacniaczach tranzystorowych pradu stalego o regulowanym potencjale wyjsciowym i za-
wierajg dodatkowe urzadzenia do pomiaru napiecia kontrolowanego oraz uktad korekcji napigcia w zaleznosci od
zmian parametréw chronionego obiektu, na przyktad zmian stanu elektrolitu, a ponadto uktad sygnalizacji
i blokady przekroczenia dopuszczalnych wartosci pradu.

Uktady znanych potencjostatéw charakteryzuja si¢ wigc ztozong budowa i wymagaja dla wytworzenia
optymalnych warunkéw ochrony dodatkowych zespotéw co w duzym stopniu zwigksza koszt tych urzadzesi.

Istota uktadu do ochrony anodowej wedlug wynalazku, zawierajacego Zrédto pradu statego, ktérego
biegun dodatni podiaczony jest do zbiornika stalowego, a biegun ujemny do katody — polega na tym, Zze katoda
ta zloZona jest z co najmniej dwu elementdw, a mianowicie tacznika pretowego i potaczonego z nim preta
zanurzonego w medium agresywnym.

Powyzszy tacznik osadzony jest przesuwnie w prowadnicy izolacyjnej i zaopatrzony jest w wytacznik
kraricowy Zrédta pradu, za$ na precie osadzony jest ptywak utrzymujacy stala glgbokos¢ zanurzenia tego preta
w medium agresywnym w miar¢ przemieszczania si¢ katody. Katoda zlozona jest z co najmniej dwu pretéw
potaczonych ze soba, z ktdérych jeden stanowi tacznik ze Zrédtem pradu a pozostaty zanurzony jest w medium
agresywnym. -



2 97 405

Dla zbiornikéw kulistych cze¢$é katody zanurzona w medium agresywnym ma ksztalt bryty obrotowej,
najkorzystniej kuli i potaczona jest poprzez tacznik pretowy ze Zrédtem pradu.

Uktad wediug wynalazku pozwala na utrzymanie wymaganego potencjatu anody (zbiornika) za pomoca
kontroli iregulacji przylozonego napigcia. Regulacja uktadu wymaga jedyiie okresowego dozoru przez
pomocniczy personel techniczny.

Przedmiot wynalazku pokazany jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku schematycznym, ktéry
przedstawia uktad do ochrony anodowej w zastosowaniu do zbiornika statego na kwas siarkowy.

Jak uwidoczniono na rysunku w centralnym otworze wtazowym 1 zbiornika 2, wykonanego ze stali
weglowej osadzony jest przesuwnie acznik 3a stanowiacy czes¢ katody 3. Druga czesé katody stanowi poziomy
pret 3b potaczony sztywno z tacznikiem 3a i zanurzony catkowicie w kwasie siarkowym. Lacznik 3a osadzony
jest przesuwnie w prowadnicy izolacyjnej 5 zamocowanej w pokrywie 4 wtazu 1.

Do preta 3b przytwierdzony jest ptywak 8 utrzymujacy stala glebokos$é zanurzenia tego preta w kwasie
siarkowym. Na }gczniku 3a zamocowany jest wytacznik kraricowy 7, do ktérego podtaczony jest ujemny biegun
. baterii pradu stalego 6. Anode¢ uktadu stanowi zbiornik 2 sprz¢zony z dodatnim biegunem baterii 6.

Eacznik 3a i pret 3b wykonane s3 z miedzi platynizowanej.

Ponadto w sktad uktadu wchodzg (nie pokazane na rysunku) znane urzadzenia do kontroli i regulacji
zadanej wielkodci napigcia i natgzenia pradu baterii 6. Po przytozZeniu napigcia baterii 6 miedzy zbiornik 2,
stanowigcy anode, a katodg 3 zostaje wywotany proces pasywacji anodowej wyraZajacy si¢ silng polaryzacja
Scianek zbiornika 2 wskutek wytworzenia si¢ na ich powierzchni cienkiej i szczelnej warstewki tlenkowej
o przyblizonym wzorze F,0,°n H,O. Warstewka ta jest odporna na dziatanie medivm korozyjnego jakim jest
roztwor kwasu siarkowego i hamuje proces korozji §cianek zbiornika 2.

Zakres potencjatu pasywnego anody, to jest potencjatu utrzymujacego efekt ochrony antykorozy_]ne] —-
stanowi réznica minimalnego potencjatu anodowego, przy ktérym nastgpuje przejscie od ujemnych wartosci
potencjatu elektrochemicznego do wartosci dodatnich i tak zwanego potencjatu transpasywacji, przy ktérym
wystepuje zjawisko rozerwania tlenkowej warstewki ochronnej i wzmozenie procesu koroz;ji.

Utrzymujac napigcie baterii 6, a tym samym potencjaly anody i katody w granicach uprzednio obhczonych
wielkosci, zaleznych od geometrii zbiornika i rodzaju medium korozyjnego — wywotluje si¢ ciagty i staly stan
pasywacji anodowej gwarantujacej efekt ochrony antykorozyjne;j.

W przyktadowym wykonaniu zakres potencjalu pasywacji zbiornika 2 (anody) wynosi od +0,7 V do
+2,5Veczyli +18 V.

W miar¢ obnizania si¢ poziomu kwasu siarkowego w zbiorniku 2 przemieszcza si¢ w d6t katoda 3, przy
czym za pomocg ptywaka 8 utrzymywana jest stata gt¢boko$é zanurzenia preta poziomego 3b.

W kraricowym dolnym potozeniu katody 3 wytacznik 7, ktéry przemieszcza si¢ wraz z tacznikiem 3a
powoduje, wskutek zetknigcia si¢ przycisku 9 z prowadnica 5 — przerwanie przeptywu pradu co zapobiega
zwarciu w razie zetknigcia si¢ preta 3b katody 3 z dnem zbiornika 2.

Proces katodowy w uktadzie stal weglowa — kwas siarkowy przebiega wedlug wzoru 2H" + 2e = H, i jest
hamowany nadnapi¢ciem wydzielania si¢ wodoru, ktére dzigki obecnosci platyny jest mate co w efekcie
zmniejsZa polaryzacje wodorowa katody.

Opisany uktad mozna stosowaé zaréwno do zbiornikéw podtuznych (cystern) jak i zbiornikéw kulistych
z mediami korozyjnymi o réznych parametrach (stgZenie, temperatura, gestosc).

Material katody moze stanowi¢ stop chromoniklowy z dodatkiem miedzi i molibdenu lub 2eliwo o podob-
nym sktadzie lecz z dodatkiem krzemu.

Uktad wedtug wynalazku moze by¢ zainstalowany na obiektach ruchomych jak cysterny, kolejowe,
samochodowe itp.

Uktad nadaje si¢ réwniez do ochrony anodowej aparatury wlinii produkcyjnej kwasu siarkowego lub
kwasu fosforowego oraz innych kwaséw nie tworzacych elektrolitéw i jonami chlorkowymi.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do ochrony anodowej zbiornikéw stalowych do magazynowania lub transportu mediéw
agresywnych, zwlaszcza kwasu siarkowego, zawierajacy Zrédlo pradu stalego, ktérego biegun dodatni podiaczo-
ny jest do zbiornika, a biegun ujemny do katody, znamienny ty m, Ze zanurzona w medium agresywnym
cz¢$é (3b) katody (3) zaopatrzona jest w ptywak (8) utrzymujacy stala glebokosé jej zanurzenia natomiast
polaczony z powyisza czgscia }acznik pretowy (3a) osadzony jest przesuwnie w prowadnicy izolacyjnej (5)
i zaopatrzony jest w wytacznik kraricowy (7) Zrédta pradu (6).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze katoda (3) ztozona jest z co najmniej dwu pretéw
(3ai 3b) potaczonych ze soba, z ktérych jeden podtaczony jest do bieguna ujemnego Zrédta pradu.
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3. Uktad wediug zastrz. 2, znamienny tym, ze katoda (3) ztozona jest z tacznika pretowego (3a)

i potaczonego z nim elementu w ksztatcie bryty obrotowej, najkorzystniej w ksztatcie kuli, przy czym tacznik
ten podtaczony jest do bieguna ujemnego Zrédta pradu.
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