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(34)
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Bezeichnung
HLEINRICHTUNG

FAHRZEUG MIT EINEM GETRIEBE UND EINER VON

HAND ZU BETATIGENDEN

(57) Abstract: The invention relates to
vehicle having a gearbox, a gear control
unit and a manually operable selector
device, which is electrically connected to
the gear control unit and which is provided
for selecting different states (R, N, D) of
the gearbox, characterised in that a sensor
system is provided, by means of which it is
possible, on actuation of the selector
device, to detect whether the selector
device is being actuated by a human body
part or in some other way.

(57) Zusammenfassung: Fahrzeug mit
einem Getriebe, einem Getricbesteuergerit,
einer von Hand betitigbaren
Waihleinrichtung, die elektrisch mit dem
Getriebesteuergerét verbunden ist und die
zum Anwéhlen verschiedener Zustiande (R,

N, D) des Getriehes vorgeschen ist,
dadurch  gekennzeichnet, dass eine
Sensorik  vorgesehen ist, mittels der

detektierbar ist, ob bei einer Betitigung der
Waihleinrichtung die Wahleinrichtung von
einem menschlichen Korperteil oder in
anderer Weise betéatigt wird.
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Fahrzeug mit einem Getriebe und einer von Hand zu betatigenden Wahlein-

richtung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fahrzeug gemafl dem Oberbegriff des

Patentanspruches 1.

Aus der DE 2007 037 750 A1 ist ein monostabiler Wahlhebel fiir ein
Kraftfahfzeuggetriebe bekannt. Der Wahlhebel ist elektrisch mit einem
Getriebesteuergerat verbunden. Durch Auslenken des Wahlhebels aus einer
vorgegebenen unbetétigfen Grundstellung kdnnen die einzelnen Betriebs-
zustande (Vorwartsfahren, Neutral, Rickwartsfahren, manueller Betfieb)

angewahlt werden.

Aus dem Stand der Technik sind eine Vielzahl weiterer sogenannte ,Shift-by-
Wire" Wahlelemente bekannt, die z. B. als nach oben von der Mittelkonsolé
abstehende, schwenkbar angeordnete Wahlhebel ausgebildet sind, als Dreh-
steller, oder auch als Taster. Aktuell bei BMW-Fahrzeugen eingesetzte Wahl-
hebel weisen eine sogenannte ,Unlock-Taste” auf. Befindet sich das
Fahrzeuggetriebe im Neutralzustand oder im Fahrzustand, so ist ein Um-
schalten in den Ruckfahrzustand nur dann mdéglich, wenn bei der Betatigung
des Wahlhebels die Unlock-Taste gedriickt wird.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Wahlhebel sind so konzipiert,
dass sie mit der ganzen Hand gegriffen und betatigt werden. Dement-
sprechend viel Platz beanspruchen derartige Wahlhebel. Je grofer ein Wahl-
hebel ausgefiihrt ist, umso stabiler muss die gesamte Anordnung konzipiert

sein, um auch ,Missbrauchskraften” von bis zu 80N standzuhalten.
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Aufgabe der Erﬂndung ist es, ein Fahrzeug mit einer Getriebewahleinrichtung
zu schaffen, die vergleichsweise klein gestaltbar ist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost.
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind den

Unteranspriuchen zu entnehmen.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht in einem Fahrzeug mit einem Ge-
triebe, einem zum Ansteuern des Getriebes vorgesehenen Getriebesteuer-
gerat und einer von Hand zum betatigenden Wahleinrichtung, die méglichst
kompakt ausgefuhrt ist und keine Unlock-Taste im herkémmlichen Sinne

mehr aufweist.

Das Grundprinzip der Erfindung besteht in einer Sensorik, mittels der
detektierbar ist, ob bei einer Betatigung der Wahleinrichtung die Wahlein-
richtung von einem menschlichen Kérperteil, insbesondere einem mensch-
lichen Finger, betatigt wird oder in anderer Weise. ,In anderer Weise" um-
fasst insbesondere solche Betétigungsféllé, in denen die Wahleinrichtung
unbeabsichtigt betatigt wird, z. B. in dem man mit einem Gegenstand an der

Wahleinrichtung anstofit, o. a.

Die Sensorik kann als ,Beriihrungssensorik” ausgebildet sein, welche er-
kennt, ob die Wahleinrichtung von einer menschlichen Hand bzw. einem
menschlichen Finger beriihrt und betétigt wird, oder in anderer Weise. Eine
derartige Beriihrungssensorik kann auf Basis verschiedener physikalischer
Wirkprinzipien ausgefuhrt sein, z. B. als optische Beriihrungssensorik, als
kapazitive Sensorik, als Sensorik, die auf Infrarotstrahlung bzw. Warmeén-

derungen basiert, etc.

Prinzipiell kénnte sogar vorgesehen sein., dass in einer Elektronik des Fahr-
zeugs verschiedene Fingerabdriicke oder Handabdriicke eines oder meh-

rerer Fahrer gespeichert sind und die Wahleinrichtung bei einer Betatigung
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detektiert, ob an der Wahleinrichtung eines der gespeicherten, bekannten

Hautmuster vorliegt.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Sensorik zumindest teilweise,
d.h. zumindest mit einer oder mehreren ihrer Komponenten, in die Wahlein-

richtung bzw. in ein Wahlelement der Wahleinrichtung integriert.

Bei der Wahleinrichtung kann es sich um eine sogenannte monostabile
Wéhleihrichtung handeln. Unter den Begriff ,monostabil“ wird verstanden,
dass die Wahleinrichtung nach einer Betatigung stets in eine vorgegebene,
unbetatigte Stellung zuriickkehrt. Hierzu kann eine federbasierte Rickstell-
einrichtung vorgesehen sein, die nach einer Betatigung die Wahleinrichtung

.selbsttatig” in die vorgegebene unbetatigte Rickstellung zuriickbeweqgt.

Die Wahleinrichtung kann insbesondere so gestaltet und auégelegt sein,
dass sie per Finger, insbesondere mit nur einem Finger, betétigbar ist. Im
Unterschied zu herkdmmlichen Automatikgetriebewéahlhebeln, die auf Be-
tatigungskrafte von 25 — 25N ausgelegt sind, ist die Wahleinrichtung geman
der Erfindung mit einer deutlich geringeren Betéatigungskraft von z. B. weni-

ger als 10N betatigbar.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist Wéhleinrichtung ausgehend von
der unbetatigten Stellung entgegen einer ,Riickstellkraft” in eine erste Be-
tatigungsstellung bewegbar. Ferner kann vorgesehen sein, dass ausgehend
von der ersten Stellung, die Wahleinrichtung weiter entgegen einer Rickstell-
kraft in eine zweite Betatigungsstellung bewegbar ist. Dabei kann vorge-
sehen sein, dass beim Ubergang von der ersten zur zweiten Stellung ein
Druckpunkt, d. h. ein lokales oder absolutes Rickstellkraftmaximum zu tber-

winden ist.

Mittels der Wahleinrichtung kénnen beispielsweise die Betriebszustande
.Fahren” (D), ,Neutral“ (N) bzw. ,Leerlauf’ (N) und ,Rickwartsfahren” (R)
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angewahlt werden. Befindet sich das Fahrzeuggetriebe beispielsweise im
Zustand ,Fahren®, so kann vorgesehen sein, dass durch Betatigen der
Wahleinrichtung von der unbetatigten Stellung in die erste Stellung der
Neutralzustand angewahlt werden kann oder durch weiteres Betatigen in die
zweite Betatigungsstellung der Betriebszustand Riickwartsfahren angewahlt

werden kann.

Dabei kann vorgesehen sein, dass das Getriebesteuergerat ein Steuersignal
zum Umschalten von einem Betriebszustand in einen anderen Betriebs-
zustand, z.B. dem Betriebszustand D oder N in R bzw. von R in D nur dann
erzeugt, wenn ein von der Sensorik erzeugtes Signal vorliegt, welches an-
zeigt, daés die Wahleinrichtung tatsachlich von einem menschlichen Kérper-
teil, insbesondere von einem Finger bzw. mehreren Fingern oder einer Hand

betatigt wurde und nicht etwa unbeabsichtigt in anderer Weise.

Die Wabhleinrichtung kann ein beziiglich einer Schwenkachse schwenkbar
angeordnetes Wahlelement aufweisen. Die Schwenkachse kann beispiels-
weise quer zur Fahrt- bzw. Langsrichtung des Fahrzeugs verlaufen. Es kann
vorgesehen sein, dass das Wahlelement in eine erste Richtung (z. B. in
Fahrtrichtung) und in eine der ersten Richtung entgegengesetzte zweite

Richtung (z. B. entgegen der Fahrtrichtung) schwenkbar ist.

Am Wahlelement kann eine erste und eine zweite Druckfliache vorgesehen
sein. Durch Driicken auf die erste Druckflache kann das Wahlelement in der
ersten Richtung verschwenkt werden, durch Dracken auf die zweite Druck-
flache in die zweite Richtung.

Das Wahlelement kann als Schaltwippe ausgebildet sein. Bei einer Schalt-
wippe befindet sich die Schwenkachse im Bereich zwischen den beiden

Druckflachen.
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Alternativ dazu kann das Wahlelement auch als hebelartiges Element ausge-
bildet sein, ahnlich den in aktuellen BMW Fahrzeugen verbauten ,Schal-
tern“, die zum Ansteuern der Fensterheber vorgesehen sind. Bei einem
derartigen hebelartigen Wahlelement sind die beiden Druckflachen durch
einander abgewandte Seiten des hebelartigen Elements gebildet und das
hebelartige Element ist im Bereich eines seiner Enden schwenkbar gelagert.
Letzteres ist auch der wesentliche Unterschied gegenuber einer Schaltwippe,
da siéh dort das Schwenklager in einem Mittelbereich des Wahlelements be-
findet.

Das Wahlelement gemaf der Erfindung kann beispielsweise im Bereich einer
Mittelkonsole des Fahrzeugs angeordnet sein. Alternativ dazu kann das
Wahlelement auch im Bereich eines Lenkrads des Fahrzeugs oder unmittel-
bar auf einer dem Fahrer zugewandten Vorderseite oder einer dem Fahrer

abgewandten Riickseite des Lenkrads angeordnet sein.

Zusammenfassend werden mit der Erfindung insbesondere folgende Vorteile

erreicht:

- Kosteneinsparung durch Miniaturisierung im Vergleich zu herkdmmlichen
Wahlhebeln.
- Bauraumreduzierung.
- - Gewichtsreduzierung.
- Schnellere und komfortablere Bedienung.

- Vielzahl von Anordnungsméglichkeiten im Fahrzeug.

Im Folgenden wird die Erfindung im Zusammenhang mit der Zeichnung na-

her erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines Wahlelements gemaf

der Erfindung; und
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Figur 2 das Grundprinzip einer in das Wahlelement integrierbaren Be-

rihrungssensorik.

Figur 1 zeigt ein Wahlelement 1, das zum Anwahlen verschiedener Zustande
bzw. Betriebszustande eines hier nicht naher dargestellten Fahrzeugge-
triebes vorgesehen ist. Das Wahlelement 1 ist um eine Schwenkachse 2, die

quer zur Fahrzeuglangsrichtung verlauft, schwenkbar.

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, kann das Wahlelement 1 im Bereich einer
Mittelkonsole 3 eines Fahrzeugs angeordnet sein. Im Vergleich zu herkdmm-
lichen Wahlhebeln ist das Wahlelement 1 wesentlich kleiner bzw. kompakter
bzw. flacher ausgefiihrt. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das
Wahlelement eine H6he von maximal 40mm hat, z.B. dass es maxirﬁal

40mm von der Mittelkonsole 3 nach oben absteht.

Es kann mit einem Finger bedient werden. Es kann wahlweise nach vorne
bzw. in Fahrtrichtung, entsprechend dem Pfeil 4, oder in entgegengesetzter
Richtung, entsprechend dem Pfeil 5, bewegt werden. Im unbetétigten Zu-
stand kehrt das Wahlelement 1 stets in eine definierte Grundstellung zuriick.

Es handelt sich somit um ein sogenanntes ,monostabiles Wahlelement®.

Befindet sich das Fahrzeuggetriebe beispielsweise im Zustand D, so kann
durch Verschwenken des Wahlelements 1 in Richtung des Pfeils 4, d. h.
‘nach vorne, der Neutralzustand N angewahlt werden. Durch Uberdriicken
eines Druckpunkts, d. h. durch weiter nach vorne Verschwenken des Wahl-
elements 1 kann dann in Rickfahrzustand R geschaltet werden. Umgekehrt
ka‘nn beispielsweise aus dem Rickfahrzustand R durch nach hinten Ver-
schwenken in Richtung des Pfeils 5 in den Neutralzustand N, bzw. durch
Uberdriicken eines Druckpunkts, in den Fahrzustand D geschaltet werden.
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In das Wahlelement 1 ist eine hier nicht ndher dargestellte Berihrungssen-
sorik integriert, die bei einer Betitigung des Wahlelements 1 detektiert, ob

das Waihlelement 1 durch ein menschliches Korperteil, insbesondere durch
einen Finger, betatigt wird, oder in anderer Weise. .Auf diese Weise konnen
unbeabsichtigte Fehlbetatigungen erkannt und ausgeblendet werden. Das

bedeutet, dass ein Signal zum Schalten des Getriebes von einem Betriebs-
zustand in einen anderen Betriebszustand nur dann erzeugt wird, wenn die
Beriihrungssensorik erke.nnt, dass das Wahlelement 1 voﬁ einem mensch-

lichen Korperteil betatigt wird.

Figur 2 zeigt in duBerst schematischer Darstellung wie eine derartige Be-
rithrungssensorik ausgefiihrt sein kénnte. In das Wahlelement 1 kénnen bei-
spielsweise zwei positive Elektroden und eine negative Elektrode integriert
sein. Zwischen der negativen Elektrode und den beiden positiven Elektroden
bilden sich elektrische Felder aus, die hier durch Feldlinien 6 dargestellt sind.
Wenn der Fahrer das Wahlelement 1 mit einem Finger 7 berihrt, wird da-
durch das von den Elektroden erzeugte elektrische Feld in definierter Weise

deformiert bzw. geschwacht, was wiederum detektierbar ist.
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Patentanspriche

1. Fahrzeug mit

- einem Getriebe,

- einem Getriebesteuergerat, das elektrisch mit dem Getriebe ver-
bunden ist,

- einer von Hand (7) betatigbaren Wahleinrichtung (1), die elektrisch
mit dem Getriebesteuergerét‘verbunden ist und die zum Anwahlen
verschiedener Zustande (R, N, D) des Getriebes vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Sensorik vorgesehen ist, mittels

der detektierbar ist, ob bei einer Betatigung der Wahleinrichtung (1)

die Wahleinrichtung (1) von einem menschlichen Kérperteil (7) oder in

anderer Weise betatigt wird.

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens eine Komponente der Sensorik in die Wahleinrichtung (1) in-

tegriert ist.

3. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass. eine Ruckstelleinrichtung vorgesehen ist, welche die
Wihleinrichtung (1) nach einer Betatigung stets in eine vorgegebene

unbetatigte Stellung zurickbewegt.

4, Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wahleinrichtung (1) so gestaltet und ausgelegt ist,

dass sie per Finger, insbesondere mit nur einem Finger, betatigbar ist.

5. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wahleinrichtung (1) mit einer Betatigungskraft von

weniger als 10N betétigbar ist.
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10.

1.

12.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wahleinrichtung (1) ausgehend von der unbetatig-
ten Stellung entgegen einer Ruckstellkraft in einer erste Betatigungs-

stellung bewegbar ist.

Fahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wibhleinrichtung (1) ausgehend von der ersten Betatigungsstellung
weiter entgegen einer Ruckstellkraft in eine zweite Betétigungsstellung

bewegbar ist.

Fahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Druck-
punkt vorgesehen ist, der beim Ubergang von der ersten zur zweiten

Betétigungsétellung zu Gberwinden ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es sich bei den Zustanden des Getriebes um die
Betriebszustiande Fahren (D), Neutral bzw. Leerlauf (N) und
Ruckwartsfahren (R) handelt. | |

Fahrzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Getriebesteuergerat ein Steuersignal zum Umschalten aus D oder N in
R bzw. aus R in D nur dann erzeugt, wenn ein von der Sensorik er-
zeugtes Signal vorliegt, welches anzeigt, dass die Wahleinrichtung (1)

von einem menschlichen Kérperteil betatigt wurde.

Fahrzeug nach einem der Ansprudhe 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wahleinrichtung ein beziiglich einer Schwenkachse

schwenkbar angeordnet'es Wahlelement (1) aufweist.

Fahrzeug nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wahlelement in eine erste Richtung (4) und eine der ersten Richtung

(4) entgegengesetzte zweite Richtung schwenkbar ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

10

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Wahlelement (1) eine erste und eine zweite Druck-

_ flache aufweist.

Fahrzeug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Waéhlelement (1) als Schaltwippe ausgebildet ist, wobei sich die
Schwenkachse in einem Bereich zwischen den beiden Druckflachen
befindet.

Fahrzeug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wahlelement als hebelartiges Element ausgebildet ist, wobei die
Druckflachen durch einander abgewandte Seiten des hebelartigen

Elements gebildet sind.

Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wahleinrichtung im Bereich einer Mittelkonsole des

Fahrzeugs angeordnet ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wahleinrichtung im Bereich oder an einem Lenkrad

des Fahrzeugs angeordnet ist.
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Fig. 2
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