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MINERAL KAPLAMALI, ALKAL |ELEKTROLiZOR SEPERATOR MEMBRAN

Bulus, kaolin/kaolinit kilinin ve mullit aliminyum silikat (Al2.3404.83Si0.66) bilesiminde
bulunan aluminanin (Al203) kullaniimasiyla yiksek mekanik mukavemet, yuksek
alkali ortama dayanim ve esneklik 6zelligi kazandirilan, ayrica baglayici olarak
sirasiyla, PSU (Polisulfon), PVDF (Poliviniliden Florir), PTrFE (poliviniliden flortr-
trifloroetilen), Aloe vera (aloe emodin, aloin/barbaloin, aloesin, emodin) kullanilimig
karisimin/bulamacin, acik ag yapisina sahip, alkali dayanimi yiksek, dokunmus
ya da dokunmamis yapida PPS (Polifenilen siilfit), Polyester veya tlrevlerinin
herhangi birinden zemin Uzerine surilmesiyle elde edilen, elektroliz ile yesil
hidrojen GUretiminin distuk maliyetli, 1sil direnci yuksek ve disik karbon salinimli,
cevreci ve uzun 6murla olarak gerceklestiriimesinde kullanilan alkali elektrolizor

seperatdér membran ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Bulus, elektroliz ile yesil hidrojen uretiminde kullanilan alkali elektrolizor ile
ilgili olup, 6zelli gi;

— kaolin/kaolinit kilinin ve mullit aliminyum silikat (Al2.31404.83Si0.66)
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bilesiminde bulunan aluminanin (Al.O3z) kullaniimasiyla ylksek
mekanik mukavemet, yuksek alkali ortama dayanim ve esneklik
Ozelligi kazandirilan, ayrica baglayici olarak sirasiyla, PSU
(Polisulfon), PVDF (Poliviniliden Flortr), PTrFE (poliviniliden flortr-
trifloroetilen), Aloe vera (aloe emodin, aloin/barbaloin, aloesin,
emodin) kullaniimig karisimin/bulamacin, acik ag yapisina sahip,
alkali dayanimi yiksek, dokunmus ya da dokunmamis yapida PPS
(Polifenilen stilfit), Polyester veya tlurevlerinin herhangi birinden
zemin Uzerine surtlmesiyle elde edilen, elektroliz ile yesil hidrojen
dretiminin dusuk maliyetli, 1sil direnci yiuksek ve dusuk karbon
salinimli, cevreci ve uzun Omurli olarak gerceklestiriimesinde
kullanilan alkali elektrolizor seperatér membran ile karakterize
edilmektedir.
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TARIFNAME

MINERAL KAPLAMALI, ALKAL |ELEKTROLiZOR SEPERATOR MEMBRAN

TEKNIK ALAN

Bulus; yesil hidrojen uretiminde kullanilan alkali elektrolizor ile ilgilidir.

Bulus 6zellikle, yenilenebilir ve yenilenemeyen kaynaklardan elektroliz ile hidrojen
dretiminde dusuk maliyet, 1sil direnci yiksek ve dusik karbon salinima, dolayisiyla
gcevreci ve uzun Omre sahip alkali elektrolizor kullanimini saglamak Uzere

yapilandirilan;

- kaolin/kaolinit kilinin ve mullit aliminyum silikat (Al23104.83Sio.66) bilesiminde
bulunan aluminanin (Al203) kullaniimasiyla yiksek mekanik mukavemet,
yuksek alkali ortama dayanim ve esneklik 6zelligi kazandirilan, ayrica
baglayici olarak sirasiyla, PSU (Polisulfon), PVDF (Poliviniliden Florr),
PTrFE  (poliviniliden florur-trifloroetilen), Aloe vera (aloe emodin,
aloin/barbaloin, aloesin, emodin) kullaniimis karigimin/bulamacin, acgik ag
yapisina sahip, alkali dayanimi yuksek, dokunmus ya da dokunmamis
yapida PPS (Polifenilen siilfit), Polyester veya tlrevlerinin herhangi birinden
zemin Uzerine surulmesiyle elde edilen, elektroliz ile yesil hidrojen
dretiminin daguk maliyetli, i1sil direnci yiksek ve dusuk karbon salinimli,
cevreci ve uzun Omdurli olarak gerceklestiriimesinde kullanilan alkali

elektrolizor seperatdér membran ile ilgilidir.

BULUSUN ALTYAPISI

Fosil yakitlar ve neden oldugu iklim degisikliginin hissedilebilir boyutlara ulasmasi
ile dunya uzerinde ciddi cevresel sorunlar yasanmaya baglamistir. Iklim
degisikligine neden olan sera gazlarinin miktari her gecen giin artmaya devam
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etmektedir. 2015 yilinda, bu yuzyildaki kiresel sicaklik artisini endistri dncesi
seviyelere ¢cekmek icin ¢alismalara baslanmistir.

Birgok ulke, sicaklik artisint 1,5C ile sinirlandirmak amaciyla ytzyilin orta sina
kadar net sifir karbondioksit (CO2) emisyonlarina ulagma s0zi vermektedir. Tam
karbonsuzlagmaya ulagmak, tim ekonomik sektdrlerde uyumlu ve genis kapsamli
eylemler gerektirecektir. 2020 yilinin ilk alti ayinda 2019'un ayni donemine gore
%8,8 daha az CO: salindigi tahmin edilmektedir (Liu ve digerleri, 2020). Ancak
surekli uzun vadeli azaltma igin, kuresel enerji Uretimindeki, tiketimindeki ve altta
yatan sosyo-ekonomik sistemlerdeki yapisal ve donisumsel degisikliklere duyulan

ihtiyac kiicimsenemez dizeydedir.

Enerji donuagumu, elektrik Uretiminde fosil yakitlardan gines ve rizgar gibi
yenilenebilir kaynaklara buyuk bir gecis olusturmaktadir. Fakat tim sektorler veya
endustriler fosil yakitlardan elektrige kolayca gecis yapamaz. Elektrifikasyonun zor
oldugu (karbonsuzlasma gecisi zor olan) sektdrler arasinda celik, ¢cimento, kimya
sanayi, uzun mesafeli karayolu tasimacihgi, deniz tasimaciligi ve havacilik
bulunmaktadir (IRENA, 2020b).

Yesil hidrojen, buylyen ve sdrdirulebilir yenilenebilir elektrik Gretimi ile
elektrifikasyonu zor sektorler arasinda da bir baglanti saglar (IRENA, 2018).
Hidrojen, karbonsuzlasma hedefleri dogrultusunda gines, rizgéar gibi kesikli
yenilenebilir enerji sistemleri icin uygun bir enerji tagiyicisidir. Hidrojen ayni
zamanda petrokimya ve gubre tretiminde kullanilan amonyak tretimi icin 6énemli
bir hammaddedir. Kiresel olarak kullanilan hidrojenin yaklasik %95'i dogal gaz ve
komirden %5 kadari ise elektroliz ile Uretiimektedir. Su anda, yenilenebilir
kaynaklardan hidrojen dretimi sinirh olmakla beraber yesil hidrojen Uretimine
yonelik projeler artmaktadir (IRENA, 2019).

Degisken yenilenebilir enerjinin disuk maliyetleri ve teknolojik gelismeleri, yesil
hidrojen Uretim maliyetini digtrmektedir. Bundan dolayi, su elektrolizinden elde
edilen yesil hidrojene ilgi giderek artmaktadir. 2020'nin ortalarina kadar yedi tlke,
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mevzuatta net sifir sera gazi emisyonu hedeflerini benimsemisken, diger 15 tlke
benzer mevzuat veya politika belgeleri 6nermistir. Toplamda 120'den fazla tlke net
sifir emisyon hedeflerini agiklamistir (WEF, 2020).

Yenilenebilir elektrik kaynaklarindan tretilen yesil hidrojenin de gelecek yillarda bu
donusimian 6nemli bir parcasi haline gelmesi hedeflenmektedir. Yesil hidrojen
dretimi Dunyada cok onemli bir alan olmakla beraber, temel problem dretim
maliyetlerin diasmesi gerekKliligidir. Kapasite faktorleri %50'nin altinda oldugu
surece hidrojenin maliyeti ¢cok ylksek olacaktir. Yesil hidrojen tretimindeki buyuk
firsat ise elektroliz teknolojilerinin maliyetlerinin nasil dusirilecegi ve nasil

rekabetci hale getirilecegidir.

Yenilenebilir kaynaklardan elektroliz ile yesil hidrojen Uretimi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin artmasina paralel olarak yayginlagacaktir. Bu da elektroliz
sistemlerinin ucuzlamasini saglayacaktir. Diinya Gizerinde buyuk olgekli elektrolizor
kurulumuna yonelik Ulkelerin stratejik planlari dikkate alindiginda mevcut
kaynaklar ile bu teknolojiyi gelistirmek ve yayginlastirmak 6nem kazanmaktadir.
Ozellikle alkali elektrolizorler soy metal katalizorlere ihtiyac duyulmamasi ve
bilinen teknolojisi nedeniyle yaygin olarak kullaniimaktadir.

Alkali elektrolizbrlerde gecmiste asbest diyaframlar kullanilirken gunimuizde
asbestin zararlar1 ve yasaklanmasi nedeniyle yerini lifli polimerik malzemeler almig
olup ve elektrolizorde en pahali bilegeni olusturmaktadir. Dolayisiyla alkali
elektrolizorler icin fiyat performans agisindan uygun ve surddrtlebilir Gretime

entegre edilebilecek bir seperatéor membran arayisi dogmaktadir.

Bulusun amaci, yenilenebilir ve yenilenemeyen kaynaklardan elektroliz ile yesil
hidrojen dretiminde kullanilacak, alkali elektrolizér seperatdr membran

olusturulmasinin saglanmasidir.

Bulus 0zellikle, yenilenebilir ve yenilenemeyen kaynaklardan elektroliz ile yesil
hidrojen Uretiminde dusuk maliyet, isil direnci yuksek ve dugtk karbon salinimi,
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dolayisiyla ¢evreci ve uzun 6mre sahip alkali elektrolizér kullanimini saglamak

Uzere yapilandirilan;

- kaolin/kaolinit kilinin ve mullit aliminyum silikat (Al23104.83Sio.66) bilesiminde
bulunan aluminanin (Al203) kullaniimasiyla yiksek mekanik mukavemet,
yuksek alkali ortama dayanim ve esneklik 6zelligi kazandirilan, ayrica
baglayici olarak sirasiyla, PSU (Polisulfon), PVDF (Poliviniliden Florr),
PTrFE  (poliviniliden florur-trifloroetilen), Aloe vera (aloe emodin,
aloin/barbaloin, aloesin, emodin) kullaniimis karigimin/bulamacin, acik ag
yapisina sahip, alkali dayanimi yuksek, dokunmus ya da dokunmamis
yapida PPS (Polifenilen stilfit), Polyester veya turevlerinin herhangi birinden
zemin Uzerine surulmesiyle elde edilen, elektroliz ile yesil hidrojen
dretiminin daguk maliyetli, i1sil direnci yiksek ve dusuk karbon saliniml,
cevreci ve uzun Omdurlu olarak gerceklestiriimesinde kullanilan alkali

elektrolizér seperatér membran olusturulmasinin saglanmasidir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bulus iceriginde kaolin/kaolinit kili ve mullit aliminyum silikat (Al23404.83Sio.66)
bilesiminde bulunan alumina (Al2O3) polimer (zerine kaplanmasi neticesinde,
elektroliz ile yesil hidrojen dretiminde kullanilan mineral kaplamali/dolgulu alkali

elektrolizor seperatdr membrani konu almaktadir.

Kaolin kili; minerallerce zengin yer alti kaynaklarindan biri olmakla beraber
icerisinde birden fazla inorganik bilesen icermektedir. Kaolin kili basta farkli kristal
yapilarda silisyum ve oksitleri olmak tzere allimina, zirkonyum vb. bircok inorganik

ajani da bunyesinde barindirmaktadir.

Burada kaolin kili farkli oranlarda nitrik asit vb. asitlerde ¢ozdurulerek elde edilen
mineral nitratlar vb. yakilarak farkli kristal yapiya sahip mineral oksitler
olusturulmustur. Elde edilen farkli kristal yapidaki mineral oksitlerin seperator
membran i¢erisindeki iyonik iletkenlige katkisi incelenmigtir.
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Seperatér membranin alkali ortamda dayanimi, porozitesi ve islanabilirligi iyonik
iletkenlik icin dnemlidir. Seperatér membran olarak PPS (Polifenilen sulfit) ve
polyester elyaf, mesh, kumas veya kece formlarinda hazirlanan tabanlik Gzerine
mineral oksit dolgulu bulamag ile kaplanmistir. Oncelikli olarak mineral oksitler ile
PPS (Polifenilen siilfit) alkali ortam dayanimi artirilmigtir. Alkali elektrolizérde
iyonik iletkenligi saglamak, anot ve katot arasinda gaz gecisini 6nlemek ve
membrana mekanik mukavemet kazandirmak tzere mineral oksit dolgulu bulamag
kaplanmigtir. Porozite mineral yapiya bagli olarak degdismektedir. Diger énemli
parametre olan islanabilirlik sulu ortam olmasi nedeniyle mineral oksitler ile
saglanmaktadir. Mineral oksit iceriginde biylk oranda alimina bulunmakta ve

bulusun mevcut seperatér membranlarda farkini olusturmaktadir.

Bulusun ortaya cikarilmasinda, alkali elektrolizor seperator membran gelistirilmesi
hedeflenmis olup, farkli mineral icerigine sahip kaolin kili (alimina, zirkonyum vb)
dolgulu PPS (Polifenilen siilfit) ve polyester polimerik seperatér membranlarin
mevcut seperatdér membranlara kiyasla daha yuksek iyonik iletkenlik ve daha iyi bir
gaz bariyer 6zelligi gbstermektedir. Ayrica elde edilen seperatér membranin, isil
direnci yuksek, mekanik 0Ozelliklerinin iyi ve ¢evreci olmasi en 6nemli

avantajlarindandir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bulus iceriginde kaolin/kaolinit kili ve mullit aliminyum silikat (Al23404.83Sio.66)
bilesiminde bulunan aluminanin (Al203) PPS (Polifenilen siilfit) veya polyester
tzerine kaplanmasiyla elde edilen elektroliz ile yesil hidrojen tretiminde kullanilan

alkali elektrolizor seperatér membrani konu almaktadir.

Bulusa konu alkali elektrolizor seperatér membranda, kaolin/kaolinit kili ve mullit
aliminyum  silikat (Al23404.83Sioes) bilesiminde bulunan alumina (Al2O3)

kullanilmistir.  Ayrica baglayici olarak sirasiyla; PSU (Polisilfon), PVDF
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(Poliviniliden Flortr), PTrFE (poliviniliden florar-trifloroetilen), Aloe vera (aloe

emodin, aloin/barbaloin, aloesin, emodin) kullaniimigtir.
Alkali Elektrolizor Seperatér Membran Sentezi
Bulusa konu alkali elektrolizor seperatdr membranin hazirlanmasinda, icerikteki

kimyasallarin kullanim yizdeleri ve ¢ozelti hazirlama kosullari asagidaki tabloda

verilmigtir.

Numune Adi Kullanim Reaksiyon
Miktari Sicakli g1

Mullit  bilesimindeki kaolin/kaolinit  kili ve | %0,1-%100 | 25- 130°C

turevleri

PSU(Polistlfon) ve turevleri %0,1-%100 | 25- 130°C
PVDF (Poliviniliden Florur) ve tirevleri %0,1-%100 | 25- 130°C
Aloe vera ve turevleri %0,1-%100 | 25- 130°C
N-Metil-2-Pirolidon ve Turevleri %0,1-%100 | 25- 100°C

Yukarida bulusa konu alkali elektrolizér seperatér membranin hazirlanmasinda
kullanilan kimyasal yuzdeleri ve reaksiyon ortam kosullari verilmistir. Alkali

elektrolizor seperatér membran g farkli metot ile hazirlanmistir. Bunlar;

|. Metot:

Ik olarak kaolin/kaolinit kili ve mullit bilesimindeki Al.Os 3 boyutlu mekanik
oguticu ile partikil boyutu 1 nm-500 pum olana kadar 6gutilmustir. Sonraki
asamada belirli oranlarda c¢oOzucl olarak N-Metil-2-Pirolidon ve tiurevleri ve
baglayici olarak PSU (Polistilfon) ve tlrevleri (ya da PVDF ve tirevleri, Aloe vera
ve turevleri) eklenerek toz karisim ile beraber vakum mikseri ile min 500, max
2500 devir hizinda iyice homojenize edilmistir. Sonraki asamada elde edilen
bulamag film kaplama cihazi ile 200-600 um kalinlikta PPS (Polifenilen sulfit) veya
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polyester (kece, mesh, kumas) Uzerine homojen olarak suralir. Elde edilen

seperatér membran;

Su icerisine daldinlarak N-Metil-2-Pirolidon’'un seperatdr membran
ylzeyinden uzaklastirlmasi icin su icerisinde 1-60 dak bekletilir ve
sonrasinda vakumlu etliivde 0-60°C ‘de veya etlivde 30- 120 T bekletilerek
kurutulur,

Su icerisine daldinlarak N-Metil-2-Pirolidon’'un seperator membran
ylzeyinden uzaklastirimasi igin su icerisinde 1-60 dk bekletilir ve
sonrasinda oda kosullarinda 25°C ‘de bekletilerek kurutulur,

Suya daldiriimadan oda kosullarinda 25°C ‘de bekletilerek kurutulur,

Suya daldiriimadan vakumlu etiivde 0-60°C ‘de veya etlivde 30- 120 €
bekletilerek kurutularak buluga konu alkali elektrolizor seperatér membran

elde edilmektedir.

Il. Metot:

Ik olarak kaolin/kaolinit kili ve mullit bilesimindeki Al,Os; 3 boyutlu mekanik

oguttcl ile partikil boyutu 1 nm-500 um olana kadar o6gutiimustir. Sonraki

asamada belirli oranlarda 1-50% PSU (Polisulfon) ve turevleri (ya da PVDF ve

turevleri, Aloe vera ve tirevleri) icerecek sekilde ¢ozicu olarak N-Metil-2-Pirolidon

ve Tturevleri ile homojen hale gelene kadar karigtirilir. Homojen hale gelen

karisima ogutilmus kil 5-97% oraninda olacak sekilde eklenir ve bulamac haline

getirilir. Hazirlanan bulamag igin;

Kaolin/kaolinit kili veya Al,Oz mekanik karigtirici ile farkli devirlerde (50-
2000 rpm) ve farkli sicakliklarda (25-50°C),

Bulamag¢ vakum mikseri ile min 500, max 2500 devir hizinda iyice
homojenize edilmigtir.

Bulamag ultrasonik banyoda 35-53 kHz frekanslarda, 25-60 T sicakliklarda

iyice homojenize edilmigtir.
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Sonraki agamada elde edilen bulamag film kaplama cihazi ile 200-600 pm PPS

(Polifenilen siilfit) veya polyester (mesh, kece, kumasg) tzerine homojen olarak

suralur. Elde edilen seperatér membran;

Su icerisine daldinlarak N-Metil-2-Pirolidon’'un seperatdr membran
ylzeyinden uzaklastiriimasi igin su icerisinde 1-60 dk bekletilir ve
sonrasinda vakumlu etivde 0-60°C ‘de veya etivde 30 — 120 T
bekletilerek kurutulur,

Su icerisine daldinlarak N-Metil-2-Pirolidon’'un seperator membran
ylzeyinden uzaklastiriimasi igin su icerisinde 1-60 dk bekletilir ve
sonrasinda oda kosullarinda 25°C ‘de bekletilerek kurutulur,

Suya daldiriimadan oda kosullarinda 25°C ‘de bekletilerek kurutulur,

Suya daldiriimadan vakumlu etiivde 0-60 °C ‘de veya etlivde 30 — 120 T
bekletilerek kurutmak suretiyle bulusa konu yerli alkali elektrolizor seperator
membran elde edilmektedir.

[1l. Metot:

Ik olarak kaolin/kaolinit kili ve mullit bilesimindeki Al,Os; 3 boyutlu mekanik

oguttcl ile partikil boyutu 1 nm-500 um olana kadar 6gutiimustir. Sonraki

asamada belirli oranlarda 1-50% PSU (Polisulfon) ve turevleri (ya da PVDF ve

turevleri, Aloe vera ve tiurevleri) icerecek sekilde ¢ozicu olarak N-Metil-2-Pirolidon

ve Turevleri ile reaksiyon kabina alinarak agik/kapall (Reflux vb.) sistemde; azot

atmosferinde/normal atmosferde; 25-60°C sicaklikta homojen hale gelene kadar

karistirihr. Homojen hale gelen karigsima o6gutilmas kil 5-97% oraninda olacak

sekilde eklenir ve bulamag haline getirilir. Hazirlanan bulamag igin;

Kaolin kili ve Al,O3 mekanik karigtirici ile farkli devirlerde (50-2000 rpm) ve
farkl sicakliklarda (25-50°C),

Bulamag¢ vakum mikseri ile min 500, max 2500 devir hizinda

Bulamag ultrasonik banyoda 35-53 kHz frekanslarda, 25-60 T sicakliklarda

iyice homojenize edilmisgtir
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Sonraki agamada elde edilen bulamag film kaplama cihazi ile 200-600 pm PPS
(Polifenilen sulfit) ve polyester (mesh, kece,kumas) Uzerine homojen olarak
suralur. Elde edilen seperatér membran;

- Su icerisine daldirlarak N-Metil-2-Pirolidon’'un seperatdr membran
ylzeyinden uzaklastirilmasi icin su icerisinde 1-60 dk. bekletilir ve
sonrasinda vakumlu etivde 0-60°C ‘de veya etivde 30 — 120 T
bekletilerek kurutulur,

- Su icerisine daldinlarak N-Metil-2-Pirolidon’'un seperator membran
ylzeyinden uzaklastirilmasi icin su icerisinde 1-60 dk. bekletilir ve
sonrasinda oda kosullarinda 25°C ‘de bekletilerek kurutulur,

- Suya daldiriimadan oda kosullarinda 25°C ‘de bekletilerek kurutulur,

- Suya daldirilmadan vakumlu etiivde 0-60°C ‘de veya etiivde 30 — 120 €
bekletilerek kurutularak buluga konu alkali elektrolizor seperatér membran

elde edilmektedir.

Bulusa konu alkali elektrolizor seperator, yukarida belirtildigi gibi 3 farkli metotla
dretilmig olup, alternatif yapida farkh metotlarla da dretim
gerceklestirilebilmektedir. Bulug konusu alkali elektrolizor seperatér membran
iceriginde  kullanilan  kaolin/kaolinit  kilinin ~ ve mullit aliminyum silikat
(Al2.3204.83Si066) bilesiminde bulunan aluminanin (Al.Os) kullaniimasi, ayrica
baglayici olarak sirasiyla, PSU (Polistlfon), PVDF (Poliviniliden Flortr), PTrFE
(poliviniliden florar-trifloroetilen), Aloe vera (aloe emodin, aloin/barbaloin, aloesin,
emodin) kullaniimasiyla elde edilen karigimin/bulamacin, acik ag yapisina sahip,
alkali dayanimi yuksek, dokunmus ya da dokunmamis yapida PPS (Polifenilen
sulfit), Polyester veya tirevlerinin herhangi birinden mamul zemin Uzerine

surulmesiyle elde edilmesi bulusun temelini olusturmaktadir.
Kullanimda,;
Alkali elektrolizérde iyon iletkenligini saglamak, anot ve katot arasinda gaz gegisini

Oonlemek ve membrana mekanik kuvvet kazandirmak tzere mineral oksit dolgulu

bulamag ile kaplama yapilmistir.
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Mineral oksitlerle, PPS (Polifenilen siilfit) veya polyester (kece, mesh, kumas)
zemin Uzerine kaplama yapilarak alkali ortamda elektrolizor ¢alismasi sirasinda
yuksek alkali ortama dayanimi artiriimistir. Belirtilen mineral oksitlerin kaplandigi
zemin, aclk ag yapisina sahip, alkali dayanimi yiksek, dokunmus ya da
dokunmamis yapida olup, PPS (Polifenilen siilfit), Polyester veya turevlerinin
herhangi biri kullanilabilmektedir.

lyonik iletkenlikte 6nemli parametre olan porozite kullanilan mineral yapiya bagl
olarak degistiriimigtir.

Membran islanabilirligi iyonik iletkenlikte olmasi gereken bir Ozelliktir. Alkali
elektrolizor sulu ortamda caligmasi nedeniyle islanabilirlik mineral oksitler ile
saglanmaktadir.

Elektroliz ile yesil hidrojen tretiminde dustk maliyetli, 1sil direnci yiksek ve dusuk
karbon salinimli, cevreci ve uzun Omre sahip buluga konu alkali elektrolizoér
seperatbr membranin, mevcut seperatdr membranlardan farki kullanilan
kaolin/kaolinit kili ve mullit aliminyum silikat (Al2.3404.83Si0.66) bilesiminin yapisinda
bulunan alumina (Al203) olusturmaktadir.

Bulusa konu alkali elektrolizér seperatér membranda, kaolin/kaolinit kilinin ve mullit
aliuminyum silikat (Al2.3404.83Sioes) bilesiminde bulunan aluminanin (Al203)
kullaniimasi ile diger 6nemli parametre olan islanabilirlik; mineral oksit iceriginde
buylk oranda alimina bulunmasiyla, bulusa konu alkali elektrolizér seperator
membrana yuksek mekanik mukavemet, yiksek alkali ortama dayanim ve esneklik

Ozelligi kazandirilmistir.
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