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Sposdéb usuwania amoniaku, siarkowodoru i cyjanowodoru
z gazéw, zwlaszcza z gazu koksowniczego

. 1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb usuwania
ainor_liaku, siarkowodoru i cyjanowodoru -z gazéw
zawierajgcych te zwiagzki, a zwlaszcza z gazu kok-
sowniczego, przez przemywanie gazu wodnym roz-
tworem krystalicznego siarczanu zelazawego.

Znane sg liczne sposoby usuwania amoniaku,
siarkowodoru i cyjanowodoru z gazu koksowni-
czego, a miedzy innym znany jest sposéb polegaja-
cy na tym, 7e surowy gaz koksowniczy przemywa
sie wodnym roztwore: siarczanu zelazawego, przy
czym wigksza czg$¢ zawartego w gazie siarkowodo-
ru stragca sie w postaci siarczku zelazawego, amo-
niak zostaje zwigzany jako siarczan amonowy, zas$
cyjanowodoér zostaje w wigkszej czeSci przeprowa-
dzony w staly zwigzek Zzelaza i cyjanu. Powstale
w wyniku tych reakcji produkty w postaci stalej
oddziela si¢ z odcieku z pluczki i wypraza, a otrzy-
many przy tym dwutlenek siarki przerabia na
kwas siarkowy. Odplywajgcy z pluczki roztwoér
siarczanu amonowego przerabia sie¢ na staly siar-
€zan amonowy,

W sposobie tym istotng role odgrywa stosunek
ilosciowy amoniaku do siarkowodoru w gdzie pod-
_dawanym oczyszczaniu, poniewaz przy przemywa-
niu gazu roztworem siarczanu zelazawego tylko
cze$é siarkowodoru odpowiadajgca stechiometrycz-
nie zawartosSci amoniaku w gazie zostaje zwigzana
w postaci siarczku zZelaza. Poniewaz za§ w gazie
koksowniczym siarkowodor najczesciej znajduje sie
w nadmiarze, przeto stosujac te metode trzeba po
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zakonczeniu fazy oczyszczania na drodze mokrej
poddawaé gaz dodatkowo oczyszczaniu na drodze
suchej, co komplikuje proces i zwieksza koszty
jego prowadzenia.

Wynalazek umozliwia calkowite usuwanie amo-
niaku, siarkowodoru i cyjanowodoru z gazu kok-
sowniczego na drodze plukania gazu roztworem
siarczanu zelazawego, bez koniecznosci stcsowania
dodatkowego oczyszczania na sucho, niezaleznie od
iloSciowego stosunku zawartosci amoniaku do siar-
kowodoru w gazie poddawanym procesowi oczysz-
czania.

Sposéb wedlug wynalazku polega na tym, ze gaz
zawierajacy amoniak, siarkowodér i cyjanowodér
poddaje sie w znany sposéb plukaniu wodnym roz-
tworem siarczanu zelazawego, po czym caly odciek
z pluczki, bez usuwania zen stalych zwigzkow, a
wiec zawierajacy jeszcze rozpuszczony siarczan ze-
lazawy, traktuje sie w urzadzeniu do utleniania
tlenem lub gazem zawierajgcym tlen, zwlaszcza po-
wietrzem i tak potraktowanym odciekiem plucze
gazy ulatujagce z pluczki po wyplukaniu ich roz-
tworem siarczanu zelazawego. Utlenianie odcieku
prowadzi sie w ten sposéb, ze odciek w calosci lub
czesciowo Kieruje sie przez urzadzenie do utlenia-
nia od dolu do géry, w temperaturze 70—100°C,
wspdélprgdowo z gazem zawierajacym tlen. W glo-
wicy urzadzenia do utleniania odprowadza sie utle-

‘niony odciek razem z zawartymi w nim stalymi

zwigzkami i stosuje go jako bardzo aktywny sro-
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dek do ostatecznego plukania gazu juz przemywa-
nego uprzednio roztworem siarczanu zelazawego.
Korzystnie jest przy tym do wyiwarzania roztwo-
ru siarczanu Zzelazawego stosowaé kondensat z ga-
zu poddawanego procesowi oczyszczania.

Wedlug wynalazku, do roztworu stosowanego do
pierwszego przemywania gazu dodaje si¢ taka ilosé
siarczanu zelazawego, aby w odcieku z pluczki, kt6-
ry nastepnie poddaje sie utlenianiu, znajdowal sie
jeszcze wolny siarczan zelazawy. Surowy gaz prze-
mywa si¢ nastepnie odciekiem z ostatecznego plu-
kania az do 5'uzyskania wartosci pH Srodka prze-
mywajgcego :okolo 7,5. Wskutek tego usuwa sie
calkowicie znajdujgcy sie w cieczy do wymywania
siarczan zelazawy.

Szczegdblnie korzystne jest takze obiegowe krag-
zenie cieczy przemywajacej we wszystkich trzech
fazach plukania i oczyszczania gazéw, to znaczy
usuwanie amoniaku, siarkowodoru i cyjanowodoru,
przed ochlodzeniem surowego gazu.

Na rysunku przedstawiony jest schemat procesu
prowadzonego sposobem wedlug wynalazku, ma-
jagcy na celu blizsze wyjasnienie wynalazku.

Wychodzacy z odbieralnika pieca koksowniczego
gaz, po elektrostatycznym oczyszczeniu wprowadza
si¢ przewodem 1 do dolnej cze$ci pluczki 2, ktérg
opuszcza przewodem 3 w gornej czeSci pluczki.
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Pluczka podzielona jest na trzy stopnie: I, II i III..

Przemywanie gazu nastepuje na drugim stopniu
za pomocg roztworu siarczanu zelazawego w go-
racym kondensacie z gazu. Kondensat ten gromadzi
sie¢ w naczyniu 4 i za pomocg pompy 5 wprowadza
przewodem 6 do pluczki. Odciek usuwa sie prze-
wodem 7 i w celu intensywnego wprowadzania w
zetknieciu z gazem zawraca pompa 8 i przewodem
9 z powrotem do pluczki. Ilo$é odcieku réowng ilosci
doplywajgcej odprowadza sie z obiegu i przewo-
dem 10 doprowadza do zbiornika 11. Podczas prze-
raywania roztworem siarczanu zelazawego znajdu-
jacy sic w gazie amoniak zostaje przeprowadzony

“"w siarczan amonowy, a odpowiadajgca zachodzacej

reakcji ilo$é siarkowodoru przechodzi w siarczek
zelazawy. Jednoczesnie tworzg sie stale zwigzki
kompleksowe Zelaza i cyjanu. Odciek z naczynia 11
prowadzi sie w calosci lub w cze$ci przez pompe
12 i przewdéd 13 do urzgdzenia 14 do utleniania, do
ktérego dolnej czeici jednocze$nie przewodem 32
tloczy sie powietrze we +wspdlpradzie z odciekiem.
W urzadzeniu do utleniania cze$é siarczku zelaza-
wego znajdujacego sie w odcieku zostaje przepro-
wadzona w wodorotlenek zelazowy i wolng siarke.
Roztwér odprowadza sie z glowicy urzgdzenia do
utleniania przewodem 15 i prowadzi do naczynia
16, skad za pomocg pompy 17 przewodem 18 dopro-
wadza do IIF stopnia w gérnej cze$ci ptuczki 2. Je-
zeli opuszczajgce stopien II gazy zawierajg jeszcze
matle ilo$ci amoniaku, to wigze sie go w III stopniu
za pomocg siarczanu zelazawego znajdujacego sie
jeszcze w roztworze poddawanym uprzednio utle-
nianiu. W III stopniu nastepuje réowniez calkowite
zwigzanie znajdujgcego sie jeszcze w gazach siar-
kowodoru i cyjanowodoru. Gaz opuszczajacy plucz-
ke przewodem 3 nie zawiera nawet §ladéw amonia-
ku, siarkowodoru i cyjanowodoru i tak oczyszczony
gaz poddaje sie oziebianiu. .

Odciek z III stopnia prowadzi sie przewodem 19
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za pomocg pompy 20 i przewodem 21 réwniez do
obiegu i odpowiadajacg jego doplywowi ilo$é¢ roz-
tworu usuwa z obiegu przewodem 22. Odciek z IIX
stopnia sklada si¢ z roztworu siarczanu amonowego,
siarki przewaznie w postaci wolnej, siarczku zela-
zawego, wodorotlenku zelazowego i ewentualnie
siarczku zelazowego, zwigzkéw kompleksowych ze-
laza i cyjanu i ewentualnie pozostalego w roztwo-
rze siarczanu zelazawego.

Siarczanu zelazawego nie mozna usuwaé z roz-
tworu siarczanu amonowego na drodze mechanicz-
nej, na przyklad przez filirowanie, jak usuwa sie
inne zwigzki. Poniewaz przy wytwarzaniu czystego
stalego siarczanu amonowego roztwoér nie powi-
nien zawieraé¢ siarczanu zelazawego, przeto zgod-
nie z wynalazkiem odciek z stopnia ¥II prowadzi
sie do zbiornika 23, do ktérego doprowadza sie
rowniez nie utleniong cze$¢ odcieku z II stopnia.
Odciek lub ewentualnie mieszanine odciekéw do-
prowadza sie pompa 24 i przewodem 25 do pluczki
I stopnia, w ktérej poddaje sie je zetknieciu z su-
rowym gazem, doplywajacym przez przewdd 1. .
Podczas tego traktowania pozostaly siarczan zela-
zawy zostaje przeprowadzony W siarczan amonowy
i siarczek zelazawy. Odciek z pluczki utrzymuje sie
w obiegu przez przewéd 26, pompg 27 i przewdd 23,
za$ odciek wolny od siarczanu zelazawego plynie
przewodem 29 do zbiornika 39. Dalszy przeréb po-
lega na doprowadzeniu roztworu przewodem 31 do
filtru i po oddzieleniu substancji stalych, ktére na-
stepnie poddaje sie prazeniu w celu wykorzystania
siarki. Przesgcz przerabia si¢ w wyparce na staly
siarczan amonowy.

Przyktad. Jako material wyjSciowy sluzyl gaz
koksowniczy o zwyklym skladzie, zawierajacy w
1 Nms3 10 g siarkowodoru, 8 g amoniaku i 1 g kwa-
su cyjanowodorowego. W 10000 Nm? surowego gazu
poddawanego traktowaniu sposobem wedlug wy-
nalazku znajdowato sie wiec 100 kg H,S, 80 kg NH,
i 10 kg HCN. ’

Surowy gaz poddawano najpierw usuwaniu smo-
ly, a nastepnie doprowadzano do dolnego stopnia
(A stopnia) pluczki, z ktérego przechodzil on z na-
stepujaca zawartoscig zanieczyszczen 6,5 g H;S WNm3,
6,5 ¢ NH;/Nm3, 0,7 HCN,Nm? do II stopnia (obrdb-
ka na I stopniu jest opisana nizej).

W II stopniu przemywano gaz 20% roztworem
wodnym siarczanu zelazowego, stosujac do prze-
mywania 630 kg tej soli. Mieszanina gazowa opusz-
czajaca II stopien zawierala w 1 Nm3 1,0 g H,S,
0,5 ¢ NHg i 0,2 g HCN, a wiec w II stopniu wymyto
55 kg H,S, 60 kg NH;, 5 kg HCN. ) '

Odcick—ze stopnia T prowadzono do urzadzenia '
utleniajacego, traktowano 400 Nm?® powietrza we
wspdlpradzie i po utlenianiu kierowano do stopnia
I jako roztwor do przemywania gazu doprowa-
dzanego ze stopnia I. Gaz opuszczajacy stopien III
byl wolny od $ladéw H,S, NH; i HCN. W III stop-
niu usniete zostalo z gazu 10 kg H,S, 5 kg NH3_
i 2 kg HCN.

Odciek z III stopnia doprowadzano jako roztwor
przemywajgcy do II stopnia i stosowano do wstep-
nego przemywania doprowadzanego do ptuczki su-
rowego gazu, zawierajgcego podane na wstgpie za-
nieczyszczenia. Poréwnujgc te dane z iloscig za-
nieczyszczen zawartych w gazie przy wejsciu na
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stopienn II wynika, ze na I stopniu usunieto z gazu
35 kg H,S, 15 kg NH; i 3 kg HCN.
Odciek z I stopnia nie zawieral juz siarczanu
zelazawego i skladal sie z okolo 10% roztworu siar-

, 6
janowodoru plucze sie nastepnie odciekiem podda-
nym utlenianiu. :
2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze do
przemywania stosuje sie roztwoér siarczanu zelaza-

czanu amonowego, w ktérym miedzy innymi byly 5 wego w kondensacie z gazu poddawanego proce-
zwigzKki Zelaza i cyjanu oraz zelaza i siarki w po- SOWi oczyszczania. : ;
staci stalej. 3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
. ze do przemywania stosuje sie roztwér: siarczanu
. zelazawego o takim stezeniu, aby w odcieku podda-
Zastrzezenia patentowe 10 Wwanym utleniajgcemu dzialaniu tlenu lub gazu za-
wierajgcego tlen, znajdowal sie jeszcze siarczan
1. Spos6b usuwania amoniaku, siarkowodoru i cy- zelazawy.
janowodoru z gazéw zawierajacych te zwigzki, 4. Sposéb wedlug zastrz. 1-3, znamiem*.y_"’ tym, Ze
zwlaszcza z gazu koksowniczego, przez wymywanie przed przemywaniem gazu roztworem siarczan:: ce-
wodnym roztworem siarczanu zelazowego, znamien- ;5 lazawego, surowy gaz plucze si¢ wstepnie odcie-
ny tym, ze odciek z przemywania roztworem siar- kiem z koncowego przemywania.
czanu zelazawego w calosci lub w czeSci traktuje 5. Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze
sie tlenem lub gazem zawierajacym tlen, zwlaszcza roztwér do przemywania prowadzi sie we wszyst-
powietrzem i poddawany oczyszczaniu gaz, po prze- kich 3 fazach przemywania w obiegu.
myciu go roztworem siarczanu zelazawego, w celu o 6. Sposéb wedlug zastrz. 1-5, znamienny tym, ze
calkowitego usuniecia amoniaku, siarkowodorui cy- gazy poddaje sie obrdobce przed ich oziebieniem.
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