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Uktad do pokrywania szczytowych obciazeri systeméw elektroenergetycznych
pradu przemiennego przy uzyciu baterii akumulatoréw :

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pokrywania szczytowych obciazeri system6w elektroenergetycznych
pradu przemiennego przy uzyciu baterii akumulatoréw.

Obecnie zmiany obcigZenia w systemie energetycznym dokonuje si¢ cz¢sciowo droga regulacji obcigzenia
jednostek pradotwoérczych, a czgsciowo przez zatrzymywanie iuruchamianie jednostek uzytkowanych tylko
w okresie tak zwanych szczytéw obcigzenia. Dla pokrycia szczytu akumulowanie energii w systemie energetycz-
nym jest stosowane tylko posrednio w formie tak zwanych wodnych elektrowni pompowych.

Pokrywanie zapotrzebowania na energie elektryczna w okresie szczytu jest ktopotliwe poniewaz eksploato-
wane wielkie bloki w elektrowniach cieplnych dopuszczaja zmiany obciazenia tylko w niewielkich granicach
i bardzo powoli ze wzglgdu na wielkie rozmiary tych jednostek. Dla pokrycia niedoboru energii w okresie szczytu
stosuje si¢ zatem dodatkowo elektrownie szczytowe cieplne oraz elektrownie wodne pompowe. W elektrowniach
szczytowych cieplnych koszt kilowatogodziny jest duzo wyzszy niz w elektrowniach wyposazonych w wielkie
bloki, natomiast stosowanie elektrowni wodnych pompowych ograniczone jest struktura geograficzng kraju.
Koszt budowy takich elektrowni jest bardzo wysoki. We wszystkich przypadkach wspétpraca tych jednostek
z systemem energetycznym wymaga ucigzliwych manipulacji.

Istnieje mozliwosé zastosowania baterii akumulatoréw do wyréwnywania obciazeri systemu elektroenerge-
tycznego. Dotychczas jednak tego rodzaju uktady nie byty stosowane w sieciach elektroenergetycznych. Znane
rozwigzania uktadéw akumulujacych energie z bateriami akumulatoréw stosowane np. w samochodach, w trak-
cji, w centralach telefonicznych, badZ uktady przesylu energii elektrycznej pradem statym nie znajduja zastoso-
wania w przypdku akumulowania energii dla celéw wyréwnywania obcigzeri w systemie elektroenergetycznym.
Zasadnicza réznica polega na tym, ze w systemach elektroenergetycznych energia pobierana lub dostarczona do
akumulatoréw cifle zalezy od stanu obciazenia systemu, poziomu napieé itd. znacznie réZnigcych si¢ w ciagu
doby. Trudnosci rozwigzania tego zagadnienia wigza si¢ z tym, Ze istnieje ponadto konieczno$¢ przeksztatcenia
energii pradu zmiennego na staty badZ odwrotnie, przy czym zmiana stanu pracy uktadu powinna odbywaé sie
automatycznie.

Celem wynalazku jest rozwigzanie uktadu z bateria akumulatoréw do wyréwnywania szczytowych
obcigzert w systemach elektroenergetycznych spelniajacego oméwione wyzej wymagania. Cel wynalazku zostat
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osiagnigty w ten sposéb, ze bateria akumulatoréw jest przytaczona do systemu elektroenergetycznego poprzez
wylacznik wysokiego napigcia, transformator i przeksztattniki, ktérych obwody sterujace sa potaczone z obwo-
dami wtémymi przektadnikéw napigciowych i pragdowych systemu elektroenergetycznego poprzez uktad ko-
menderujacy. W obwodzie baterii znajduje si¢  czton zabezpieczajacy potaczony przez zabezpieczenia posred-
niczace z obwodem sterowania wyltacznika wysokiego napigcia po stronie pradu przemiennego iz ukladem
komenderujacym. -

Sekcje baterii akumulatoréw wyposazone s3 w grupy lqczmkéw Z wzajemng blokada miedzy grupami.
Grupy lacznikéw stuza do taczenia sekcji baterii szeregowo badZ w uktad gatezi réwnolegtych uziemianych
z jednej strony.

Wynalazek moze byé stosowany gtéwnie przy duzych jednostkach pradotwérczych 100—500 MW. Pozwala
on sztucznie podwyzszy¢ znamionowa moc jednostki pradotwérczej w okresie szczytéw obciazenia przy czym
zapewnia ekonomiczng prace konwencjonalnych blokéw przy prawie statych i optymalnych parametrach.

Przyktad zastosowania wynalazku zobrazowano na rysunku na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy
uktadu przylaczenia baterii akumulatoréw w elektrowni, fig. 2 — uproszczony schemat przeksztattnika w ukta-
dzie i fig. 3 — schemat potaczen baterii akumulatoréw w uktadzie..

Bateria akumulatoréw 1 przylaczona jest do systemu energetycznego poprzez wytacznik 2, transformator
3 i przeksztattniki 4. Obwody sterujace 5 przeksztattnikéw 4 zestawionych przyktadowo z tyrystoréw, sa pots-
czone poprzez uktad komenderujacy 6 z obwodami przekladmkéw pradowych i napigciowych 7 systemu elek-
troenergetycznego.

W obwodzie pradu statego baterii znajduje sie qlon zabezpieczajacy od zwaré w obwodzie baterii 1
polaczony przez zabezpieczenia pofredniczace 9 z obwodem sterowania wylacznika 2. W okresie doliny obcigze-
nia uktad komenderujacy 6 sterowany przektadnikami pradowymi i napigciowymi 7 wprowadza przeksztattniki
4 w stan pracy prostownikowej i powoduje tadowanie si¢ baterii 1. Prad tadowania baterii w czasie normalnej
pracy jest regulowany zgodnie z ustalonym programem zaleznie od pradéw i napig¢¢ przektadnikéw 7. .

W miare wzrostu obcigzenia w systemie prad tadowania baterii 1 maleje i przy okreflonym poziomie obcig-
zenia uktad komenderujacy 6 wprowadza przeksztaltniki 4 w stan pracy inwertorowej. Bateria 1 oddaje wéwczas
energi¢ do systemu elektroenergetycznego. Prad roztadowania baterii 1 w stanie normalnej pracy jest regulowany
podobnie jak w dolinie obciazenia. W przypadku zwaré w baterii 1 czton zabezpieczajacy 8 pobudza zabezpiecze-
nie posredniczace 9, ktérego impulsy powoduja wyltaczenie baterii 1 i transformatora 3 przez wytacznik 2 oraz
zablokowanie obwodéw sterujacych S przeksztattnikéw 4.

Dla zapewnienia bezpieczeristwa obstugi w czasie prac konserwacyjnych oraz przegladéw bateria 1 jest
podzielona na sekcje potaczone ze sobg za pomocg grup Yacznikéw 10 i 11 z wzajemna blokadg. Grupa taczni-
kéw 10 umozliwia potaczenie sekgji baterii w uktad gatezi réwnolegltych uziemianych z jednej strony. Zamknie-
cie tacznikéw 10 obniza napigcie wszystkich sekcji baterii 1 do wartosci bezpiecznej dla obstugi. Zamknigcie
grupy tacznikéw 11 powiduje polaczenie szeregowo wszystkich sekgji baterii 1 do jej normalnej eksploatacji.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do pokrywania szczytowych obciazeri systemdw elektroenergetycznych pradu przemiennego przy
uzyciu baterii akumulatoréw przylaczonej do systemu elektroenergetycznego poprzez wylgcznik, transformator
i przeksztattniki, znamienny tym, ze obwody sterowania przeksztaltnikéw (4) ma polaczone z obwodami
wtérnymi przektadnikéw pradowych i napigciowych systemu elektroenergetycznego poprzez uktad komenderu-
jacy (6), aw obwodzie baterii (1) podzielonej na ekranowane sekcje, znajduje si¢ czton zabezpieczajacy (8)
potaczony przez zabezpieczenia posredniczace (9) z obwodem sterowania wylacznika (2) i uktadem komenderu-
jacym (6).

2. Uktlad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ekranowane sekcje baterii (1) wyposaZzone sa w grupy
hycznikéw (10) i (11) z wzajemng blokada do taczenia tych sekcji szeregowo lub w uktad gatezi réwnolegtych
uziemionych z jednej strony.
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