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(54) Title: ACCELERATION-PROTECTION SUIT

(54) Bezeichnung: BESCHLEUNIGUNGSSCHUTZANZUG

(57) Abstract: An acceleration-protection
suit at least partially consisting of an
outer layer (1) and an inner layer (2). The
layers (1,2) consist of limited-extensibility
materials and are joined to each other in such
a way that veins (10) arise in one area (B).
Gastight tubes (3) are inserted into the veins
(10). In a rest position (RS), the G-suit fits
closely to the body and is tensed with a stress
value Go. A pressure pg is exerted on the
wearer of the G-suit (15) by virtue of said
stress. If the tubes (3) are impinged upon
by pressure, the veins become deformed
(10) and at least the outer layer (1) is tensed
with a stress value 6>Gp.The stress G is
transferred to the user in the form of pressure
p<po- Hydrostatic pressures in the vascular
system caused by accelerations can thus be
compensated with the aid of said pressure.

(57) Zusammenfassung: Ein erfindungsgemisser Beschleunigungsschutzanzug ist mindestens bereichsweise aus einer dusseren
Schicht (1) und einer inneren Schicht (2) aufgebaut. Die Schichten (1, 2) bestehen aus dehnungsarmen Materialien und sind derart
& miteinander verbunden, dass in einem Bereich (B) Adern (10) entstehen. Den Adern (10) sind gasdichte Schlduche (3) eingelegt.
& In Ruhestellung (RS) liegt der G-Anzug (15) am Kérper an und ist mit einer Spannung vorgespannt. Auf den Triiger des G-Anzugs
(g (15) wirkt durch die Spannung ein Druck. Werden die Schlduche (3) mit einem Druck beaufschlagt, verformen sich die Adern (10)
und mindestens die dussere Schicht (1) wird mit einer Spannung gespannt. Die Spannung iibertrégt sich in Form eines Druckes auf
den Tridger. Mit dem Druck kénnen durch Beschleunigungen hervorgerufene hydrostatische Drucke im Gefdssystem des Trigers

kompensiert werden.
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Beschleunigungsschutzanzug

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Beschleunigungs-
schutzanzug nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.
Beschleunigungsschutzanziige sind im Grunde bekannt und funk-
tionieren 1in der Regel nach dem hydrostatischen Auf-
triebsprinzip oder werden mit Druckluft beaufschlagt. In bei-
den Fidllen wird so ein Aussendruck aufgebaut, welcher auf den
Tridger wirkt und durch die Beschleunigungskréfte hervorgeru-
fene hydrostatische Drucke im Korper des Trégers kompensiert.
Der vorliegenden Erfindung am ndchsten kommt EP 99 913 056
(D1). Der in D1 offenbarte G-Anzug besteht im Wesentlichen
aus einer dehnungsarmen Textilie, in welcher Adern verlaufen,
die mittels Luft mit Druck beaufschlagt werden kodnnen. Durch
die Druckbeaufschlagung verdndert sich der Querschnitt der
Adern derart, dass die dehnungsarme Textilie um den Korper
gespannt wird und so auf den Trdger einen gegeniiber dem Umge-
bungsdruck erhéhten Aussendruck austibt.

Die Spannung des G-Anzuges vermag zwar auf den Trager wirken-
de G-Belastungen zu kompensieren, hat aber zur Folge, dass
der G-Anzug in diesem Moment &usserst eng anliegt. Da der
Triger einerseits durch die G-Krdfte und andererseits durch
den G-Anzug belastet wird, befindet er sich mindestens koér-
perlich in einer Stresssituation. Ein gestresster Korper ten-
diert dazu, sich zu erwdrmen und zu schwitzen. Der eng anlie-
gende G-Anzug verstdrkt diesen Effekt weiter. Weder die zu-
sdtzliche Wirme noch die Feuchtigkeit koénnen abgefiihrt wer-
den, wodurch ein flir den Trager unangenehmes Warmeproblem
entsteht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Beschleuni-
gungsschutzanzug mit einem erhoéhten Tragekomfort zu offenba-
ren, welcher im Moment von auftretenden G-Kraften das Wirme-
problem vermeidet.

Die L®sung der Aufgabe ist wiedergegeben im kennzeichnenden
Teil des unabhidngigen Patentanspruchs hinsichtlich ihrer we-
sentlichen Merkmale und in den abh&ngigen Anspriichen hin-

sichtlich weiterer vorteilhafter Merkmale.
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Der erfindungsgemdsse Beschleunigungsschutzanzug, fortan G-
Anzug genannt, besteht zu einem wesentlichen Teil aus einem
wenig dehnbaren Material, welches in einer &dusseren Schicht
und einer innerer Schicht angeordnet ist. Zumindest die &us-
sere Schicht umspannt im Wesentlichen, abgesehen von Kopf,
Handen und Fiissen, den gesamten Korper des Trédgers. Die inne-
re und &dussere Schicht sind derart miteinander verbunden,
dass Adern entstehen. Die Adern sind auf der dem Trdger zu-
gewandten Seite mindestens zum Teil gasdurchldssig, oder es
werden ihnen in derselben Weise gasdurchlédssige Schlduche
eingelegt. Der G-Anzug ist so geschnitten, dass er am Trédger
eng anliegt, die Adern also eine flache Form haben. Werden
die Adern, beziehungsweise die Schl&duche, mit Druck beauf-
schlagt, findet einerseits eine Verformung der Adern zu einem
in etwa ovalen oder fast runden Querschnitt hin statt. Durch
die Verformung der Adern nimmt der Durchmesser quer zu ihrer
Lingsausdehnung ab. Da mindestens die &ussere Schicht des G-
Anzuges wenig dehnbar ist und der G-Anzug bereits am Korper
anliegt, spannt er sich zusehends mit abnehmendem Durchmesser
der Adern. Die Spannung im G-Anzug wird vom Trager als ein
von aussen wirkender Druck wahrgenommen. Dieser Druck kann
dazu verwendet werden, den durch G-Belastungen hervorgerufe-
nen hydrostatischen Druck in den Blutgefdssen des Trdgers zu
kompensieren. Andererseits beginnt Luft, oder ein anderes
Druckgas, aus den gasdurchldssigen Teilen der Adern oder
Schlsduche zu strémen. Dieser Luftstrom kann zur Klimatisie-
rung des Trdgers benutzt werden. Beide Effekte, die Kompensa-
tion von G-Belastungen und die Klimatisierung des Koérpers,
erfolgen somit im Wesentlichen zusammen. Damit ist ein System
geschaffen, welches den Korper nicht nur schiitzt, sondern in
dieser Stresssituation auch klimatisiert, was in den meisten
Fillen eine Kithlung sein wird. Da die zunehmenden Spannungen
im G-Anzug mit einem zunehmenden Druck in den Schlduchen ein-
hergehen, wird gleichzeitig auch die Klimatisierung ver-
stdrkt, da bei einem erhdhten Druck auch mehr Luft durch die
gasdurchlédssigen Teile der Adern oder Schl&duche abfliesst.

Anhand der folgenden Figuren wird der erfindungsgemdsse G-

Anzug im Detail erkléart.
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Es zeigen

Fig. la, b
Fig. 2

Fig. 3a bis c
Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7 und 8
Fig. 9a, b
Fig. 10

Die Fig.

PCT/CH2005/000329

schematischer Querschnitt durch eine Ader ei-
nes ersten Ausfihrungsbeispiels in Ruhestel-

lung,

schematischer Querschnitt durch eine Ader ei-
nes zweiten Ausfihrungsbeispiels in Betriebs-

stellung,

schematische Querschnitte durch eine Ader ei-

nes dritten Ausfihrungsbeispiels,

schematischer Querschnitt durch eine Ader ei-

nes vierten Ausfihrungsbeispiels,

schematischer Querschnitt durch eine Ader ei-

nes finften Ausfihrungsbeispiels,

schematischer L&ngsschnitt durch einen
Schlauch,

zwel erste Ausfihrungsform von Offnungen in
einem Schlauch in schematischen Darstellun-

gen,

eine zweite Ausfihrungsform von Offnungen in
einem Schlauch in schematischen Darstellun-

gen,

einen G-Anzug mit Adern in schematischer Dar-

stellung.

la und b zeigen einen Querschnitt durch eine Ader 10

eines G-Anzuges 15. Die Ader 10 wird durch einen Bereich B

der &dusseren und inneren Schichten 1, 2 gebildet. In diesem

Bereich B sind die Schichten 1, 2 nicht miteinander verbun-
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den. Mindestens links und rechts von diesem Bereich sind die
Schichten 1, 2 fest miteinander verbunden. Dies kann bei-
spielsweise durch Kleben, N&hen oder Schweissen geschehen.
Die Schichten 1, 2 bestehen aus einem wenig dehnbaren Materi-
al, wie beispielsweise einer mit Aramidfasern armierten Tex-
tilie. Der im Bereich B gebildeten Ader 10 ist ein Schlauch 3
eingelegt. Die Fig. la zeigt die Ader 10 mit ihrem Schlauch 3
in Ruhestellung RS. In der Ruhestellung RS hat die Ader 10
einen Durchmesser D;,. Die Ader 10 und damit auch der
Schlauch 3 sind im Wesentlichen flach und es zirkuliert keine
Luft. Der G-Anzug 15 liegt jedoch schon in seiner Ruhestel-

lung RS am Kérper an, so dass zumindest in der wenig dehnba-
ren Schicht 1 eine Vorspannung o,20 vorhanden ist. Die Vor-

spannung o, entspricht in etwa einer Spannung, die durch das

Schliessen von beispielsweise Reiss- oder Klettverschlissen
erzeugt werden kann und zum Glatten von Falten im G-Anzug 15
verwendet werden kann. Der Tridger des G-Anzugs 15 empfindet
diese Spannung o, als Druck p,=0. Die Fig. 1b =zeigt eine

Ader 10 in Betriebsstellung BS. Der Schlauch 3 ist mit einem
Druck p, beaufschlagt und hat einen im Wesentlichen ovalen
Querschnitt angenommen. Die Querschnitts&nderung des Schlau-
ches 3 tiibertrdgt sich auf die Ader 10, wodurch sich auch die-
se verdickt und ihr Durchmesser quer zur Langsausrichtung ab-
nimmt und sie nun einen Durchmesser D, mit D,<D, hat. Damit
erhdht sich die Spannung o in der Schicht 1 zu o>0,. Ent-
sprechend verspiirt der Trager einen durch den G-Anzug 15 er-
zeugten Aussendruck von p>p,. Mit dem Aussendruck p kdénnen
durch Beschleunigungskrdfte hervorgerufene hydrostatische
Drucke im Gefasssystem des Blutkreislaufes kompensiert wer-
den. Durch die Druckbeaufschlagung der Schlduche 3 mit einem
Druck p, beginnt auch die Luft durch die gasdurchlédssigen
Teile, Offnungen 4 oder Schlitze 11, der Schl&uche 3 zu zir-
kulieren und den Trdger zu klimatisieren. Mit der Erhdhung
des Druckes p, in den Schlduchen 3 wird auch die Zirkulation
in den Schlduchen 3 erhéht und der Trdger entsprechend klima-
tisiert. Ein belasteter Koérper reagiert zum Uberwinden einer
Belastung mit einem erhdhten Puls und damit mit einer erhoh-

ten Warmeproduktion und Transpiration. Die erfinderische
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Kopplung des Druckes p, einerseits an die Spannung o und da-
mit an den vom Tr&dger versplirten Aussendruck p und anderer-
seits an die Klimatisierung des Tragers resultiert so in ei-
nem Schutzsystem, in welchem die Steuerung eines Parameters,
dem Druck p,, geniigt, um denden hydrostatischen Druck zu kom-
pensieren und die zus&tzliche Korperwdrme abzufihren.
Anstelle des Schlauches 3 verfiigt die in der Fig. 2 darge-
stellte zweite Ausfiihrungsform der Ader 10 Uber eine gasdich-
te Beschichtung 7 an ihrer Innenseite. Beispielsweise durch
Priagen oder Stanzen sind in der Beschichtung 7 Offnungen 4
angebracht, durch welche die Luft bei Druckbeaufschlagung der
Ader 10 zirkulieren kann.

Die Fig. 3a bis ¢ zeigen eine zweite Ausfihrungsform des er-
findungsgemidssen G-Anzuges 15. Die in Adern 10 angeordneten
Schlduche 6 verfiigen {iber eine innere Trennwand 5, welche in
der Langsausdehnung der Schlduche 6 verlduft und das Innere
der Schliuche in zwei Kammern 8, 9 teilt. Die erste Kammer 8
entspricht in ihrer Funktion dem Schlauch 3 des ersten Aus-
fiihrungsbeispiels der Fig. la, b. Die erste Kammer 8 liegt
auf der dem Kdrper zugewandten Seite der Trennwand 5 und ist
mindestens teilweise zum K&rper hin gasdurchlédssig. Wird die

erste Kammer 8 mit einem Druck p, beaufschlagt, verformt sie

sich, der G-Anzug 15, beziehungsweise die Schichten 1, 2,
spannen sich und der Tr&ger versplrt einen Aussendruck p.
Ebenso wird der Tridger durch die gasdurchldssigen Teile der
ersten Kammer 8 beliiftet und klimatisiert.

Mit den zweiten Kammern 9 wird ein HoOhenschutz realisiert.
Die zweiten Kammern 9 sind gasdicht und wirken bei einem &u-
sseren Druckabfall, beispielsweise wenn in grosser Hohe der
Umgebungsdruck in einem Cockpit aufgrund einer Beschadigung
zusammenfallt. Die Kammern 9 konnen ihre Wirkung grundsatz-
lich auf zweli verschiedene Arten erreichen. Im ersten Fall
werden die Kammern 9 mit einer vorbestimmten Gasmenge, bei-
spielsweise mit Luft, befilillt und gasdicht abgeschlossen.
Diese Gasmenge ist so bemessen, dass beim Wegfallen des

Aussendrucks in den Kammern 9 ein Druck p, wirkt, welcher

den G-Anzug 15 durch Verformen der Kammern 9 und damit der
Ader 10 so spannt, dass auf den Trdger ein Druck p ausgelbt
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wird, der ausreicht, die Stickstoff- und Dampfblasenbildung
sowie andere Hohenkrankheitssymptome zu vermeiden. Beil einem
hoheren Aussendruck oder einem hoheren Druck p;, in den ersten
Kammern 8 werden die Kammern 9 zusammengedriickt. Im zweilten
Fall werden die Kammern 9 erst beim Auftreten eines Druckab-
falls wiederum mit einer vorbestimmten Gasmenge befiillt. Vor-
zugsweise wird diese Gasmenge von einem separaten und unab-
hingigen System bereitgestellt, beispielsweise von einem am
Triager oder G-Anzug 15 befestigten Druckgasspeicher, welcher
beispielsweise bei unteschreiten eines vordefinierten Mini-
maldruckes sein Gas frei gibt. Am wirkungsvollsten arbeitet
der HBhenschutz in Kombination mit einem Druckatmungssystem,
wie es in Hochleistungsflugzeugen heute standardmédssig einge-
setzt wird.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 zeigt eine Ader 10 mit ei-
ner Beschichtung 7, wobei in der Ader 10 eine Membran 12 an-
geordnet ist. Durch die Membran 12 werden auch in dieser Aus-
fihrungsform zwei Kammern 8, 9 gebildet. Die Funktionsweise
der beiden Kammern 8, 9 ist dieselbe, wie sie in den Fig. 3a
bis c erliautert wurde. Die Fig. 4 entspricht dem in Fig. 3c
dargestellten Zustand.

Die Fig. 5 zeigt eine Variante des in den Fig. 3a bis c be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiels. Anstelle eines Schlauches 6
mit einer Trennwand 5 sind zwei Schlduche 3 in einer Ader 10
angeordnet. Der erste Schlauch 3 hat die Funktion der ersten
Kammer 8 und ist mindestens teilweise gasdurchldssig. der
zweite Schlauch 3 hat die Funktion der zweiten Kammer 9 und
ist gasdicht.

Selbstverstandlich koénnen die vorangehenden Ausfihrungsformen
und Varianten des G-Anzugs 15 auch in einem einzelnen G-Anzug
15 kombiniert werden.

Der in den Fig. 3 bis 5 beschriebene Hohenschutz funktioniert
auch mit einer ersten Kammer 8 oder einem ersten Schlauch 3,
wenn diese beziehungsweise dieser mit einer Flissigkeit be-
fillt sind.

Die Fig. 6 zeigt einen L&ngsschnitt durch einen Schlauch 6.
Im unteren Bereich liegt die erste Kammer 8, im oberen die

zweite Kammer 9. Die erste Kammer 8 hat Offnungen 4, durch
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welche der Tr&dger klimatisiert wird. Die Luft fiir den Druck-
aufbau und die Beltiftung wird durch eine Luftleitung 11 zur
Verfiigung gestellt. Entsprechend zu den Kammern 8, 9 konnen
die Schliduche 3 gestaltet werden, Jje nach Funktion, die sie
libernehmen sollen. Wird die Kammer 9 erst mit Luft befillt,
wenn der Aussendruck wegfdllt, Dbeziehungsweise unter einen
vorbestimmten Schwellenwert sinkt, verfligen die Kammern 9
iiber eine eigene Luftleitung 11.

Die Fig. 7 und 8 zeigen Bereiche kdrperzugewandten Seiten von
Schliuchen 3, in welchen Offnungen 4 vorhanden sind; sinnge-
midss gilt das auch fur die korperzugewandte Seite der ersten
Kammern 8 oder einer Ader 10 mit einer gasdichten Beschich-
tung 7. Die Offnungen 4 sind einmal kreisférmig und einmal
rechteckig dargestellt. Selbstverstédndlich sind auch andere
Formen erfindungsgemdss. Um einen Druckabfall entlang eines
Schlauches 3 zu vermeiden, konnen die Offnungen 4 mit zuneh-
mendem Abstand von der Luftleitung 11 grdsser werden oder ih-
re Anzahl pro Fldcheneinheit vergréssert werden. Beispiels-
weise kann in der Region der Luftleitung 11 eine Anordnung
mit runden Offnungen 4 gewdhlt werden. Mit zunehmender Ent-
fernung von der Luftleitung 11 kénnen die Offnungen 4 in
Langsrichtung des Schlauches verlédngert werden bis eine Kon-
figuration in der Art der Fig. 8 erreicht wird. Die Vertei-
lung der Offnungen 4 braucht nicht regelmassig zu sein, son-
dern kann in Ubereinstimmung mit physiologischen Spezifité&dten
gebracht werden. Beispielsweise kann die H&ufigkeit der Off-
nungen 4 zur Mitte oder zu den R&ndern der Unterseite des
Schlauches 3 hin zunehmen. Die Offnungen 4 sind so gestaltet,
dass sie immer offen sind, selbst wenn keine Luft in den
Schlauch 3 gepresst wird. Wird der Schlauch 3 aus einem dehn-
baren Material gefertigt und sein Umfang kleiner als der in-
nere Umfang der Ader 10 gewdhlt, dehnt sich der Schlauch 3
unter Druckbeaufschlagung aus, bis er innen an der Ader an-
liegt. Damit werden die Offnungen in Abhdngigkeit des Druckes
p, bis zur maximalen Ausdehnung des Schlauches 3 grosser.
Wird der Umfang des Schlauches 3 etwa gleich gross wie der
innere Umfang der Ader 10 gewdhlt, dehnt sich der Schlauch 3

bei Druckbeaufschlagung nicht. Insbesondere in dieser Ausfih-
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rung kann der Schlauch 3 auch aus einem wenig dehnbaren Mate-
rial gefertigt werden.

Die Fig. 9a, b zeigen eine zweite Ausfihrungsform von k&rper-—
zugewandten Seiten von Schliduchen 3, 6. Anstelle der Offnun-
gen 4 sind hier Schlitze 13 an der Unterseite des Schlauches
3, 6 angeordnet. Die Verteilung und L&nge der Schlitze 13
kann wie jene der Offnungen 4 vorgenommen werden. Jedoch wird
in dieser Ausfiihrungsform fir den Schlauch 3, 6 ein dehnbares
Material benétigt, und in der vom Druck entlasteten Ruhestel-
lung RS hat der Schlauch 3, 6 einen kleineren Umfang als die
Ader 10, in welcher er angeordnet ist. In Ruhestellung RS ist
der Schlauch 3, 6 zusammengezogen, und die Schlitze 11 sind
geschlossen. Erst bei Druckbeaufschlagung des Schlauches 3, 6
beginnen sich die Schlitze zu 6ffnen, da der Schlauch sich
entsprechend dem Druck p, ausdehnt. Die Ausdehnung wird durch
die Ader 10 beschrankt. Eine weitere Drucksteigerung fihrt zu
keiner weiteren Offnung der Schlitze 13, aber immer noch zu
einem erhdhten Luftfluss und einer erhdhten Klimatisierung
des Tragers.

In der Fig. 10 ist in schematischer Weise ein erfindungsge-
misser G-Anzug 15 dargestellt. Um die Vorspannungen o, Zzu
erzeugen, verfligt er beispielsweise tiber einige Reissver-
schliisse 16. Adern 10 sind so im G-Anzug 15 angeordnet, dass
sie den G-Anzug 15 im Wesentlichen tber die ganze K&rperober-
fliche verteilt zu spannen vermdgen. Die Adern 10 k&nnen in
verschiedenster Weise angeordnet werden. Beispielsweise kon-—
nen sie in einem Stiick itiber die ganze Ldnge des G-Anzuges 15
verlaufen oder nur iliber einen Teil. Bei Gelenken, wie bei-
spielsweise den Ellenbogen und Htiften, kodnnen Adern 10 so an-
geordnet werden, dass sie durch Gelenkbiegungen verursachte
Verkiirzungen kompensieren kodnnen. Ein Schlauch 3, 6 mit einem

Umfang U hat in seiner Ruhestellung RS einen Durchmesser von

L%s=%§- In der Betriebsstellung BS kann der Schlauch theore-

tisch einen runden Querschnitt annehmen, also einen Durchmes-

D. 2
ser von [%m==££. Mit —mit===0.64 ist klar, dass sich der
V2 Dy 7

Schlauchdurchmesser maximal auf etwa 64% seines Durchmessers
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D,; verkiirzt, beziehungsweise sich maximal um etwa 36% ver-

kiirzt. Der vom G-Anzug 15 auf den Tréger ausgelibte Druck muss
nicht iberall gleich sein. Beispielsweise nimmt bei Rich-
tungsidnderungen der hydrostatische Innendruck im Gefdsssystem
eines Trigers vom Kopf zu den Filissen hin zu. Ebenso ist dar-
auf zu achten, dass der G-Anzug 15 seinem Trédger die Lungen
nicht zusammenpresst. Auch variiert der Korperumfang abhédngig
vom Ort stark. Obschon die Elastizitdt der Schichten 1, 2
sehr gering ist, ist sie zusammen mit dem Korperumfang zu be-
riicksichtigen. Die vom G-Anzug 15 lokal zu erzeugenden Drucke
kénnen mit der Anordnung, der Anzahl und der Breite der Adern
beriicksichtigt werden. Nicht in der Fig. 10 dargestellt ist
das Leitungs- und Ventilsystem fiir die Druckluftverteilung.
In den Adern 10 des G-Anzuges 15 kdénnen Schlduche 3, Schliu-
che 6 oder zwei Schliuche 3 angeordnet werden. Selbstver-
standlich ist auch eine Kombination der verschiedenen erwahn-
ten Anordnungen und Ausfiihrungsbeispiele erfindungsgemdss.
Ebenso ist es erfindungsgemdss Jacke und Hose des G-Anzuges
15 als getrennte Kleidungsstiicke auszuftihren. Auch ist im er-
finderischen Gedanken eingeschlossen, einen erfindungsgemé-
ssen G-Anzug 15 mit Schuhen auszuriisten. Die pneumatischen
Komponenten solcher Schuhe vermdgen einerseits auf die Filsse
eines Tragers Druck auszuiliben, andererseits werden die Flsse
belliftet.

Beispielsweise koénnen die in den Adern 10 angeordneten
Schlsuche 3, 6 am ganzen Korper auf ihrer dem Kdrper zuge-
wandten Seite gasdurchldssig sein, womit der ganze Korper
klimatisiert werden kann. Auch kénnen die Schl&uche 3, 6 nur
im Bereich des Oberkdrpers auf ihrer dem Korper zugewandten
Seite gasdurchldssig sein, was zu einer teilweisen Klimati-
sierung fihrt. Weiter ist es denkbar, nur jene Schlduche 3, 6
pneumatisch zu betreiben, die in Bereichen des G-Anzuges 15
verlaufen, in welchen der Kdrper auch klimatisiert werden
soll. Beispielsweise kénnen Schlduche 3 in den Adern 10 der
Arme mit einer Fliissigkeit gefiillt sein. In diesen Adern 10

entsteht der Druck p, fir die Verformung der Adern 10 dann

hydrostatisch.
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Patentanspriiche

G-Bnzug (15) bestehend zumindest aus einer wenig dehnba-
ren &dusseren Schicht (1) mit im Wesentlichen entlang der
Kérperachse eines Tréagers verlaufenden Adern (10), welche
sich unter Druckbeaufschlagung derart verformen, dass in
der wenig dehnbaren Schicht (1) eine Spannung erzeugt
wird, mit welcher auf den Tr&ger ein Druck zur Kompensa-
tion der G-Krifte erzeugt wird und Mittel zum Anziehen
und Anpassen des Schutzanzuges an den Trédger vorhanden
sind, dadurch gekennzeichnet, dass
- mindestens ein Teil der Adern (10) auf ihrer dem Tra-
ger zugewandten Seite mindestens stellenweise gas-
durchléssig sind, so dass der Trédger bei Druckbeauf-
schlagung der Adern (10) durch das abfliessende Gas

klimatisiert werden kann.

G-Anzug (15) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Adern (10) auf ihrer Innenseite gasdicht be-
schichtet sind und in den gasdurchldssigen Bereichen Off-

nungen (4) aufweisen.

G-Anzug (15) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass den Adern (10) mindestens ein gasdichter Schlauch
(3) eingelegt ist, welcher mindestens stellenweise auf
der dem Tr&ger zugewandten Seite gasdurchléssig gestaltet

ist.

G-Anzug (15) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Umfang des Schlauches (3) im Wesentlichen dem
inneren Umfang der Ader (10) entspricht in welcher er an-

gebracht ist.

G-Anzug (15) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Umfang des Schlauches (3) kleiner ist als der

innere Umfang der Ader (10) in welcher er angebracht ist
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und der Schlauch (3) aus einem dehnbaren Material be-
steht.

G-Anzug (15) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schlduche (3) mit Schlitzen (13) versehen sind,
welche sich bei Druckzunahme zunehmen déffnen, bis der
Schlauch (3) an der Innenseite der Ader (10) anliegt und

sich nicht mehr weiter ausdehnen kann.

G-Anzug (15) nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Adern (10) oder die
Schliuche (3) mit Offnungen (4) versehen sind, welche im-
mer offen sind, selbst wenn keine Luft in den Schlauch 3

gepresst wird.

G-Anzug (15) nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Offnungen (4) in den Adern
(10) oder den Schl&duchen (3) nur bereichsweise vorhanden

sind.

G-Anzug (15) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnungen (4) in den Adern (10)
oder den Schliduchen (3) tliberall auf der dem Trdger zuge-
wandten Seite der Adern (10) oder Schliuche (3) vorhanden

sind.

G-Anzug (15) nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass
- entweder entlang mindestens eines Teils der L&ngsaus-

dehnung von Adern (10)

- je zusitzlich mindestens ein zweiter Schlauch (3)
angeordnet ist oder,

- ein Schlauch (6) mit zwei Kammern (8, 9) entlang
seiner Liangsausdehnung angeordnet ist oder,

- wenn die Ader (10) eine Beschichtung (7) aufweist
eine gasdichte Membran (12) angeordnet ist, so dass
zweil Kammern (8, ©9) entlang L&ngsausdehnung der
Ader (10) entstehen,
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wobei der zweite Schlauch (3) oder die zweite Kammer
(9) gasdicht ist und in der Ader (10) auf der vom Trd-

ger abgewandten Seite liegt.

G-Anzug (15) nach Anspruche 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste und die Zweite Kammer (8, 9) von einem
Schlauch (6) mit einer im Innern entlang seiner Langsaus-

dehnung verlaufenden Trennwand (5) gebildet werden.

G-Anzug (15) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Schlauch (3) oder die zweite
Kammer (9) abgeschlossen und mit einer vorbestimmten Men-
ge Gas befilillt ist.

G-Anzug (15) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Gasspeicher vorhanden ist, welcher die
zweiten Schlduche (3) oder die zweiten Kammern (9) mit

einer vorbestimmten Gasmenge beflllt.

G-Anzug (15) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei einem &usseren Druckabfall in grosser
Hohe durch die Ausdehnung des Gases 1in den zweiten
Schliuchen (3) oder zweiten Kammern (9) ein Druck auf den

Trager ausgelibt wird.

G-Anzug (15) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der auf den Triager wirkende Druck ausreicht, die
Stickstoff- und Dampfblasenbildung sowie andere HOhen-

krankheitssymptome zu verhindern.
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