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Prothése circulatoire.

) @ Une prothése circulatoire faisant office de dérivation

entre des voies circulatoires, en particulier entre une
artére (5) et une veine (7), comporte un élément tubulaire
(2) en une matiére compatible avec les tissus. Cette pro-
thése est munie d’un organe interne de support (3) doué
d’élasticité et qui, au moins & I'une (11) des extrémités
dudit élément (2), fait saillie vers I'extérieur d’une certaine
distance (13).
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REVENDICATIONS

1. Prothése circulatoire destinée 4 faire office de dérivation entre
des voies circulatoires (5, 7), en particulier entre une artére et une
veine, comportant un élément tubulaire (2) en une matiére compati- s
ble avec les tissus, prothése caractérisée par le fait qu’elle posséde un
organe interne de support (3) doué d’élasticité et qui, au moins a
I'une (11) des extrémités dudit élément (2), fait saillie vers I'extérieur
d’une certaine distance (13) au-dela de ladite extrémité.

2. Prothése circulatoire selon la revendication 1, caractérisée par 10

le fait que I'élément (2) consiste en ce qu’on appelle une greffe hété-
roplastique, en particulier en une greffe xenopldsthue d’origine
bovine, ovine ou porcine.

3. Prothése circulatoire selon la revendication 1, caractérisée par
le fait que I’élément (2) consiste en une matiére synthétique. 1

4. Prothése circulatoire selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 4 3, caractérisée par le fait que 'organe de support consiste
en un ressort (3) & enroulement hélicoidal en contact, avec une pres-
sion ajustée, avec la face interne de la paroi de I'élément (2).

5. Prothése circulatoire selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 4 3, caractérisée par le fait que 'organe de support consiste
en un corps tubulaire se composant de plusieurs éléments individuels
spiroidaux rigides, mais doués d’élasticité, dont chacun s’étend selon
une configuration hélicoidale avec I’axe longitudinal dudit corps
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formant un axe commun, un certain nombre d’éléments étant enrou- 25

Iés dans Ja méme direction en étant toutefois décalés axialement les
uns par rapport aux autres, en croisant un certain nombre d’élé-
ments spiroidaux qui, également décalés les uns des autres dans le
sens axial, sont cependant enroulés dans la direction opposée.

6. Prothése circulatoire selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 5, caractérisée par le fait que la distance (13) posséde une
longueur atteignant jusqu’a environ 20 fois, en particulier de 3 &
12 fois le diamétre de I’élément tubulaire (2).
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La présente invention se rapporte d une prothése circulatoire
d’un type nouveau, destinée en particulier 4 servir de piéce de jonc-
tion ou de dérivation entre des voies circulatoires, notamment entre
une veine et une artére,

Dans les techniques médicales, une exigence relativement fré-
quente, pour le drainage du sang 4 des fins d’analyse expérimentale
ou de purification, consiste d &tre & méme d’introduire une prothése
circulatoire, qualifiée de «dérivation», entre des voies circulatoires.
Cette dérivation, qui peut tre implantée pour une longue durée, est
ensuite utilisée comme point de drainage du sang pour I'objectif re-
cherché. En particulier dans ce qu’oh appelle 'hémodialyse, prati-
quée sur des patients affectés de dysfonction rénale, il est courant
d’utiliser des prothéses ou dérivations circulatoires implantées qui
sont utilisées 4 intervalles réguliers, jusqu’a plusieurs fois par
semaine, pour assurer la purification du sang dans ce qu’on appelle
un «rein artificiel».

Cependant, les prothéses ou dérivations circulatoires connues,
utilisées par exemple lorsqu’on effectue une hémodialyse, souffrent
d’inconvénients graves. En guise de prothése circulatoire, on utilise
habituellement ce qu’on appelle une «greffe hétéroplastique, cest-
d-dire un trongon de voie circulatoire prélevé sur un animal, par
exemple d’origine bovine, ovine ou porcine. De telles greffes hétéro-
plastiques, lorsqu’elles sont traitées d’une maniére particuliére, sont
qualifiées de «greffes xénoplastiques» et consistent en des voies cir-
culatoires d’origine animale qui ont été traitées chimiquement ou
physiquement afin de supporter une implantation de longue durée et
en vue de constituer une matiére compatible avec les tissus. Une telle
dérivation est introduite par une intervention chirurgicale, I'une de
ses extrémités étant placée dans une artére et son autre extrémité
dans une veine, par exemple dans le bras d’un patient et, de la sorte,
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elle relie les deux voies circulatoires précitées en permettant un drai-
nage intermittent du sang, une purification du sang drainé et une
réintroduction de ce sang dans le systéme sanguin du malade.

Néanmoins, I"utilisation de ce type de greffe pour relier mutuelle-
ment une artére et une veine souléve des problémes pratiques parmi
lesquels ceux cités ci-aprés.

Lors du drainage du sang, la dérivation implantée par une opéra-
tion sous la peau du patient est ponctionnée & I’aide d’une canule.
Aprés un drainage répété, cette dérivation perd de son élasticité et,
lorsqu’on extrait la canule une fois le traitement sanguin achevs, il
est nécessaire, de maniére classique, qu'une pression soit exercée au
point de drainage en vue d’obtenir une coagulation du sang, de la
méme fagon que pour un drainage classique du sang a des fins
d’analyse sanguine. Lorsque la matiére constituant la dérivation a
perdu son élasticité, cela se traduit par le fait que, une fois la coagu-
lation du sang obtenue en exergant une pression extérieure sur la dé-
rivation et lorsqu’on reliche cette pression imposée 4 ladite dériva-
tion ou prothése circulatoire, cette derniére ne retourne pas 4 sa po-
sition normale dilatée, mais demeure dans une posmon comprimeée
qui perturbe la circulation sanguine.

Un autre probléme, lorsqu’on utilise ce type de prothése circula-
toire, peut consister en une influence exercée sur le tissu de la veine
par I'écoulement sanguin dérivé, dans la région dans laquelle I'tine
des extrémités de la prothése a été implantée par une opération.
L’expérience a révélé entre autres qu'il en résulte ce qu’on appelle
une «sténose» (rétrécissement) provoquée dans la veine 4 quelques
centimétres intérieurement au point de liaison de la prothése circula-
toire.

La présente invention a pour objet de proposer une prothése cir-
culatoire qui élimine ou atténue pour le moins les problémes sus-
mentionnés.

Lors de I'élaboration de la présente invention, il s’est avéré possi-
ble de proposer une prothése circulatoire comportant un élément tu-
bulaire en une matiére compatible avec les tissus, cette prothése cir-
culatoire présentant des avantages notables par comparaison avec
Part antérieur précité. La prothése conformément 4 I'invention est
munie d’un organe interne de support doué d’élasticité qui, au moins
4 I'une des extrémités de I’élément tubulaire, s’étend vers I'extérieur
au-deld de cette extrémité. Lorsqu’on applique I'invention 4 la
liaison permanente (ou soumise 4 des contraintes prolongées) d’une
artére et dune veine, I'extrémité précitée de I’élément tubulaire est
reliée 4 1a veine et 'organe de support en saillie vers 'extérieur
s’engage ainsi dans cette veine afin de maintenir cette derniére de
Pintérieur dans une position dilatée, pour ne pas perturber la circu-
lation sanguine.

L’¢lément tubulaire peut étre fabriqué en n’importe quelle
matiére compatible avec les tissus, d’origine naturelle ou synthéti-
que. De ce fait, on peut utiliser dans lesdits éléments différents types
de matiéres classiques constituant des greffes telles que celles em-
ployées par exemple pour former des greffes hétéroplastiques, en
particulier d’origine bovine, ovine ou porcine. Conformément 2 la
présente invention, il est préférable d’utiliser dans I'élément tubu-
laire des matiéres se présentant sous forme de «greffes xénoplasti-
ques», qui sont des greffes hétéroplastiques ayant regu une prépara-
tion particuliére par un traitement chimique ou physique. En va-
riante, il est possible d’utiliser des matiéres synthétiques compatibles
avec les tissus, comme le téréphtalate de polyéthyléne, le polytétra-
fluoréthyléne, le polyéthyléne, le polypropyléne, etc. Cependant,
conformément 4 I'invention, il est particuliérement préférable d’utili-
ser une matiére biologique d’origine autre qu’humaine, du type
greffe hétéroplastique.

L’organe de support disposé a I'intérieur de ’élément tubulaire
peut présenter différentes réalisations. Par exemple, il peut consister
en un ressort hélicoidal en contact avec la face interne de la paroi de
I’élément en exercgant une pression ajustée. Pour constituer ce ressort
hélicoidal, on peut employer un métal compatible avec les tissus, par
exemple de I'acier inoxydable, ou bien une matiére plastique de rigi-



dité suffisante. De plus amples détails concernant de tels ressorts hé-
licoidaux figurent dans la demande de brevet SE-8202740-0.

En variante, I'organe de support peut consister en un corps tubu-
laire souple se composant de plusieurs éléments individuels spiroi-
daux rigides, mais doués d’¢lasticité, dont chacun s’étend selon une
configuration hélicoidale avec I'axe longitudinal dudit corps formant
un axe commun. Certains éléments sont enroulés dans la méme di-
rection, mais sont axialement décalés les uns par rapport aux autres.
Ces ¢léments ayant la méme direction d’enroulement rencontrent et
coupent un certain nombre d’éléments spiroidaux qui sont égale-
ment décalés axialement les uns par rapport aux autres, mais sont
enroulés dans la direction opposée. Un tel corps tubulaire peut étre
dilaté par un raccourcissement axial de ce corps, ou bien accuser une
réduction de diamétre lorsqu’il est allongé axialement.

Le diamétre de la prothése circulatoire peut varier dans des
limites relativement larges en fonction de son lieu d’implantation, la
dimension la plus fréquente de ce diamétre pouvant cependant étre
comprise entre environ 3 mm et 10 mm. La partie de I'organe de
support s’étendant a Pextérieur de I'élément tubulaire posséde adé-
quatement une longueur pouvant atteindre jusqu’a environ 20 fois le
diamétre interne de cet élément tubulaire, en particulier environ de 3
4 12 fois ledit diamétre interne pour remplir la fonction souhaitée.
De la sorte, grice a I'extrémité saillante de 'organe de support, on
obtient une fonction de support satisfaisante a I'intérieur de la voie
circulatoire environnante, notamment lorsque cette voie consiste en
une veine dans laquelle, d’une maniére bien connue, la pression san-
guine est faible et peut méme &tre dans certains cas négative par
rapport 4 la pression atmosphérique.

Une utilisation de la prothése circulatoire conforme a la présente
invention permet d’éliminer d’une maniére simple et efficace les pro-
blémes mentionnés ci-avant. Ainsi, pendant toute sa période d’im-
plantation, cette prothése conserve une élasticité satisfaisante, si bien
qu'un drainage sanguin peut avoir lieu sans aucune difficulté. Un
autre avantage, lorsqu’on utilise un ressort hélicoidal ou un organe
tubulaire composé d’éléments spiroidaux dirigés dans des sens
opposés, réside dans le fait que I'introduction d’une canule dans la
prothése se traduit par une expansion de la matiére élastique qui,
aprés I'enlévement de ladite canule et le retour de 'organe de
support 4 sa position normale, provoque une contraction de 'ouver-
ture de la prothése causée par ladite canule, conférant ainsi quasi-
ment un effet d’autoétanchement. Gréice 4 la partie saillante de
I'organe de support, il est également possible d’éviter le risque d’ap-
parition d’une sténose au point d’application sur une veine.

L’invention va & présent étre décrite plus en détail 4 titre d’exem-
ple nullement limitatif, en regard du dessin annexé dont la figure
unique est une vue schématique de la prothése circulatoire conforme
4 I'invention, destinée 4 une implantation 4 contraintes prolongées
en vue d’effectuer des hémodialyses & intervalles réguliers.

La figure unique représente schématiquement une prothése circu-
latoire de dérivation conforme & I'invention, portant globalement la
référence 1 et reliant une artére 5 4 une veine 7. En guise d’organe de
support, cette prothése 1 renferme un ressort 3 & enroulement héli-
coidal qui s'étend d’un point 9 d’implantation sur I'artére, parcourt
un élément tubulaire 2 et remonte jusqu’a un point 11 d’implanta-
tion sur la veine 7, point au-deld duquel il fait saillie d’une dis-
tance 13. _

L’élément tubulaire 2 consiste de préférence en ce quon appelle
une «greffe xénoplastique», par exemple d’origine bovine, c’est-
a-dire une greffe hétéroplastique traitée d’une maniére appropriée
chimiquement et/ou physiquement. Le ressort hélicoidal 3 peut con-
sister en un acier inoxydable agréé medicalement.

Pour appliquer ou implanter la prothése circulatoire en vue de
raccorder P'artére 5 4 la veine 7, on peut procéder par exemple de la
maniére évoquée briévement ci-apres.

Tout d’abord, la veine 7 du patient est ouverte par une incision
chirurgicale, aprés quoi I’élément tubulaire 2 (par exemple la greffe
xénoplastique) est fixé 4 ladite veine par suture, d’une maniére classi-
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que. Le ressort hélicoidal 3 est ensuite introduit de I'extérieur dans
I’élément tubulaire 2, ce qui a lieu en contractant ledit ressort héli-
coidal 3 d’une quelconque fagon appropriée, par exemple en faisant
tourner ses extrémités les unes par rapport aux autres, puis ledit
ressort hélicoidal 3 est placé dans la position illustrée sur la figure et
pour le bloquer dans cette position, on lui impose une expansion a
I’aide d’une pression adéquate. L'extrémité en saillie vers la veine 7
s'étend a I'extérieur de 1'élément tubulaire 2 d’une distance appro-
priée 13 qui, lorsqu’on procéde & une hémodialyse, peut étre d'envi-
ron3cma4cm.

Aprés que le ressort hélicoidal 3 a été introduit dans I'¢éiément
tubulaire 2, I'extrémité opposée de ce ressort 3 est détachée a I'em-
placement de I'autre extrémité de I'¢lément tubulaire. On pratique
ensuite une incision dans la peau du patient et la prothése circula-
toire est insérée en dessous de la peau et est assujettie par suture a
I’artére ouverte 5. Aucune extrémité saillante du ressort hélicoidal 3
n’est nécessaire a cette extrémité 9 de la prothése 1, étant donné qu'il
régne une surpression dans lartére.

Aprés que la prothése circulatoire a été mise en place, cette pro-
thése peut &tre aisément localisée et aisément ponctionnée pour
drainer le sang.

Pour de plus amples détails concernant la réalisation du ressort
hélicoidal 3 et son mode d’utilisation, on se reférera a la demande de
brevet précitée SE-8202740-0.

Parmi les nombreux organes de support utilisables, un autre dis-
positif peut étre mentionné. Dans ce dispositif, la surface de I'enve-
loppe du corps consiste en plusieurs eléments spiroidaux individuels
rigides, mais doués d’¢lasticité. Un jeu de ces éléments spiroidaux
s’étend selon une configuration hélicoidale et lesdits éléments sont
décalés axialement les uns des autres, 'axe longitudinal du corps
formant un axe commun. L’autre jeu d’éléments s'étend hélicoidale-
ment dans la direction d’enroulement opposée, les €léments spiroi-
daux orientés dans des sens opposés se croisant mutuellement pour
former une configuration cylindrique entrelacée.

Le diamétre d’un corps tubulaire réalisé de cette fagon peut étre
modifié par un déplacement axial des extrémités de ce corps les unes
par rapport aux autres dans la direction de ’axe longitudinal. Le
corps tubulaire peut &tre dilaté de plusieurs maniéres et il est préfé-
rable que ce corps jouisse de la faculté inhérente de prendre de lui-
méme une condition dilatée a ’état reldche. Cela peut étre obtenu en
tirant parti de la tension de la matiére constituant le corps.

A d’autres égards, la fonction de I'organe de support tel que
décrit est 1a méme que celle décrite & 'appui du dessin.

On fera observer que I'invention ne se limite pas aux formes de
réalisation et aux applications décrites ci-avant. Ainsi, le dispositif
selon I'invention peut étre utilisé toutes les fois qu’on souhaite, a
I'aide d’une «dérivation», relier I'une a I'autre deux voies circulatoi-
res en vue d’un drainage sanguin afin d’effectuer des prélévements,
des analyses, des dialyses, etc. Le procédé proposé pour fixer la pro-
thése circulatoire n’est pas non plus limité a celui décrit ci-dessus.
Ainsi, il est parfaitement concevable d’équiper a I'avance I'élément
tubulaire d’un organe interne de support, par exemple un ressort hé-
licoidal, anquel cas il faut faire en sorte qu'au moins I'une des extré-
mités de cet organe de support fasse saillie d'une certaine distance a
I'extérieur de I’extrémité dudit élément tubulaire. Cet élément doté
par avance d’un organe de support est ensuite solidarisé par suture a
extrémité au-dela de laquelle ['organe de support dépasse vers I'ex-
térieur pour s’engager dans une veine, tandis que I'autre extrémité
dudit élément est fixée & une artére.

En plus des avantages obtenus par I'invention telle que décrite,
on atteint 'avantage supplémentaire que la prothése circulatoire,
apres qu’elle a été positionnée 4 un emplacement sous-cutané (par
exemple en vue d’une hémodialyse), est mieux fixée sans aucune ro-
tation ni pliage comme cela est le cas avec des prothéses circulatoires
utilisées précédemment. Gréce 4 son organe interne de support, la
prothese circulatoire présente une élasticité qui lui confére un fone-
tionnement fiable et une utilisation facile.
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