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(57) Abstract

The invention relates to a rubber elastic seal, especially for internal hinged doors in vehicles, comprising a back wall, an outer wall,
an inner wall and a front wall. The seal has a front strip (102) extending from the inner to the outer side and standing out in a progressively
slanted manner from the front face onward, in addition to a moveable sealing lip formed on the outer edge area of the front strip extending
from the front side onwards. The sealing lip (150) is formed on a web section (140) of the outer wall and/or the front wall in a hinge-like

articulation,




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine gummielastische Dichtung, insbesondere fiir Innenschwenktiiren bei Fahrzeugen, umfassend eine
Riickwand, eine AuBenwand, eine Innenwand sowie eine Stimwand, die eine von der Innenseite zur AuBenseite hin von der Stirnseite
aus zunehmend schriig vorstehend verlaufende Stirnleiste (102) aufweist, sowie eine im AuBenkantenbereich der Stirnleiste angeformte, sich
von der Stirnseite fort erstreckende, bewegliche Dichtlippe. Die Dichtlippe (150) ist an einem Stegabschnitt (140) der AuBenwand und/oder
Stirnwand in scharnierartiger Anlenkung angeformt.
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GUMMIELASTISCHE DICHTUNG, INSBESONDERE FUR INNENSCHWENKTUREN
BEI FAHRZEUGEN

Die Erfindung betrifft eine gummielastische Dichtung, insbe-
sondere flir Innenschwenktiren bei Fahrzeugen, umfassend eine
Rickwand, eine AuRenwand, eine Innenwand und eine Stirnwand,
die eine von der Innenseite zur Aufenseite hin von der Stirn-
seite aus zunehmend schrag vorstehend verlaufende Stirnleiste
aufweist, sowie eine im Aufenkantenbereich der Stirnleiste
angeformte, sich von der Stirnseite fort erstreckende, beweg-

liche Dichtlippe.

Gummielastische Dichtungen fur Tlren von Nutzfahrzeugen, ins-
besondere flur die Personenbefdrderung, haben neben iblichen
technischen Anforderungen Sicherheitskriterien zu erfillen. So
muf? es beispielsweise gewdhrleistet sein, dafl die Hand einer
Person zwischen sich schlieflende Turen gelangt, ohne dafl es zu
einer Verletzung oder Personengefdhrdung kommt. Hieraus ergeben
sich einerseits bestimmte notwendige Elastizitdtseigenschaften
wie Nachgiebigkeit der Dichtung in bestimmtem Umfang und ande-
rerseits das Erfordernis, daf die TurschliefRbewegung bei einem
bestimmten Widerstand reversiert werden muf3, d.h. daB sich die
TUr notfalls wieder O6ffnen muff, um die eingeklemmte Hand oder

dergleichen freizugeben.

Zzur Erfassung von Ha&nden, Fremdgegenstanden etc. zwischen den
Dichtungen sind bei einem Typ der Dichtungsausflihrung Drucksen-

soren oder Schaltleisten an der Stirnkante der Dichtungen ange-
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ordnet worden, die eine Druckbeaufschlagung der Dichtleiste im
Stirnkantenbereich in ein elektrisches Signal umwandeln bzw.
als Widerstandsi&nderung erfassen. Dieses elektrische Signal
16st dann bei Uberschreiten eines bestimmten Schwellwerts ein
Turdffnungssignal aus, woraufhin sich dann eine TUr wieder Off-

net.

Da zur Abdichtung von Turdichtungen vorzugsweise eine sich in
Richtung der Dichtungsstirnkante erstreckende Dichtlippe mit
einer gewissen Steifigkeit vorgesehen wird, kann es leicht dazu
kommen, daR infolge der Dichtlippen- bzw. relativen TUrposition
nach dem Schlieflen die eine Tur leicht, die andere aber nicht
ohne Gewalt zu Offnen ist. Der Grund ist, daff die Dichtlippe
der Tur, die sich O6ffnen soll, von der Dichtlippe der gegen-

Uberliegenden Tlr festgehalten wird.

Zur Losung dieses Problems wurde eine in Fig. 3 dargestellte
Dichtung mit einer RUck-, Innen-, Aufen- und Stirnwand ent-
wickelt. Diese weist eine Stirnleiste 2 auf, die sich von der
Dichtungsinnenwand zur DichtungsaufRenwand, schrag nach auflen
vorstehend erstreckt und seitlich an deren Aufdenkante eine
verh&ltnismé&fRig schmale, bewegliche Dichtlippe 6 aufweist, die
etwa in stirnseitiger Richtung, im Anschluf3 an eine Rille 4
vorsteht. Die Dichtlippe 6 Uberdeckt an der Aufenseite der
Dichtung einen kurzen Aufiensteg 8, mit dem sie einstickig
verbunden ist und der mit dem tlUrseitigen Ende der Dichtlippe 6
in einen schrdg einwarts in das Innere der Dichtung hinein
verlaufenden Dichtungsabschnitt 10 Ubergeht. Von diesem er-
streckt sich wieder ein Dichtungsabschnitt 12 geringerer
Wandstdrke schrdg nach auRen derart, daf® das Dichtungsprofil
auf’en eine V-férmige Rille 14 aufweist. Damit ist eine schar-
nierartige Verbindung erzielt, wie noch spater erlautert wird.
An den Dichtungsabschnitt 12 schliefdt sich in TlUrrichtung ein
verhdltnisméflig gerader Auflenabschnitt 16 an, der in eine sich
in seiner Verldngerung erstreckende Aufenlippe 18 Ubergeht,
wobei sich im Ubergangsbereich zwischen den beiden Dichtungsab-
schnitten 12, 16 ein Quersteg 20 von dem Dichtungs- und AufRen-

abschnitt 12, 16 in etwa in einem rechten Winkel zum Aufenab-



WO 99/41098 3 PCT/DE99/00406

schnitt zur Innenkante der Stirnleiste 2 erstreckt, in den er
Ubergeht. Damit ist eine Luftkammer A zwischen dem Quersteg 20,

der Stirnleiste 2 und den Dichtungsabschnitten 10, 12 gebildet.

Weiter weist die bekannte Dichtung einen Innenabschnitt 22, der
in eine Innenlippe 24 Ubergeht, und zweili Rlickwandabschnitte 26,
28 auf. Zwischen den Rickwandabschnitten befindet sich ein Paar
Montageleisten 30, 32 mit fuflseitigem Aussteifungsbereich 34,
von dem aus eine Verbindungsleiste 36 schrag nach hinten zur
Innenkante der Stirnleiste 2 verlduft. Damit sind zwei weitere
Luftkammern B und C gebildet.

Wird von der Stirnseite der Dichtung her, d.h. in Richtung der
Stirnleiste 2, beispielsweise ein Druck durch eine eingeklemmte
Hand ausgelbt, dann gibt die Dichtung aufgrund der Materialver-
diinnung und Elastizitdt im Bereich des Dichtungsabschnitts 12
scharnierartig nach. Der Bewegungshub entspricht etwa der Brei-
te der V-f&rmigen Rille 14 im Aufenbereich. Wird eine deutlich
sté&rkere Kraft weiter ausgelibt, kann es zu ggf. zu einer Aus-
bauchung des Aufdenabschnitts 16 kommen. Hangt indessen die
Dichtlippe 6 der TUr, die sich &ffnen soll, unter der anderen
fest, fuhrt dies aufgrund der nur geringen Nachgiebigkeit der
Dichtlippe 6 zu erhdhten Widerstdnden und Reibungsverlusten und
es bedarf daher einer erheblichen Kraft, um die Tir dann im
Bedarfsfall wirklich &ffnen zu kdénnen. Ein Unfall- oder Stoér-

risiko bleibt daher bestehen.

Wird zur leichteren Offnung der Tir das Material im Bereich der
Dichtlippe verringert, so daf3 eine Ausweichbewegung der Dicht-
lippe erfolgen kann, ergibt sich der Nachteil, daff die Dicht-
lippe nicht mehr dicht schlief3t. Alternativ mufd die Lage der
geschlossenen Tlren véllig festgelegt sein, damit immer der
Taroffnungsbefehl an die Tir mit der auflen befindlichen Dicht-
lippe gehen kann. In der Praxis ist dies unerwlscht bzw. nur

mit zu hohen Kosten realisierbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dichtung flir

Innenschwenktiren, insbesondere von Fahrzeugen von Nutzfahrzeu-
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gen zu schaffen, die ein beliebiges Offnen eines von zwei TUr-

flligeln bei hoher Betriebs- und Personensicherheit ermdglicht.

Diese Aufgabe ist erfindungsgeméaf bei einer Dichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen
der erfindungsgemidfen Dichtung sind Gegenstand der Unteran-

spriche.

Eine erfindungsgemidfe gummielastische Dichtung, insbesondere
flir Innenschwenktlren bei Fahrzeugen, umfalt somit eine Rick-
wand, insbesondere mit Montagebereich, eine Auflenwand, eine
Innenwand, eine Stirnwand, die eine von der Innenwand zur
AuRRenwand hin von der Stirnwand aus zunehmend schrag vorstehend
verlaufende Stirnleiste aufweist, sowie eine im Aufienkanten-
bereich der Stirnleiste angeformte, sich von der Stirnwand fort
erstreckende, bewegliche Dichtlippe. Diese Dichtlippe ist an
einem Stegabschnitt der AuRenwand und/oder Stirnwand in schar-

nierartiger Anlenkung angeformt.

Vorteilhaft bei der scharnierartigen Anlenkung der Dichtlippe
ist, dafd diese auflerordentlich beweglich, und zwar schwenkbe-
weglich, ist und demzufolge leicht seitlich ausweicht, wenn ein
Druck auf sie ausgelbt wird. Auf diese Weise kann die jeweils
gewlinschte Tir bedarfsweie gedffnet werden, auch wenn deren
Dichtlippe unter der anderen liegt. Im Fall einer Bewegung
dieser TUr nach aufen ergibt sich dann, daf® ihre unterhalb der
anderen Dichtlippe befindliche Dichtlippe nach innen ver-
schwenkt wird, wobei die darauf liegende andere Dichtlippe dann
nach auflen ausweicht, bis die beiden Dichtlippen voneinander
frei kommen. Es ist somit bei Einsatz einer erfindungsgeméfien
Dichtung gleich, ob der betreffende Turfligel mit der Dichtlip-
pe oberhalb oder unterhalb der jeweils anderen Dichtlippe beim

Schliefivorgang in die Schlief’stellung gelangt.

Vorzugsweise ist die Dichtlippe an der Auflenkante des Stegab-
schnitts angeformt. Es ergibt sich hierdurch praktisch eine
asymmetrische Anlenkung der Dichtlippe, wobei eine maximale

Beweglichkeit der Dichtlippe sichergestellt ist.
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Die Dichtlippe kann flugelartig ausgebildet sein und/oder
aufRerhalb des Anformbereichs zumindest bereichsweise eine
grofere Wandstdrke aufweisen. Dadurch ist einerseits ihre
Verschwenkbarkeit und Flexibilitdt erhdoht. Infolge der ver-
groRerten Wandstdrke ist andererseits zugleich eine ausrei-
chende Steifigkeit der Dichtlippe gewdhrleistet, die auch fur
eine sichere Abdichtung sorgt. Als Kompensation kann die
Dichtlippe wiederum nach aufen eine geringere Wandstarke

aufweisen, so daf? sie sich leicht umbiegen 1lafRt.

Vorzugswelise weist die Dichtlippe auf der Innenseite Rippen
auf, die ein Klebenbleiben der Dichtlippen aneinander verhin-
dern. Hierdurch kann auf die aufwendige Aufbringung von Gleit-
lacken, Kunststoffbeschichtungen oder dergleichen verzichtet

werden.

Bei einem vorteilhaften Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist
der Stegabschnitt an der Auflenkante der Stirnleiste unter
Bildung eines Spalts zur Auflenwand angeformt. Hierdurch ist ein
Anschlag des Stegabschnitts an der Aufenwand gebildet, an dem
der Stegabschnitt im Falle einer Auslenkung der Dichtlippe nach
auflen gelangt. Der sich ergebende Auslenkungsbereich ist be-
stimmt durch die Abmessungen des Stegabschnitts (Lange, Wand-
stédrke) und den Abstand zur Aufenwand. Weiter ist die Folge
dieser Anordnung eine leichte Auslenkung der Dichtlippe nach
innen. Der Verschwenkbereich nach innen ist ebenfalls durch die
Dichtungsgeometrie bestimmt. Er ist durch die Schrégstellung
der Stirnleiste deutlich vergréfert. Ein Vorteil einer vorzugs-
weisen Auslenkung der Dichtlippe nach innen besteht darin, daf
der beim Fahren entstehende Unterdruck eine Schlieflbewegung der
Dichtlippe, d.h. Einwartsklappen, herbeifihrt.

Ein weiterer Vorteil, der sich aus der erfindungsgeméfen
Dichtlippenanordnung ergibt, besteht darin, daR die sehr fle-
xible Dichtlippe bei ausreichend ebenem Verlauf und Breiten-
dimensionierung einen Toleranzenausgleich fiir Fertigungsto-
leranzen der Tirfligel ermdglicht. Mit entsprechender Ausbil-

dung mit Rippen auf der Innenseite ist die Uberbrickung eines
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grdfleren Toleranzbereiches und infolge der sich durch die
Scharnierwirkung ergebenden zusatzlichen Elastizitéat eine
leichtere Abdichtung beil Toleranzen Uber die Breite der Doppel-

fligeltlr gegeben.

Als zweckmdfig hat es sich erwiesen, daff die Wandstarke der
Stirnleiste so bemessen ist, daf diese bei  Einleitung einer
Kraft im Stirnleistenaufen- und auch im Stirnleisteninnenbe-
reich elastisch in etwa in Richtung der Rlckwand ausgelenkt
wird. Hierbei kann die Lénge der Stirnseite geringfigig langer
als die direkte Verbindung zwischen den beiden Kanten der
Stirnleiste sein, wodurch sich schon eine Sollauslenkungs-
richtung bei Kraftbeaufschlagung ergibt. Auf diese Weise ist
ein mechanisches Nachgeben der Dichtung ermdglicht, wenn jemand
oder ein Gegenstand zwischen den sich schliefenden Tiren
eingeklemmt wird. Alternativ kann auch die Wandstérke der
Stirnleiste geringer als bei den benachbarten Wandabschnitten
sein, wodurch sich ebenfalls eine bevorzugte Auslenkung der

Stirnleiste in bezug auf die anderen Wandabschnitte ergibt.

Weist die Dichtung einen sich zwischen der Aufen- und der
Innenwand erstreckenden Quersteg auf, dann kann die Wandstarke
des Querstegs vorteilhaft so bemessen sein, daR dieser bei
Einleitung einer Kraft im Stirnleistenaufen- und auch Stirnlei-
steninnenbereich elastisch in etwa in Richtung der Ruckwand
ausgelenkt wird. Auf diese Weise kann sich die Dichtung im Fall
eines Fremdkdrpers zwischen zwei Tuiren fast vollig zusammenle-
gen, wodurch allein schon der Fremdkdérper in vielen Fallen
freigegeben wird, ohne daf3 sich die Tur eigentlich noch &ffnen

mufite.

Eine vorteilhafte Ableitung des Fahrtwindes mit Gerdusch- und
auch Zugverringerung ergibt sich, wenn das stirnseitige Ende

der Aufienwand in einer nach auflen weisenden Nase endet.

Die erfindungsgemdfe gummielastische Dichtung ist vorzugsweise
aus Elastomeren, insbesondere auch thermoplastischen Elastome-

ren, hergestellt.
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Die Erfindung wird im folgenden weiter anhand eines bevorzugten
Ausfliihrungsbeispiels und der Zeichnung weiter erldutert, wobei

diese Erlduterung, ebenso wie auch die Merkmalszusammenfassung

in den Unteransprlichen, die Erfindung nicht auf diese Ausge-

staltungen einschranken soll. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf ein Profilpaar einer
erfindungsgemdffen Dichtung fir eine Doppelfligeltir,

Fig. 2 eine Ansicht &hnlich Fig. 1, wobel die Profile bis zur
Anlage der Dichtlippen aneinander angenahert darge-
stellt sind, und

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf ein Profil einer

bekannten Dichtung.

Eine erfindungsgemédfie Dichtung, wie sie in Fig. 1 und 2 darge-
stellt ist, umfaf’t eine RluUck-, Innen-, AuRen- und Stirnwand.
Die Stirnwand weist eine Stirnleiste 102 auf, die sich von der
Dichtungsinnenwand zur Dichtungsauflenwand, schrdg nach aufen
vorstehend erstreckt. An die Stirnleiste 102 schlieft sich auf
der Auflenseite ein kurzer Aufensteg 108 an, mit dem sie ein-
stlckig verbunden ist. An den Auflensteg 108 schliefit sich in
TUrrichtung ein verhaltnismaffig gerader Auflenabschnitt 116 an,
der in eine sich in seinexr Verlé&ngerung erstreckende Aufenlippe
118 tbergeht. Im Ubergangsbereich zwischen dem AuRensteg 108
und dem Auflenabschnitt 116 erstreckt sich ein Quersteg 120 in
etwa in einem rechten Winkel zur Innenkante der Stirnleiste 102
hin, in den er Ubergeht. Damit ist eine Luftkammer A zwischen
dem Quersteg 120, der Stirnleiste 102 und dem Auflensteg 108
gebildet.

An der Auflenkante der Stirnleiste 102 ist ein Stegabschnitt 140
angeformt. Zur benachbarten Auflenwand bzw. deren Stegabschnitt
108 hin ist ein Spalt 142 gebildet. Der Stegabschnitt 108 endet
in einer nach auflen weisenden Nase 109, die als Wind- und Re-

genwasserabweiser dient.

An dem Stegabschnitt 140 ist eine fllgelartig ausgebildete

Dichtlippe 150 angeformt derart, daff sich eine scharnierartige
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Auslenkbarkeit der Dichtlippe in bezug auf den Stegabschnitt
140 ergibt. Benachbart dem Stegabschnitt 140 befindet sich ein
Bereich 152 der Dichtlippe mit geringer Lippenbreite, der den
Scharnierbereich darstellt. Daran schliefft sich ein Bereich 154
mit groferer Wandstdrke und an diesen wiederum ein Bereich 156
mit abnehmender Wandst&rke an. Im Bereich 154 weist die Dicht-
lippe auf der Innenseite Rippen 158 auf. Die Aufdenseite 160 der
Dichtlippe 150 ist gerade ausgebildet.

Weiter weist die erfindungsgeméfie Dichtung einen Innenabschnitt
122, der in eine Innenlippe 124 Ubergeht, und zwei Ruckwand-
abschnitte 126, 128 auf. Zwischen den Rickwandabschnitten be-
findet sich ein Paar Montageleisten 130, 132 mit fuRseitigem
Aussteifungsbereich 134. Damit ist eine weitere Luftkammer B
gebildet.

Fig. 2 veranschaulicht die Anordnung der beiden Dichtlippen
150, wenn die Turen geschlossen sind. Allerdings sind hier die
Dichtlippen in Uberschneidung dargestellt, wahrend im Einsatz-
fall beispielsweise die in Fig. 2 linke Dichtlippe eine Posi-
tion einnimmt, wie sie bei 150’ in Phantomdarstellung ange-
deutet ist. D.h. sie ist leicht nach aufen ausgelenkt und liegt
auf der rechten Dichtlippe 150 auf, die dann ebenfalls etwas
einwdrts ausgelenkt ware, was aber in Fig. 2 nicht dargestellt

ist.

Wird im Einsatzfall von der Stirnseite der Dichtung her, d.h.
in Richtung der Stirnleiste 102, beispielsweise ein Druck durch
eine eingeklemmte Hand ausgelbt, dann gibt die Dichtung auf-
grund der Materialverdlinnung und Elastizitdt im Bereich 152 der
Dichtlippe scharnierartig nach innen oder nach auf’en nach. Wird
eine deutlich stdrkere Kraft weiter ausgelbt, kann es zu einer
Einbauchung der Stirnleiste 102 und dann weiter zu einer Ruck-
wartsbiegung des Querstegs 120 kommen. In diesem Fall ist die
Dichtung dann aufgrund ihrer Elastitzitdt auf beispielsweise

etwa 40 % ihrer Normalabmessungen zusammengedriuckt.
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Soll eine bestimmte Tur gedffnet werden und befindet sich die
Dichtlippe 150 dieser TUr unter der anderen, fuhrt dies auf-
grund der grofien Nachgiebigkeit der Dichtlippen 150 zu keiner-
lei Problemen. Die Dichtlippe 150 der Tur, die sich &ffnen
soll, schiebt dann beim Offnungsvorgang mit eigener Abbiegung
nach innen die andere Dichtlippe 150 nach auflen und nimmt nach
dem Freikommen von dem Eingriff mit ihr wieder die Ausgangslage
ein. Fir diese Bewegungsabldufe wird nur wenig Kraft aufgrund

der hohen Elastizitdt der Dichtung benbdtigt.
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Anspruche

1. Gummielastische Dichtung, insbesondere fir Innen-
schwenktliren bei Fahrzeugen, umfassend eine Ruckwand, eine
AuRenwand, eine Innenwand sowie eine Stirnwand, die eine von
der Innenseite zur Auflenseite hin von der Stirnseite aus zu-
nehmend schrag vorstehend verlaufende Stirnleiste (102) auf-
weist, sowie eine im AufRenkantenbereich der Stirnleiste an-
geformte, sich von der Stirnseite fort erstreckende, bewegliche
Dichtlippe (150), dadurch gekennzeilchnet, dafl
die Dichtlippe (150) an einem Stegabschnitt (140) der Auflenwand

und/oder Stirnwand in scharnierartiger Anlenkung angeformt ist.

2. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daR die Dichtlippe (150) an der AufRenkante
des Stegabschnitts (140) angeformt ist.

3. Dichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn -
zelchnet b daf? die Dichtlippe (150) flligelartig ausge-
bildet ist und/oder auferhalb des Anformbereichs zumindest be-

reichsweise eine gréflere Wandstarke aufweist.

4. Dichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn -
zelchnet , daf die Dichtlippe (150) zu ihrer Stirnseite

hin eine geringere Wandstédrke aufweist.

5. Dichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge -
kennzedlchnet,6 dal die Dichtlippe (150) auf der In-

nenseite Rippen (158) aufweist.

6. Dichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch g e -
kennzedichnet b6 dafd der Stegabschnitt (140) an der
AufRenkante der Stirnleiste unter Bildung eines Spalts (142) zur

Auflenwand angeformt ist.

7. Dichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch g e -
kennzeilchnet ,6 daR die Stirnleiste (102) so be-

messen ist, daf diese bei Einleitung einer Kraft im Stirnlei-
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stenkantenbereich elastisch in etwa in Richtung der Rickwand

ausgelenkt wird.

8. Dichtung nach Anspruch 7, mit einem sich zwischen der

Aufzen- und der Innenwand erstreckenden Quersteg (120), da-

durch gekennzedilchnet,6 dafl die Wandstdrke des
Querstegs (120) so bemessen ist, dafl dieser bei Einleitung
einer Kraft im Stirnleistenkantenbereich elastisch in etwa in

Richtung der Ruckwand ausgelenkt wird.

9. Dichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeilchnet,6 dafl das stirnseitige Ende der

AulRenwand in einer nach aufllen weisenden Nase (109) endet.

10. Dichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch

gekennzedilchnet,b6 dal die Dichtung aus Elastomer

hergestellt ist.
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