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Zpisob sniZeni emise plynd z modlvky a prostfedek k provadéni

tohocto zpusobu

Oblast techniky

Vynélez se tyka zplsobu sniZeni emise plynG z moldlvky
skotu, vepPd a dribeZe a také z bryd. Vynédlez se rovnéZ ty-

k4 prostPedku k provadéni uvedeného zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Pri chovu hospodé?skych zvifat ve velkém méritku se
vytvadreji velkd mnoZstvi moluvky v pripadé chovu skotu,
vep?d a dribeZe, podobny obsah dusikatych latek maji také
brydy. Jak vyplyvad z publikace European Fertilizer Manu-
factorers Association, zafi 1991, str. 1 aZ 8, je velké
mnozstvi dusiku v modlvce ve formé amoniaku, unikajiciho
do atmosféry, ztraceno pro pouZiti modlvky jako hnojivo.
Uvedenym zpUsobem se mno¥stvi dusiku sniZuje, takZe moluvka
pak jiZ neni vyhodnym hnojivem. Mimoto zatéZuje pritomnost
amoniaku v Zivotnim prostfedi a zv14Eté prostredi ve stajich.
Déle je napfiklad ze zpravy komise '"Schutz der Erdatmosphére"
ze dne 25. a 26. 11. 1991 v Bonnu, SRN, kterd byla shrnuta
v Clanku K. Isermann '"Anteile der Landwirdschaft an der
Emission klimarelevanter Spurengasse und ursachernorientierte
Losungsansdtze zu ihrer hinreichenden Verminderung” znamo,
Ze se z mollavky uvolfiuji také podstatnd mnoZstvi oxidu uhli-

gitého.

Ke sniZeni emisi amoniaku bylo podle EP 370 565 na-
vrhovéano ptidavat do modlvky kyselinu dusi&nou a/nebo siro-
vou a oxida&ni reakdni &inidlo, jako peroxid vodiku, &imZ

mél byt obsah dusiku udrZen na stdlé hodnoté.



Vzhledem k tomu, Ze emise plynt by mé&ly byt sniZeny
pokud moZno jiZ ve stidji, neni pridavani kyseliny dusiZné
a/nebo sirové k mollUvce moZné z bezpednostnich davodd s
ohledem na zvifata i na pracovniky ve stdji. Mimoto rozru-
Suji uvedené kyseliny také podlahy stéji a sté&ny néadriek

~ 0
na mocuvku.

Podstata vynélezu

Nyni bylo neolekédvané zjiSténo, Ze emise amoniaku 2z
moluvky je moZno sniZit tak, Ze se k modlQvce pPridd bakte-
ricidni prostfedek a sil kyseliny dusiéné. Timto zpusobem
je mozZno zcela neoCekavané G&inné omezit emise amoniaku,
takZe se zlep$i klima ve stdjich a uchovdvaji se dobré vlast-
nosti modlvky jako hnojiva, pokud jde o vysoky obsah dusiku.
Mimoto se sniZi také nepfiznivy vliv na Zivotni prostredi
vzhledem k tomu, Ze se nejen vaZe amoniak ve formé dusiénanu,
nybrZz také oxid uhlidity ve form& uhliditanu a podlaha stéaje

zastiva Cista.

Podstatu vyndlezu tedy tvori zplUsob sniZeni emise ply-
na z mollavky, ktery spolivd v tom, Ze se k molduvce pridéa
0Cinné mnoZstvi baktericidniho prostfedku a alespoft jedna

sul kyseliny dusidné.

Baktericidnim prostfedkem se rozumi prostfedek, schop-
ny zbrzdit rdst bakterii v mo&lvce nebo bakterie v moluvce
usmrtit. S vyhodou se uZije prostfedku, Ktery bakterie usmr-
cuje. Takové prostredky jsou znémé, jde napriklad o hexa-
methylentetramin (Urotropin), l-kyanguanidin (dikyandiamid),
2-chlor-(6-trichlormethyl)-pyridin (nitrapyrin), thiosulfaty,

siran médnaty a peroxid vodiku.



Optimé&lni mnoZstvi baktericidniho prostfedku zavisi
na povaze moluvky a na chemické povaze a G&innosti bakte-
ricidniho prostfedku a je moZno je pro kaZdy jednotlivy
pripad snadno urlit pomoci pFedb&Znych pokusl. V pripadé&
modlvky vepPfu se ukézalo, Z%e pri pouZiti urotropinu je za-
potrebi 0,001 aZ 0,1 % hmotnostnich, p?i pouZiti dikyan-
diamidu 0,05 az 0,5 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost
modUvky, aby bylo moZno dosdhnout inhibice ristu bakterii

nebo jejich usmrceni.

Soli kyseliny dusicné, které je moZno vytvorit s celou
Fadou kova, jsou dusidnany. Vzhledem k tomu, Ze v komplexech
kovll miZe byt rovnéZ obsaZen jako vazné slo?ka dusilnan a
kovové ionty, zahrnuji se pod uvedeny pojem také komplexy
kov s obsahem dusiénanovych vaznych sloZek. Zv143té vyhod-
né pro pouZiti pri provddéni zplsobu podle vyndlezu jsou
soli kyseliny dusidné nebo komplexy kova s obsahem dusidna-
novych vaznych sloZek,.obsahujici ionty kovl, které mohou
tvorit nejen dusilnany, nybrZ také uhliditany. PPi pouZiti
té€chto 1latek mohou uvedené ionty kovl reagovat také s vy-
vijejicim se oxidem uhliditym a vazat jej ve formd& uhlidita-
nu. Vyhodné jsou dusiénany, zejména dusidnany alkalickych
kova a kovl alkalickych zemin, zv1a3td vyhodné jsou dusiénan
sodny, draselny, hofelnaty a vapenaty. Nejvyhodné&jZim dusid-
nanem je dusifnan vépenaty. Dusidnan miZe byt pouZit také
v hydratované formé, pfikladem této formy miZe byt tetra-

hydrat dusinanu vapenatého.

Sul kyseliny dusidné se u?ivad v mnoZstvi alespoii 0,05 %
hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost moddvky. Optimdlni pouZi-
té mnoZstvi zavisi na plvodu a sta?i modlvky a je moZno je
snadno zjistit predbé&Znymi pokusy. V pfipadé modlvky veptrl
je moZno pri pouZiti 0,5 aZ 10 % hmotnostnich dusi&nanu

Géinné sniZit emisi plyna.



SGl a/nebo baktericidni prostfedek je mo¥no pouzit v
pevné formé, ve form& roztokld nebo ve formd suspenze vV roz-
pouSté&dle nebo Pedidle. Jako rozpoudtddlo se s vyhodou uZi-
Jje voda, jako redidlo je moZno pouZit b&Zna organickad redid-
la, jsko ketony, alkoholy, alifatické uhlovodiky nebo ether.
S vyhodou se sil pro snadndj3i promiseni s modavkou pridava

ve form€ vodného roztoku.

Baktericidni prostiedek a sl kyseliny dusidné je moZ-
no do molivky pridiavat oddédlend nebo spole¢né. S vyhodou se
obé laky pridavaji spole&né&, naptfiklad ve formé prisluiného
prostrfedku. Tento prostPedek rovnés tvori souldst podstaty
vynélezu. Prostfedek mlZe obsahovat pouze pevné Glinné sloZ-
ky a popripadé& rozpouSt&dlo nebo Pedidlo, nebo mife obsahovat
jeSt& b&Zné pomocné létky. V tomto pripads je moZno pripravit
prostredek béZnym zplsobem, napriklad smisenim a&inné latky
s nosicem, napfiklad kapalnym rozpouStédlem a/nebo pevnym
nosifem, poptipadé za pouZiti povrchové aktivnich latek, Jja-
ko emulgédtord a/nebo dispergadnich &inidel a/nebo smaledel
a/nebo &inidel pro tvorbu pény a/nebo &inidel pro stabiliza-
ci suspenze. V pFipadé pouZiti vody je moZno jako pomocna
rozpouStédla pouZit napfiklad organickéd rozpoudtddla. Z ka-
palnych nosidd padaji v Gvahu predev3im voda nebo alkoholy,
Jako ethanol, butanol, isopropanol nebo glykol a také ethe-
ry a estery. Z pevnych nosidl je moZno pouZit napfiklad pri-
rodni hlinky, jako kaoliny, jily, mastek, k#idu, kéemen,
attapulgit, montmorillonit, infusoirovou hlinku nebo také
syntetické produkty, napfiklad vysoce dispergovany oxid kfe-
midity, oxid hlinity a kfemiditany, z pevnych nosidd pro
granulaty padaji v Gvahu naptiklad drcené a frakcionované
pfirodni minerdlni l4tky, jako kalcit, mramor, pemza, sepio-
lit nebo dolomit a pro systetické granulity z anorganickych
a organickych materidld nebo pro granuléty z organick§ch
materidld lze pouZit také mouku ze siga, drcené slupky koko-



sovych ofechd, drcené kukuPfiéné nebo tabdkové stonky. Z
emulgadnich prostifedkl a/nebo povrchové aktivnich latek
padaji v Gvahu napfiklad neionogenni nebo ionogenni latky,
jako polyoxyethylensorbitanester oleje z loje, sodnéa sl
oleylmethyltauridu, estery polyoxyethylenu a nasycenych
alifatickych kyselin, ethery polyoxyethylenu a nasycenych
alifatickych- alkoholl, napfiklad alkylarylpolyglykolether,
ddle alkylsulfonaty, alkylsulfaty, arylsulfédty a arylalkyl-
sulfonaty a také hydrolyzaty bilkovin. Ze smaledel je moZno
pouzit polyoxyethylované alkylfenoly, polyoxyethylované ami-
ny kyseliny olejové nebo stearové, alkyl- nebo alkylfenyl-
sulfonéty. Z disperga&nich prostfedkd padaji v Gvahu napri-
klad ligninsulfondty nebo kondensaéni produkty arylsulfona-
td s formaldehydem. Z &inidel pro stabilizaci suspenze pada-

ji v Gvahu ptedeviim hlinky, jako attapulgit.

Je také moZné pf{dévat prostfedky pro snadnéj$i prilnu-
t{ a zahuitovadla, jako jsou karboxymethylcelulosa, methyl-
celulosa, ptirodni a syntetické polymery ve formé& péaski,
granuldtd nebo latex, naptriklad arabskou gumu, polyvinyl-

alkohol nebo polyvinylacetéat.

Prostfedek miZe dale obsahovat latky, schopné vazat
pachové latky nebo brdnici vzniku pachl, jako jsou Fepkovy
olej, melasa, organické kyseliny a podle zplsobu pouZiti
také dal%i hnojiva, jako fosfaty, draslik, stopové prvky,
napfriklad Zelezo, mangan, bor, m&d, kobalt, molybden nebo

zinek.

Je také moZno pridavat barviva, jako anorganické pig-
menty, naptfiklad oxid Zelezity, oxid titanidity, ferro-
kyandtovou mod? nebo organicka barviva, jako alizarinové

barviva, azobarviva a fralocyaniny kovi.



Prostredek obsahuje 5 aZ 100 % Gdinnych latek, pPri-
CemZ podil baktericidniho prostredku zavisi na jeho G&in-
nosti a je obecné nejvySe 20 % hmotnostnich, vztaZeno na

hmotnost Glinnych sloZek.

UZinné sloZky je moZno pouZit jako takové, ve formd
prostifedkd nebo ve formé&, vznikajici z té&chto prostiedkl
dalsSim redénim, maZe tedy jit o roztoky, emulze, suspenze,
prasky, pasty a granuldty. Smadivé prd3ky jsou ve vodé rov-
nomérné dispergovatelné prostfedky, které krom& G&innych
ladtek a popripadé redidel nebo inertnich nosi&d mohou jedté
obsahovat smaledla. Emulgovatelné koncentrdty je moZno vytvo-
Pit rozpuSténim G&inné latky v organickém rozpoudtddle za
pridéani alespoil jednoho emulgadniho prostfedku. Popra3ky je
mozZno ziskat mletim GCinné 1latky, popripadé spolu s pevnymi

nosic¢i ve formé jemnych praska.

Prostredek je moZno pouZit v koncentraci 5 aZz 100 %,
vztaZeno na Glinnou sloZku, s vyhodou se uZivad v koncentra-
cich 50 aZ 85 % hmotnostnich.

K pouZiti dochédzi s vyhodou pfimo ve stédji, pricemZ
GCinné latky nebo prostfedek, ktery je obsahuje, popripadé
po rozpusSténi ve vodé a/nebo po zred&ni na poZadovanou kon-
centraci je moZno rozpréSit nebo rozstrikovat. Prostfedek
je v3ak moZno pridavat také do modivky, kterd jiZ Byla svede-
na na jedno misto, napfiklad do nadrZky na moluvku s nésled-

nym promisenim obsahu.

Pri styku molGvky se soli kyseliny dusilné a s bakteri-
cidnim prostrfedkem vznika roztok dusilnanu amonného, v némiz
je amonny ion stabilizovén, takZe se mnoZstvi unikajiciho

amoniaku snizuje. V pripadé, Ze je ion kovu v soli kyseliny



dusi&né vhodny také pro tvorbu uhliditanu, je mcZno sou-
Casné vazat vyvijejici se oxid uhlility jako uhlilitan.
Timto zpUsobem se sniZi celkovad emise plynd z modlvky. PPi-
tomnost baktericidniho prostfedku bez soli kyseliny dusidné
nebo pritomnost soli kyseliny dusiné bez baktericidniho
prostredku ke sniZeni emise amoniaku nestadi. Ze vzorku mo-
hvky, k némuZ byl pridén dusidnan vépenaty a urotropin se
pri dlouhodobém pokusu odparilo pPfibliZn& 30 % dusiku ve
formé& amoniaku, kdeZto ze vzorku nezpracované moduvky nebo
ze vzorku, k némuZ byl pridédn pouze urotropin nebo pouze

dusiénan se odparilo priblizné 90 % dusiku ve formé& amoniaku.

Ze vzorkl moluvky, k nimZ byl pfidén dusidnan vapena-
ty, se viditelné vysrdZel uhlilitan vépenaty, coZ je dikazem,

ze doSlo k Gdinné vazbé oxidu uhliditého.

Moluvka, v niZ byl amoniak a popfipadd oxid uhli&ity
vézén ve formé dusidnanu, popfipadd uhliditanu, miZe byt
dédle skladovédna jako hnojivo nebo zpracovéana obvyklym zplso-
bem na pevné hnojivo. Tyto postupy jsou znédmé a neni zapotfe-

bi je dédle popisovat.

Zpusobem podle vynédlezu je moZno G&inné& sniZit emise
amoniaku a oxidu uhlilitého z molUvky. Mimoto se ukézalo,
Ze uloZenim baktericidniho prostfedku a soli kyseliny dusid-
né do nadrZiky pro moluvku je moZno sniZit tvorbu b&Zného po-
vlaku na povrchu moluvky. Zpusob podle vynédlezu tedy zname-
néd podstatny technicky pokrok.

Praktické provedeni vynidlezu bude osvétleno nédsledujici-

mi priklady.



Priklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

100 g Cerstvé moluvky veptd bylo

a) nezpragovéno

b) smiseno se 4,8 g vodného, 83,3% (% hmotnostni) roztoku
CaNO3.4H20,

c) smiseno se 4,8 g vodného roztoku s obsahem 83,3 %
hmotnostnich CaNO .4H O a 3 % hmotnostni H202,

d) smiseno se 4,8 g vodného roztoku s obsahem 83,3 %

hmotnostnich CaN03.4H20 se 3 mg CuSO4

Smés byla ponechdna 14 dn@ a pak dal&ich 7 dnQ na vodni
lazni pfi teploté 35 oC,za lehkého povrchového probublavani
zvlh€eného vzduchu. Pak byl stanoven obsah dusiku ve vzor-
cich a) a% d) pomoci prfistroje Autoanalyzer II {Technicon)
pri pouZiti vnit¥niho standardu. Vzorek a) obsahoval na poldat-
ku pokusu 0,46 % hmotnostnich dusiku ve formé& amoniaku NH3
@ 0,0 % hmotnostnich dusiku ve form& dusinanu ( NO ), vzorek
b) aZ d) obsahoval 0,46 % hmotnostnich dusiku Jako amonlaku
a 0,44 % hmotnostnich dusiku jako dusilnanu. Po 14 dnech by-

ly ziskany vysledky, uvedené v tabulce 1

Tabulka 1

dusik ve formé a b c d
NH3 0,04 0,06 0,17 0,13
-NO 0,00 0,01 0,21 0,18




Vysledky, které byly ziskany po 14 dnech, zastaly
po dalSim tAdnu pokusu Vv podstaté nezménény. Ve vzorku a)
zUstalo tedy 9 %, ve vzorku b) 13 %, ve vzorku c) 37 % a
ve vzorku d) 28 % puvodniho obsahu dusiku ve formé& amoniaku

nezménéno.

Priklad 2

Pokus byl provadén stejné jako pokus v prikladu 1,
avSak byly vytvoreny nédsledujici smési ze 100 g derstvé

moduvky vepPa:

a) smés se 41 mg urotropinu,

b) smés se 4,8 g vodného roztoku s obsahem 83,3 %
hmotnostnich CaNO3.4H20 a 7 mg urotropinu,

c) smés se 4,8 g vodného roztoku s obsahem 83,3 %
hmotnostnich CaN03.4H20 s 0,2 ml kapalného didinu.

Na polatku pokusu obsahoval vzorek a) 0,52 % hmotnost-
nich dusiku ve formé& amoniaku a Z24dny dusik ve form& dusid-
nanu, vzorek b) a c¢) obsahoval 0,57 % hmotnostnich dusiku
ve formé amoniaku a 0,52 % hmotnostnich dusiku ve formé
dusicnanu. Po 7 a po 14 dnech bylo dosaZeno hodnot, které
jsou uvedeny v nasledujici tabulce 2. Didin je znamé kapal-
né baktericidni l4tka firmy SKW Trostberg AG, SRN.a obsahuje
l-kyanguanidin, thiosulfat amonny a fosforelnan amonny.
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Tabulka 2

dusik ve formé a b c

NH3 (7) 0,13 0,50 0,46
—NO3 (7) 0,00 0,49 0,46
NH3 (14) 0,04 0,40 0,40
—NO3 (14) 0,00 0,33 0,39

Ve vzorku a) zbylo tedy po tydnu 25 %, ve vzorku b)
88 % a ve vzorku c) 81 % a po 14 dnech zbylo ve vzorku a)
8 % a ve vzorcich b) a c) je3td 70 % plvodniho obsahu du-
siku ve form& amoniaku. Ve vzorcich b) a c) byl mimoto pro-
k&zan uhliditan vépenaty.

Uvedené vysledky zustaly po dalSim tydnu trvani pokusu

v podstaté beze zmény.

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob sniZeni emise plynl z modlGvky, vy zn a & u-
Jici se tim, Ze se k modlvce pfida Gdinné mnoz-
stvi baktericidniho prostfedku a alespofi jedna sl kyseli-

ny dusicéné.

2. Zpusob podle ndroku 1, vy zna du jici se
t i m, Ze se jako baktericidni prostfedek pfid4d hexamethy-
lentetramin a/nebo l-kyanguanidin a/nebo 2-chlor-(6-tri-
chlormethyl)pyridin a/nebo peroxid vodiku a/nebo thiosulfét

a/nebo siran m&dnaty.

3. Zplsob podle ndrokd 1 nebo 2 , vy znaduj i-
ci se tim, Ze se jako sl kyseliny dusidné uZije du-

sifnan kovu, jehoZ kovovy ion miZe vytvorit také uhliditan.

»

4. Zplsob podle nirokd 1 aZ 3, vy znadugjici
s e tim, Ze se jako sQl kyseliny dusidné pridava dusi&-

nan alkalického kovu nebo dusiénan kovu alkalick§ych zemin.

Hh

5. Zpusob podle nérokd 1 a% 4, vy zna d u j ic
s e tim, Ze se sil kyseliny dusidné pridavi ve formd
hydratu.

6. Zplsob podle ndrokd 1 az2 5, vy znadu jici
s e tim, Ze se baktericidni prostfedek k modlvce prida-
vad v mnoZstvi 0,001 aZ 0,5 % hmotnostnich, vztaZeno na

hmotnost mo&ivky.

7. ZpGsob podle ndrokd 1 a¥ 6, vy znadujici
se tim, Ze se sll kyseliny dusidné k modGvce pridava
v mnoZstvi alespoii 0,05 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost

modavky.

~~



8. Zplsob podle narokl 1 a2 7, vy znad u j i ¢ {
s e t im, Ze se baktericidni prostfedek a sil kyseliny
dusidné k moluvce pridavéd ve form& prostPedku spolu s b&Z-

nymi pomocnymi lAatkami.

9. ZpGsob podle nédrokd 1 a2 8, vy znadu j i ¢ i
s e tim, Ze se k mollavce navic pridavaji latky, schopné

vazat pachy a/nebo hnojiva.

10. Prostredek pro sniZeni emise plyn z modlvky,
vyznadcujici se tim, Ze obsahuje G&inné
mnozstvi baktericidniho prostfedku a alespoii jednu s@l ky-

’

seliny dusicné.

Zastupuje:
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