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(54) GASMOTOR UND ZUNDEINRICHTUNG FUR EINEN GASMOTOR

(57) Die Erfindung betrifft einen Gasmotor, ins-
besondere einen Gas-Ottomotor, zum
Verbrennen eines gasformigen Kraftstoff-
Luft-Gemisches, mit mindestens einer in
einen Brennraum (10) oder in einen Vor-
kammerraum hineinragenden Ziindeinrich-
tung (11) zum Ziinden des gasformigen
Kraftstoff-Luft-Gemisches. Erfindungsge-
méaR umfasst die oder jede Ziindeinrich-
tung (11) eine als Ziindquelle dienende
Heizeinrichtung (12), wobei eine Aufnah-
meeinrichtung (13) die jeweilige Heizein-
richtung (12) vom zu ziindenden Kraftstoff-
Luft-Gemisch trennt, und wobei die Heiz-
einrichtung (12) einen mit dem zu ziinden-
den Kraftstoff-Luft-Gemisch in Kontakt ste-
henden Abschnitt (14) der jeweiligen Auf-
nahmeeinrichtung (13) derart erhitzt, dass
dieser Abschnitt (14) der Aufnahmeeinrich-
tung (13) eine zum Ziinden des Kraftstoff-
Luft-Gemisches erforderliche Temperatur
aufweist.

DVR. 0078018




e ® 9000 00 e
[ L] (X ] [ ] LN J

[ d ® L]
L J
[ ]
L]

e see L] ._.8 _‘ O:.‘

Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft einen Gasmotor, insbesondere einen Gas-
Ottomotor, zum Verbrennen eines gasformigen Kraftstoff-Luft-Gemisches,
mit mindestens einer in einen Brennraum (10) oder in einen Vorkammerraum
hineinragenden Zindeinrichtung (11) zum Zinden des gasférmigen
Kraftstoff-Luft-Gemisches. ErfindungsgemiB umfasst die oder jede Ziind-
einrichtung (11) eine als Zindquelle dienende Heizeinrichtung (12),
wobei eine Aufnahmeeinrichtung (13) die jeweilige Heizeinrichtung (12)
vom zu ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch trennt, und wobei die Heizein-
richtung (12) einen mit dem zu ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch in
Kontakt stehenden Abschnitt (14) der jeweiligen Aufnahmeeinrichtung (13)
derart erhitzt, dass dieser Abschnitt (14) der Aufnahmeeinrichtung (13)
eine zum Ziinden des Kraftstoff-Luft-Gemisches erforderliche Temperatur

aufweist.

(Fig. 1)




Die Erfindung betrifft einen Gasmotor nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Ziindeinrichtung
fiir einen Gasmotor nach dem Oberbegriff des Anspruchs 10.

In Gasmotoren wird ein gasférmiges Kraftstoff-Luft-Gemisch
verbrannt, wobei das gasfdrmige Kraftstoff-Luft-Gemisch mit Hilfe
mindestens einer Ziindeinrichtung des Gasmotors geziindet wird. In aus
dem Stand der Technik bekannten Gasmotoren ist die oder jede
ziindeinrichtung als Ziindkerze ausgebildet, die entweder in einen
ungeteilten Brennraum oder in einen von einem Hauptbrennraum
abgeteilten Vorkammerraum hineinragt und das gasformige Kraftstoff-
Luft-Gemisch im Brennraum bzw. im Vorkammerraum entziindet. Zur Ziindung
werden dabei hohe Ziindenergien sowie Ziindtemperaturen benotigt, die
mit steigender Motorleistung iiberproportional ansteigen.

Aus der DE 102 17 996 Al ist ein Gasmotor bekannt, bei welchem
hohe Ziindenergien zum Ziinden des gasférmigen Kraftstoff-Luft-Gemisches
vermieden werden konnen. Bei der DE 102 17 996 Al erfolgt die Ziindung
des gasformigen Kraftstoff-Luft-Gemisches mit Hilfe einer
Zindeinrichtung, wobei eine die Ziindenergie bereitstellende Ziindquelle
der Zziindeinrichtung unmittelbar bzw. direkt mit dem 2zu zlindenden
Kraftstoff-Luft-Gemisch bzw. einer gasfdérmigen Atmosphdre aus dem zu
ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch in Kontakt steht. Nach diesem Stand
der Technik ist demnach die Ziindquelle der Ziindeinrichtung korrosiven
Bedingungen ausgesetzt, wodurch sich ein vorzeitiger Verschleif
derselben einstellen kann. Dies resultiert letztendlich in verkiirzten
Standzeiten bzw. verkiirzten Serviceintervallen und damit erhohten
Kosten fir einen Gasmotor.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das Problem
zugrunde, einen neuartigen Gasmotor sowie eine neuartige
Ziindeinrichtung fiir einen Gasmotor zu schaffen. Dieses Problem wird
durch einen Gasmotor gemdBl Anspruch 1 geldst. Erfindungsgemdl umfasst
die oder jede <Ziindeinrichtung eine als Ziindquelle dienende
Heizeinrichtung, wobei eine Aufnahmeeinrichtung die Jjeweilige
Heizeinrichtung vom zu ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch trennt, und
wobei die Heizeinrichtung einen mit dem zu ziindenden Kraftstoff-Luft-
Gemisch in Kontakt stehenden Abschnitt der jeweiligen
Aufnahmeeinrichtung derart erhitzt, dass dieser Abschnitt der
Aufnahmeeinrichtung eine =zum 2Zinden des Kraftstoff-Luft-Gemisches
erforderliche Temperatur aufweist.

Die Ziindquelle einer Zindeinrichtung ist vorzugsweise in einer
Aufnahmeeinrichtung der Z2Zindeinrichtung angeordnet, wobei die
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Aufnahmeeinrichtung die Ziundquelle, die als Heizeinrichtung
ausgebildet ist, von dem Kraftstoff-Luft-Gemisch separiert, so dass
die Ziindquelle letztendlich keinen korrosiven Bedingungen ausgesetzt
ist. Die als Heizeinrichtung ausgebildete Zindquelle der
Zindeinrichtung erhitzt einen mit dem zu ziindenden Kraftstoff-Luft-
Gemisch in Kontakt stehenden Abschnitt der Aufnahmeeinrichtung, und
zwar derart, dass dieser Abschnitt der Aufnahmeeinrichtung eine zum
Zinden des Kraftstoff-Luft-Gemisches erforderliche Temperatur, eine
sogenannte HotSpot-Temperatur, aufweist. Durch die Trennung der
Zindquelle von der korrosiven Atmosphdre des zu ziindenden Kraftstoff-
Luft-Gemisches wird die Standzeit der Ziindeinrichtung des Gasmotors
erhdht.

Vorzugsweise ist die Geometrie und/oder der Werkstoff des zu
erhitzenden Abschnitts der jeweiligen Aufnahmeeinrichtung derart
angepasst, dass die Heizeinrichtung den Abschnitt an einer dem zu
ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch zugewandten Oberfldche auf die zum
Zinden des gasfdérmigen Kraftstoff-Luft-Gemisches erforderliche
Temperatur erhitzt.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist die oder
jede Heizeinrichtung als elektrische Heizeinrichtung ausgebildet,
wobeli die elektrische Heizeinrichtung in der jeweiligen hiilsenartigen
Aufnahmeeinrichtung angeordnet ist, wobei ein Verschlusselement die
jeweilige hiilsenartige Aufnahmeeinrichtung an einer dem zu erhitzenden
Abschnitt gegeniiberliegenden Seite verschliefit, und wobei ein an der
Heizeinrichtung und dem Verschlusselement angreifendes Federelement
die jeweilige Heizeinrichtung gegen den zu erhitzenden Abschnitt der
jeweiligen hiilsenartigen Aufnahmeeinrichtung drickt, namlich gegen
eine von dem Kraftstoff-Luft-Gemisch abgewandte Oberflidche desselben.

Nach einer alternativen bevorzugten Weiterbildung der Erfindung
ist die oder Jjede Heizeinrichtung als Laser-Heizeinrichtung
ausgebildet, wobei ein Verschlusselement die jeweilige hiilseartige
Aufnahmeeinrichtung an einer dem zu erhitzenden  Abschnitt
gegeniiberliegenden Seite verschlieBt, wobei das jeweilige
Verschlusselement eine Einkopplungseinheit filir mindestens eine
optische Faser und eine Fokussiereinheit umfasst, und wobei iber die
Fokussiereinheit von der Laser-Heizeinrichtung erzeugtes und iiber die
oder Jjede optische Faser in die Jjeweilige Aufnahmeeinrichtung
eingekoppeltes Laserlicht auf dem zu erhitzenden Abschnitt
fokussierbar ist, namlich auf einer von dem Kraftstoff-Luft-Gemisch
abgewandten Oberfldche desselben.
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Die erfindungsgemidBe Ziindeinrichtung fir einen Gasmotor ist im
unabhangigen Anspruch 10 definiert.

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
Unteransprichen und der nachfolgenden Beschreibung.
Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf beschrankt zu
sein, unter Bezugnahme auf die Zeichnung nachfolgend ndher erl&utert.
In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1: eine stark schematisierte Darstellung eines
erfindungsgemédfien Gasmotors nach einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung; und

Fig. 2: eine stark schematisierte Darstellung eines
erfindungsgemédfen Gasmotors nach einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung.

Fig. 1 =zeigt eine stark schematisierte Darstellung eines
Gasmotors, insbesondere eines Gas-Ottomotors, wobei in einen Brennraum
10 des Gasmotors eine Zindeinrichtung 11 hineinragt, um ein
gasformiges Kraftstoff-Luft-Gemisch, welches sich im Brennraum 10
befindet, 2zu ziinden. Im gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist der
Brennraum 10 als ungeteilter Brennraum ausgefiihrt.

Die Erfindung ist Jjedoch nicht auf Gasmotoren mit einem
ungeteilten Brennraum beschrankt. Vielmehr kann die Erfindung auch bei
Gasmotoren zum Einsatz kommen, die iliber einen geteilten Brennraum aus
einem Hauptbrennraum und einem Vorkammerraum verfiigen. In diesem Fall
ragt die Zindeinrichtung dann in einen Vorkammerraum des Gasmotors
hinein.

Die in Fig. 1 dargestellte Zindeinrichtung 11 verfligt iiber eine
als Heizeinrichtung 12 ausgebildete Zindquelle, die in einer
hiilsenartigen Aufnahmeeinrichtung 13 positioniert bzw. angeordnet ist.
Die Aufnahmeeinrichtung 13 separiert bzw. trennt die Heizeinrichtung
12 und damit die Ziindquelle von der korrosiven Atmosphédre im Brennraum
10 des Gasmotors. Die Heizeinrichtung 12 stellt die zum Ziinden des
gasformigen Kraftstoff-Luft-Gemisches benttigte Energie in Form von
Heizleistung bereit, wobei die Heizeinrichtung 12 einen Abschnitt 14
der Aufnahmeeinrichtung 13 auf eine zum Zinden des Kraftstoff-Luft-
Gemisches erforderliche Temperatur erhitzt. Bei dem Abschnitt 14, der
von der Heizeinrichtung 12 der Zindeinrichtung 11 erhitzt wird,
handelt es sich im gezeigten Ausfihrungsbeispiel um einen
scheibenférmigen Endabschnitt der hiilsenartigen Aufnahmeeinrichtung
13.
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Die Geometrie und/oder der Werkstoff des zu erhitzenden
Abschnitts 14 der hiilsenartigen Aufnahmeeinrichtung 13 ist bzw. sind
derart angepasst, dass die von der Heizeinrichtung 12 bereitgestellte
Heizleistung ausreichend ist, um den Abschnitt 14 auf die zum Zinden
des Kraftstoff-Luft-Gemisches erforderliche Temperatur zu erhitzen.
Dabei wird der Abschnitt 14 derart erhitzt, dass derselbe an einer dem
zu ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch zugewandten Oberfldche 15 die zum
Zunden des Kraftstoff-Luft-Gemisches erforderliche Temperatur
aufweist.

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 ist die als Zilindquelle
dienende Heizeinrichtung 12 als elektrische Wiederstand-
Heizeinrichtung ausgefiihrt, wobei die Heizleistung der Heizeinrichtung
12 von einer mit Hilfe einer Spannungsquelle 16 an die Heizeinrichtung
12 angelegten Spannung abhdngig ist.

Wie Fig. 1 entnommen werden kann, ist die hiilsenartige
Aufnahmeeinrichtung 13 an einem dem zu erhitzenden Abschnitt 14
gegeniiberliegenden Ende von einem Verschlusselement 17 verschlossen,
wobei sich am Verschlusselement 17 sowie an der Heizeinrichtung 12 ein
Federelement 18 abstiitzt. Mit Hilfe des Federelements 18 wird die
Heizeinrichtung 12 stets auf den zu erhitzenden Abschnitt 14 der
hiilsenartigen Aufnahmeeinrichtung 11 gedriickt, und zwar gegen eine dem
Kraftstoff-Luft-Gemisch abgewandte Oberflache desselben, um SO
thermische Lingenidnderungen der Heizeinrichtung 12 w&hrend des
Betriebs auszugleichen. Hierdurch kann gewdhrleistet werden, dass der
Abschnitt 14 von der Heizeinrichtung 12 stets auf die zum Ziinden des
gasformigen Kraftstoff-Luft-Gemisches erforderliche Temperatur erhitzt
werden kann.

Ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemdfien
Gasmotors zeigt die schematische Darstellung der Fig. 2, wobei zur
Vermeidung unndtiger Wiederholungen fiir gleiche Baugruppen gleiche
Bezugsziffern verwendet werden.

Im Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 2 1ist die als Zindquelle
dienende Heizeinrichtung 12 als Laser-Heizeinrichtung ausgebildet,
wobei ein von einer Laserquelle 19 erzeugter Laserstrahl iber
mindestens eine optische Faser 20 auf den zu erhitzenden Abschnitt 14
der hiilsenartigen Aufnahmeinrichtung 11 geleitet wird. Das
Verschlusselement 17 der hiilsenartigen Aufnahmeeinrichtung 13 umfasst
eine Einkopplungseinheit 21 sowie eine Fokussiereinheit 22, wobei mit
Hilfe der Einkopplungseinheit 21 die oder jede optische Faser 20 in
die Aufnahmeeinrichtung 13 einkoppelbar ist, und wobei mit Hilfe der
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Fokussiereinheit 22 das von der Lasereinrichtung 19 erzeugte und iber
die oder Jjede optische Faser 20 1in die Aufnahmeeinrichtung 13
eingekoppelte Laserlicht auf dem zu erhitzenden Abschnitt 14 der
Aufnahmeeinrichtung 13 fokussierbar ist, namlich auf einer von dem
Kraftstoff-Luft-Gemisch abgewandten Oberflache desselben. Die Energie
des Laserstrahls erhitzt dabei den Abschnitt 14 an seiner dem zu
ziindenden gasformigen Kraftstoff-Luft-Gemisch zugewandten Oberflédche
15 auf die zum Ziinden des Kraftstoff-Luft-Gemisches erforderliche
Temperatur. Bei der Laserquelle 19 kann es sich um eine Laserquelle
handeln, die entweder einen sich periodisch bzw. gepulst ver&dndernden
Laserstrahl oder einen kontinuierlich konstanten Laserstrahl
generiert.

Es sei darauf hingewiesen, dass die Verwendung einer als
elektrische Heizeinrichtung oder als Laser-Heizeinrichtung
ausgebildeten Ziindquelle bevorzugt ist. Es kann aber auch jede andere
Heizeinrichtung als Ziindquelle verwendet werden, um den Abschnitt der
Aufnahmeinrichtung, welcher die Heizeinrichtung von der korrosiven
Atmosphdre im Brennraum trennt, zu erhitzen.

Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung erfolgt demnach die
Zindung eines gasférmigen Kraftstoff-Luft-Gemisches in einem Brennraum
oder in einem Vorkammerraum eines Gasmotors dadurch, dass von einer
als Ziindquelle dienenden Heizeinrichtung 12 bereitgestellte
Heizleistung durch Wiarmeiibertragung von der Heizeinrichtung 12, die
iber die Aufnahmeeinrichtung 13 vom 2zu zindenden Kraftstoff-Luft-
Gemisch getrennt ist, auf die Aufnahmeeinrichtung 13 iibertragen wird,
so dass der Abschnitt 14 an seiner dem Kraftstoff-Luft-Gemisch
zugewandten Oberfliache 15 die zum Zinden erforderliche Temperatur
aufweist.

Durch die Trennung der Heizeinrichtung 12 von der korrosiven
Atmosphidre des Kraftstoff-Luft-Gemisches wird ein VerschleiBl derselben
minimiert, wodurch die Standzeit der Zindeinrichtung 11 erhoht werden
kann. Hierdurch kénnen Wartungsarbeiten am Gasmotor bzw. an der oder
jeder Zindeinrichtung 11 verringert werden.

Zur einfachen Integration der Zindeinrichtung 11 in einen
Gasmotor, ist die Aufnahmeeinrichtung 13, in welcher die als
Heizeinrichtung 12 ausgebildete Ziindquelle zumindest abschnittsweise
aufgenommen ist, mit einer den Brennraum des Gasmotors begrenzenden
Wand verschraubt, wobei hierzu ein AuBengewinde der hiilsenartigen
Aufnahmeeinrichtung 13 mit einem Innengewinde zusammenwirkt, welches
einer Bohrung in der den Brennraum 10 begrenzenden Wand des Gasmotors



T 1

- 6 -

zugeordnet ist. Hierdurch kann eine Zindeinrichtung 11 auf einfache
Art und Weise in den Gasmotor integriert bzw. an demselben montiert

werden.
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Bezugszeichenliste

10 Brennraum

11 Zindeinrichtung

12 Heizeinrichtung

13 Aufnahmeeinrichtung

14 Abschnitt
15 Oberflédche

16 Spannungsquelle
17 Verschlusselement
18 Federelement

19 Laserquelle

20 optische Faser

21 Einkopplungseinheit
22 Fokussiereinheit
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Patentanspriiche:

1. Gasmotor, insbesondere Gas-Ottomotor, =zum Verbrennen eines
gasfoérmigen Kraftstoff-Luft-Gemisches, mit mindestens einer in einen
Brennraum oder in einen Vorkammerraum hineinragenden Ziindeinrichtung zum
Ziinden des gasformigen Kraftstoff-Luft-Gemisches, dadurch gekennzeich-
net, dass die oder jede Zindeinrichtung (11) eine als Zindquelle dienen-
de Heizeinrichtung (12) umfasst, wobei eine Aufnahmeeinrichtung (13) die
jeweilige Heizeinrichtung (12) vom zu ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch
trennt, und wobei die Heizeinrichtung (12) einen mit dem zu ziindenden
Kraftstoff-Luft-Gemisch in Kontakt stehenden Abschnitt (14) der jeweili-
gen Aufnahmeeinrichtung (13) derart erhitzt, dass dieser Abschnitt (14)
der Aufnahmeeinrichtung (13) eine zum Ziinden des Kraftstoff-Luft-Ge-
misches erforderliche Temperatur aufweist

2. Gasmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizeinrichtung (12) der oder jeder Ziindeinrichtung (11l) einen scheiben-
formigen Endabschnitt der jeweiligen hiilseartigen Aufnahmeeinrichtung
(13) erhitzt.

3. Gasmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Geometrie und/oder der Werkstoff des zu erhitzenden Abschnitts (14)
derart angepasst ist, dass der Abschnitt (14) an einer dem Kraftstoff-
Luft-Gemisch zugewandten Oberfldache (15) auf die zum Zinden des
Kraftstoff-Luft-Gemisches erforderliche Temperatur erhitzbar ist.

4. Gasmotor nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (12) der oder jeder
Zundeinrichtung (11) als elektrische Heizeinrichtung ausgebildet ist.

5. Gasmotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Federelement (18) die Heizeinrichtung (12) gegen den zu erhitzenden
Abschnitt (14) der jeweiligen hiilseartigen Aufnahmeeinrichtung (13)
driickt, namlich gegen eine von dem Kraftstoff-Luft-Gemisch abgewandte
Oberfldche desselben.

6. Gasmotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Verschlusselement (17) die hiilseartige Aufnahmeeinrichtung an einer dem
zu erhitzenden Abschnitt (14) gegeniiberliegenden Seite verschlieBt,
wobei das Federelement (18) an der Heizeinrichtung und dem Verschluss-

element angreift.



7. Gasmotor nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (12) der oder Jjeder
Zindeinrichtung (11) als Laser-Heizeinrichtung ausgebildet ist.

8. Gasmotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Verschlusselement (17) die hiilseartige Aufnahmeeinrichtung (13) an einer
dem zu erhitzenden Abschnitt (14) gegeniiberliegenden Seite verschliefBt,
wobei das Verschlusselement (17) eine Einkopplungseinheit (21) fur
mindestens eine optische Faser (20) und eine Fokussiereinheit (22)
umfasst, und wobei iliber die Fokussiereinheit (22) von der Laser-Heizein-
richtung erzeugtes und iliber die oder jede optische Faser in die Aufnah-
meeinrichtung eingekoppeltes Laserlicht auf dem zu erhitzenden Abschnitt
(14) fokussierbar ist, namlich auf einer von dem Kraftstoff-Luft-Gemisch
abgewandten Oberflache desselben.

9. Gasmotor nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (13) mit einer den
Hauptbrennraum oder Vorkammerraum begrenzenden Wand verschraubt ist.

10. Zindeinrichtung fir einen Gasmotor, insbesondere fir einen
Gas-Ottomotor, zum Zinden eines gasférmigen Kraftstoff-Luft-Gemisches,
gekennzeichnet durch eine als Heizeinrichtung (12) ausgebildete Zind-
quelle, wobei eine Aufnahmeeinrichtung (13) die jeweilige Heizeinrich-
tung (12) vom zu ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch trennt, und wobei die
Heizeinrichtung (12) einen mit dem zu ziindenden Kraftstoff-Luft-Gemisch
in Kontakt stehenden Abschnitt (14) der jeweiligen Aufnahmeeinrichtung
(13) derart erhitzt, dass dieser Abschnitt (14) der Aufnahmeeinrichtung
(13) eine zum Ziinden des Kraftstoff-Luft-Gemisches erforderliche Tempe-
ratur aufweist.

11. Zindeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Geometrie und/oder der Werkstoff des zu erhitzenden Abschnitts (14)
der Aufnahmeeinrichtung (13) derart angepasst ist, dass die Heizein-
richtung (12) den Abschnitt (14) an einer dem Kraftstoff-Luft-Gemisch
zugewandten Oberflache (15) auf die zum Ziinden des Kraftstoff-Luft-
Gemisches erforderliche Temperatur erhitzt.

12. Zuindeinrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Heizeinrichtung (12) der als elektrische Heizein-
richtung ausgebildet ist, wobei ein Verschlusselement (17) die hiilse-
artige Aufnahmeeinrichtung (13) an einer dem zu erhitzenden Abschnitt
(14) gegeniiberliegenden Seite verschliefit, und wobei ein an der Heizein-
richtung (12) und dem Verschlusselement (17) angreifendes Federelement
(18) die Heizeinrichtung (12) gegen den zu erhitzenden Abschnitt (14)

der Jjeweiligen hiilseartigen Aufnahmeeinrichtung (13) driickt, namlich




0000 Gves oo
° [ ] LN 2
L4
[ 4
[ ]

_. 3. 1. ...

* L3
o e .o
[ L3 [ 4
[ 4 L4 [ d
. [ ]
]

gegen eine von dem Kraftstoff-Luft-Gemisch abgewandte Oberfldche dessel-
ben.

13. Zundeinrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Heizeinrichtung (12) als Laser-Heizeinrichtung ausge-
bildet ist, wobei ein Verschlusselement (17) die hiilseartige Aufnahmee-
inrichtung (13) an einer dem zu erhitzenden Abschnitt (14) gegeniiberlie-
genden Seite verschlieBt, wobei das Verschlusselement (17) eine Einkopp-
lungseinheit (21) fir mindestens eine optische Faser (20) und eine
Fokussiereinheit (22) umfasst, und wobei Uber die Fokussiereinheit (22)
von der Laser-Heizeinrichtung erzeugtes und uber die oder jede optische
Faser (20) in die Aufnahmeeinrichtung (13) eingekoppeltes Laserlicht auf
dem zu erhitzenden Abschnitt (14) fokussierbar ist, namlich auf einer

von dem Kraftstoff-Luft-Gemisch abgewandten Oberfldche desselben

MAN Diesel SE
vertreten durch:
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