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57  Resumen:
Hueco reforzado para torre de aerogenerador que
comprende una virola (2) inferior que determina una
abertura (3) para la instalación de una puerta de
acceso (no representada) al interior de la torre (1). El
hueco incorpora al menos un elemento estructural (4)
que se fija en ambos laterales de la abertura (3) de la
virola (2) inferior de la torre aportando la rigidez
necesaria para fijar una puerta y permite reducir el
espesor de la virola entre un 10-20%.

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.Aviso:



 

HUECO REFORZADO PARA TORRE DE AEROGENERADOR 

Objeto de la invencion. 

5 La presente invencion este relacionada con las puertas de las torres de 

los aerogeneradores y mas concretamente con los huecos practicados en la 

torre del aerogenerador para proceder a la instalacion de dichas puertas. 

Antecedentes de la invencion. 

10 

Los aerogeneradores convencionales comprenden una torre 

firmemente anclada al suelo, una gondola en la parte superior de la torre y 

un rotor que incluye al menos una pala. Las Oltimas tendencias son 

aerogeneradores de mayor potencia y torres de mayor altura. 

15 

Las torres de los aerogeneradores estan realizadas en tramos, 

formados por bridas y virolas, que determinan un espesor de entre 15-60 mm 

dependiendo de la altura de la torre y del rotor instalado en el aerogenerador. 

Cada tramo o seccion se une al tramo adyacente (superior y/o inferior) 

20 mediante bridas atornilladas entre Si. 

En la parte inferior de la torre del aerogenerador, se dispone de una 

puerta de acceso que permite a los operarios acceder al interior del 

aerogenerador para realizar tareas de mantenimiento. Dicha puerta de 

25 acceso este instalada en una abertura practicada en la virola inferior de la 

torre. El problema que se presenta es que al practicar un agujero en la virola 

esta pierde fuerza y rigidez. 

Generalmente, los fabricantes de torres de aerogeneradores, tienden 

30 a reforzar esta zona mediante marcos para la puerta o incrementando el 

grosor de la virola en dicha zona, pero esta rigidez extra resulta compleja y 

cara de fabricar. 

Un ejemplo de este tipo de soluciones es la descrita en la patente 

35 CA2464623, que reivindica un miembro estructural (un marco) que se suelda 
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en el agujero practicado en la parte inferior de la torre para acomodar una 

puerta. 

Se conocen otras soluciones, como la descrita en la patente 

5 EP1856410, que propone una virola inferior fabricada en dos panes sobre la 

que colocar un marco de puerta, de manera que una de las partes de la 

virola, aquella sobre la que se fijara la puerta, tendra mayor espesor que la 

otra parte de la virola. De esta forma, se puede colocar un marco de menor 

espesor dependiendo de cuanto se aumente el espesor de la virola. Sin 

10 embargo, esta soluciOn no es eficiente, ya que se aumenta mucho el peso y 

masa de esa virola inferior de la torre. 

Descripcion de la invencion 

15 Es un objeto de la invencion proporcionar al menos un elemento 

estructural que permita incorporar en la virola inferior de la tone una puerta 

que disminuya el espesor de la misma. 

Es otro objeto de la invencion proporcionar al menos un elemento 

20 estructural que permita incorporar en la virola inferior de la torre una puerta 

sin la necesidad de instalar previamente un marco de puerta. 

Para ello la invenciOn preve la incorporaciOn de al menos un elemento 

estructural compuesto por un par de vigas que aportan la rigidez necesaria 

25 para fijar una puerta en la virola inferior de la torre y que permite reducir su 

espesor entre un 10-20%. 

El elemento estructural se coloca, mediante soldadura, en ambos 

lados de la abertura de la virola inferior, pudiendo colocarse tanto por el 

30 exterior como por el interior de la torre. De cara a fortalecer dicha union por 

soldadura se aplican sobre ella metodos de mejora de resistencia a fatiga 

conocidos por el Estado de la Tecnica, como Burr Grinding o Tig Dressing. 

La puerta, por su parte, puede ir fijada tanto al agujero de la virola 

35 como al elemento estructural, pudiendo fijarse las bisagras de la puerta tanto 
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a la virola como al elemento estructural. 

Estos y otros aspectos de la invencion se describiran de una forma 

mas detallada con ayuda de los dibujos que se describen a continuaciOn. 

Breve descripcion de los dibulos. 

La figura 1 muestra una vista en alzado de una torre de un 

aerogenerador con un hueco en la virola inferior para incorporar una puerta 

10 de acceso. 

Las figuras 2 y 3 son una vista en alzado y perfil del hueco de la torre 

del aerogenerador segun la invenciOn. 

15 La figura 4 es una secci6n transversal en la que se muestra el hueco de 

la virola inferior de la torre segun la invencion. 

Descripcion de una realizacion preferencial 

20 La figura 1 muestra la virola (2) inferior de la torre (1) de un 

aerogenerador, la cual dispone de una abertura (3) para la posterior 

colocacion de una puerta (no representada) de acceso. 

La invencion, tal y como se muestra en la figura 2, incorpora al menos 

25 un elemento estructural (4) compuesto por un par de vigas en ambos lados 

de la abertura (3) de la virola (2) inferior, pudiendo colocarse tanto por el 

exterior como por el interior de la torre y que aportan la rigidez necesaria 

para fijar una puerta en la virola (2) inferior de la torre. 

30 Cada uno de los elementos estructurales (4), es decir, cada una de las 

vigas, que se colocan en los laterales de la abertura (3) de la virola (2) 

inferior de la torre, determina sus bordes superior (5) e inferior (6) inclinados 

(ver figura 3). Esta inclinacion de un rango entre 1/4 - 1/5 garantiza la 

minimizaci6n de las tensiones maximas y aumenta la resistencia a fatiga del 

35 elemento estructural (4). 
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Las vigas determinan preferentemente una longitud (L) de entre 3-5 

metros de altura y un espesor (e) de entre 20-35mm, si bien esto dependera 

del tamario de la abertura (3) que se practique en la virola (2) inferior. 

5 La fijaciOn del elemento estructural (4) a la virola (2) inferior se realiza 

por el interior de la torre mediante soldadura, aunque tambien puede 

realizarse por el exterior, complementando, en ambos casos, dicha soldadura 

con tecnicas convencionales como Burrr Grinding o Tig Dressing. 

10 Las bisagras de la puerta (no representada), pueden fijarse tanto a la 

virola (2) como al elemento estructural (4) de refuerzo de la invencion. 
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1.- Hueco reforzado para torre de aerogenerador, del tipo que 

comprende una virola (2) inferior que determina una abertura (3) para la 

5 instalaciOn de una puerta de acceso (no representada) al interior de la torre 

(1), caracterizado porque incorpora al menos un elemento estructural (4) que  

se fija en ambos laterales de la abertura (3) de la virola (2) inferior de la tone 

y porque dicho elemento estructural (4) esta compuesto por al menos dos 

vigas. 

10 

2.- Hueco reforzado para torre de aerogenerador, segun la primera 

reivindicacion, caracterizado porque la fijaciOn del elemento estructural (4) a 

la virola (2) se realiza mediante soldadura. 

15 3.- Hueco reforzado para torre de aerogenerador, segOn la primera 

reivindicaciOn, caracterizado porque las vigas del elemento estructural (4) 

determinan sus extremos superior (5) e inferior (6) inclinados. 

4.- Hueco reforzado para torre de aerogenerador, segun la tercera 

20 reivindicacion, caracterizado porque la pendiente de los extremos (5, 6) de 

las vigas del elemento estructural (4) esta en un rango de 1/4 a 1/5. 

5.- Hueco reforzado para torre de aerogenerador, segun la primera 

reivindicacion, caracterizado porque las bisagras de la puerta de acceso (no 

25 representada) pueden fijarse al elemento estructural (4) o directamente a la 

virola (2) inferior de la torre (1). 

6.- Hueco reforzado para torre de aerogenerador, segiln la primera 

reivindicaciOn, caracterizado porque las vigas del elemento estructural (4) 

30 determinan una longitud (L) de 3-5 metros de altura y un espesor (e) de entre 

20-35 mm. 

7.- Hueco reforzado para torre de aerogenerador, segun la primera 

reivindicacion, caracterizado porque la fijacion del elemento estructural (4) 

35 puede realizarse p01 el interior o por el exterior de la torre (1). 

REIVINDICACIONES 

 

ES 2 534 261 B1

 

6



 

Figura 1 

ES 2 534 261 A1

 

7

ES 2 534 261 B1

 



3 

2 

 

4 

Figura 2 Figura 3 
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Figura 4 3 
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Fecha de Realización de la Opinión Escrita: 24.02.2015  
 
 
 Declaración    
     
 Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 3,4,6 SI 
  Reivindicaciones 1,2,5,7 NO 
     
 Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 3,4 SI 
  Reivindicaciones 1,2,5-7 NO 

 

 

 
 

  
Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicación industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de 
examen formal y técnico de la solicitud (Artículo 31.2 Ley 11/1986). 
 
Base de la Opinión.- 
 
La presente opinión se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica. 
 
 
 
 
 
 

 

  
 

 
 

 
Informe del Estado de la Técnica    Página 3/4 



 
OPINIÓN ESCRITA 

 

Nº de solicitud: 201300989 
  
  

1. Documentos considerados.- 
 
A continuación se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideración para la 
realización de esta opinión. 
 

Documento Número Publicación o Identificación Fecha Publicación 
D01 US 2011258952  A1 (AMDAA ABDERRAHIM et al.) 27.10.2011 

 
2. Declaración motivada según los artículos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecución de la Ley 11/1986, de 20 de 
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaración 
 
La presente solicitud se refiere a un hueco reforzado para una torre de aerogenerador que presenta una abertura para la 
instalación de una puerta. El hueco incorpora a ambos laterales de la abertura (3) un elemento estructural compuesto al 
menos por dos vigas (4) (Reiv.1). Estas vigas se fijan mediante soldadura (Reiv.2) y tienen sus extremos superior e inferior 
inclinados (Reiv.3) con una pendiente entre 1/4 y 1/5 (Reiv.4). 
Las dimensiones de las vigas están entre 3 y 5 metros de longitud, y entre 20 y 35 mm de espesor (Reiv.6), pudiéndose 
colocar por el interior o por el exterior de la torre (Reiv.7). 
Por último, la puerta puede fijarse al elemento estructural o directamente a la parte inferior de la torre (Reiv.5). 
El documento D01, considerado el más cercano en el estado de la técnica, divulga una torre de aerogenerador con una 
abertura en la parte inferior en la que se colocan unas protuberancias o salientes para que no empeore su rigidez debido a 
dicha abertura (ver párrafos 1, 5 y 13, y figuras en D01). Estos salientes tienen un espesor entre 20 y 60 mm, pueden 
soldarse a la pared de la torre (ver párrafo 14); y abarcan una extensión de la torre entre 200 cm y 400 cm (ver párrafo 8). 
La torre puede incorporar elementos de montaje sobre los que se montará la puerta (ver párrafo 12). 
Como puede verse, el documento D01 anticipa las características de las reivindicaciones 1, 2, 5 y 7 de la solicitud, 
considerándose las dimensiones de las vigas de acuerdo a la reivindicación 6 no inventivas. 
Sin embargo, en el documento D01 se proponen varias protuberancias tanto verticales como horizontales, de sección fija, 
mientras que en la solicitud se proponen al menos dos verticales pero con una sección variable en los extremos. Esta 
característica supone el efecto de aportar rigidez con empleo de menos material. 
No se ha encontrado en el estado de la técnica una solución como la propuesta, y no se considera evidente a partir de los 
documentos citados en el Informe sobre el Estado de la Técnica. 
Por lo tanto, se considera que las características que aparecen en las reivindicaciones 3 y 4 de la solicitud son nuevas e 
inventivas, mientras que no lo son las características de las demás reivindicaciones de acuerdo a los artículos 6 y 8 de la 
Ley de Patentes. 
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