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(57) Abstract: Shielding system (5a-5¢) for receptacle
treatment machines, comprising at least one protective wall
(9) for intercepting fragments or broken pieces (2.1) of
receptacles that move or are projected away from the
receptacle treatment machine.

(57) Zusammenfassung: Schutzverkleidung (5a-5¢) fiir
Behilterbehandlungsmaschinen, mit wenigstens einer
Schutzwand (9) zum Autfangen von Behilterscherben oder
Behélterbruchstiicken (2.1), die von der
Behaélterbehandlungsmaschine wegbewegt oder
weggeschleudert werden.
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BEHALTERBEHANDLUNGSMASCHINE MIT SCHUTZVERKLEIDUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine Behalterbehandlungsmaschine mit einer

Schutzverkleidung gemalt dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Insbesondere beim Druckfullen von Behaltern in Form von Flaschen aus Glas
besteht die Gefahr, dass vorgeschadigte Behalter unter der Wirkung des
Innendrucks platzen, und zwar insbesondere auch beim Vorspannen auf den
jeweiligen Fulldruck in der sogenannten Spannzone der verwendeten Fullmaschine.
Bei diesem Platzen entstehen zahlreiche groere und kleinere Glassplitter bzw.
Behalterscherben oder Behalterbruchstlicke, welche mit hoher Geschwindigkeit und
damit mit hoher kinetischer Energie von der jeweiligen Behandlungsposition
wegbewegt bzw. weggeschleudert werden. Um zu vermeiden, dass derartige
Behalterbruchstlicke Personen verletzen und/oder die Behandlungsmaschine sowie
deren Umgebung zusatzlich verschmutzen, ist es bekannt, an kritischen Bereichen
einer Behalterbehandlungsmaschine, d.h. dort wo die Gefahr eines Behalterbruchs
besteht, eine Schutzverkleidung als Scherbenschutz vorzusehen. Die bisher Ublichen
und bekannten Schutzverkleidungen bestehen aus Wandelementen aus
Edelstahlblechen, die dicht an einem Behandlungs- oder Fullpositionen
aufweisenden Rotor einer Behalterbehandlungs- oder Fulimaschine umlaufender
Bauart positioniert und an dem mit dem Rotor nicht umlaufenden Maschinegestell
der Behalterbehandlungsmaschine fixiert sind. Nachteilig hierbei ist nicht nur, dass
eine derartige Schutzverkleidung fur Reinigungs- und Wartungsarbeiten an der
Behalterbehandlungsmaschine aufwendig demontiert werden muss, sondern
nachteilig ist vor allem auch, dass die im Falle eines Behalterbruchs entstehenden
Behalterbruchstticke mit hoher Geschwindigkeit gegen die starren und fest fixierten
Wandelemente prallen, dort durch den Aufprall weiter zerbrechen und zum Teil durch
Ab- oder Zurtckprallen an den Wandelementen zurtick in Richtung der
Behalterbehandlungsmaschine geschleudert werden. Hierdurch kommt es zu einer
weiteren, unerwlnschten Verschmutzung der Behalterbehandlungsmaschine und der
Funktionselemente der Behandlungspositionen. Insbesondere kdnnen die
Glassplitter und —scherben auch an Bauteilen anhaften oder auf diesen liegen
bleiben, so dass letztlich auch dadurch die Gefahr besteht, dass Glassplitter oder-

scherben in die Behalter gelangen.
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Eine Behalterbehandlungsmaschine mit einer Schutzverkleidung ist in der DE 93 06
138 U beschrieben. Die DE 10 2010 004 002 B beschreibt eine durchschlagssichere
mehrschichtige Schutzverkleidung fur eine rotierende Holzbehandlungsmaschine.
Die DE 1 627 069 A zeigt eine Spaneschutzverkleidung fur Frasmaschinen aus

einem Kettengeflecht.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Behalterbehandlungsmaschine aufzuzeigen, die
diesen Nachteil vermeidet. Zur L6sung dieser Aufgabe ist eine
Behalterbehandlungsmaschine entsprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen

Anspriche.

Eine Besonderheit der Erfindung besteht darin, dass die Schutzverkleidung nicht von
einem oder mehreren starren und fest fixierten Wandelementen gebildet ist, sondern
von einer Vielzahl von Verkleidungssegmenten, die aufeinander folgend eine
Schutzwand bildenden und die insbesondere jeweils frei pendelnd an einem oberen
Ende hangend gehalten sind. Hierdurch konnen die Verkleidungssegmente beim
Auftreffen von Behalterbruchstiicken mit diesen jeweils seitlich ausweichen und
dabei die kinetische Energie der Bruchstlicke durch Umwandlung in Lageenergie
aufnehmen, sodass die Behalterbruchstlcke von dem Verkleidungssegmenten
abgefangen werden, ohne dass es zu einem weiteren Zerbrechen und zu einem

ZurlUckprallen der Behalterbruchstticke an der Schutzverkleidung kommit.

Die Schutzverkleidung der erfindungsgemafien Behalterbehandlungsmaschine kann
problemlos gereinigt und/oder desinfiziert werden. Bei einer bevorzugten
Ausfuhrungsform der Erfindung sind die einzelnen Verkleidungssegmente an
wenigstens einer FUhrung hangend gehalten und dabei bevorzugt entlang dieser
Flhrung ahnlich einem Lamellenvorhang verschiebbar, sodass die
Schutzverkleidung problemlos aus einem wirksamen Zustand, in dem die
aufeinander folgenden Verkleidungssegmente die Schutzwand bilden, in einen nicht
wirksamen Zustand Uberfuhrt werden kann, in welchem dann eine von der
Schutzverkleidung nicht behinderte freie Zuganglichkeit zu der

Behalterbehandlungsmaschine besteht.
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Im Detail kbnnen die Verkleidungssegmente unterschiedlich ausgebildet sein,
beispielsweise als lamellenartige Segmente, die jeweils aus einem Zuschnitt eines
Flachmaterials bestehen, als Rohrstlck, als Ketten oder Kettenlangen, wobei in
diesem Fall jedes Verkleidungssegment von wenigstens einer hangend gehaltenen
Kettenlange gebildet ist, die eine Vielzahl von Kettengliedern aufweist.

Die lamellenartige Ausbildung der Verkleidungssegmente hat den besonderen
Vorteil, dass dieser Segmente glatte, leicht zu reinigende und zu desinfizierende
Oberflachen aufweisen, sodass eine optimale Schutzwirkung mit der Moglichkeit

einer optimalen Reinigung und Desinfizierung erreicht ist.

Die Verkleidungssegmente sind bevorzugt elastisch verformbar und bestehen
beispielsweise aus einem metallischen Werkstoff oder aber aus Kunststoff. Weiterhin
weisen die Verkleidungssegmente bevorzugt eine solche Lange auf, dass sie mit
ihrem unteren Ende Uber das Niveaus der Behandlungspositionen der
Behalterbehandlungsmaschine und/oder Uber dasjenige Niveau nach unten
wegstehen, auf dem sich die Behalter bei der Behandlung mit ihnrem unteren
Behalterbereich, d.h. beispielsweise mit ihrem Behalterboden bewegen. Die
Verkleidungssegmente reichen beispielsweise bis zum Boden, auf dem die

Behalterbehandlungsmaschine steht.

.Behalter sind im Sinne der Erfindung insbesondere Flaschen oder andere Behalter,
insbesondere solche aus Glas, bei denen wahrend einer Behandlung die Gefahr
eines Behalterbruchs mit dabei wegbewegten oder weggeschleuderten
Behalterscherben oder Behalterbruchstlicken besteht, diese Gefahr zumindest nicht

ausgeschlossen werden kann.

Unter ,Druckflllen® ist im Sinne der Erfindung allgemein ein Fullverfahren zu
verstehen, bei dem der jeweils zu fullende Behalter in Dichtlage gegen ein
Flllelement anliegt und in der Regel vor der eigentlichen Fullphase mit einem unter
Druck stehenden Spanngas (Inertgas bzw. CO2-Gas) vorgespannt wird, welches
dann wahrend des Fullens von dem dem Behalter zuflieRenden Fullgut zunehmend

als Ruckgas aus den Behalterinnenraum verdrangt wird. Dieser Vorspannphase
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kdnnen weitere Behandlungsphasen vorausgehen, beispielsweise ein Evakuieren
und/oder ein Spulen des Behalterinnenraums mit einem Inertgas, z.B. CO2-Gas
usw., und zwar ebenfalls Uber die im Flllelement ausgebildeten Gaswege. In
Dichtlage mit einem Fullelement einer Fullmaschine befindlicher Behalter bedeutet
dabei, dass der jeweilige Behalter in der dem Fachmann bekannten Weise mit seiner
Behaltermlindung dicht an ein Flllelement bzw. an eine dortige Dichtung angepresst
anliegt.

Der Ausdruck ,im Wesentlichen® bzw. ,etwa“ bzw. ,ca.” bedeutet im Sinne der
Erfindung Abweichungen vom jeweils exakten Wert um +/- 10%, bevorzugt um +/-
5% und/oder Abweichungen in Form von fur die Funktion unbedeutenden
Anderungen.

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung ergeben sich
auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen und aus den
Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur
sich oder in beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der Erfindung,
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren
Ruckbeziehung. Auch wird der Inhalt der Ansprtche zu einem Bestandteil der
Beschreibung gemacht.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfuhrungsbeispielen

naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Draufsicht eine Behalterbehandlungsmaschine in
Form einer Fullmaschine zum Druckflllen von Behaltern;

Fig. 2 in einer schematischen Schnittdarstellung eine Behandlungsposition der
Behalterbehandlungsmaschine der Figur 1 zusammen mit einem gebrochenen
Behalter an dieser Behandlungsposition und einer Schutzverkleidung;

Fig. 3 eine schematische Teildarstellung der Schutzverkleidung der Figur 2 in
Seitenansicht;

Fig. 4 in den Positionen a — ¢ das Verhalten der Schutzverkleidung der Figuren 1
und 2 bei auf diese Verkleidung oder deren Verkleidungssegmente

auftreffenden Behalterscherben oder Behélterbruchstlicken:;
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Fig. 5—7 jeweils in einer Ansicht von oben die seitlichen oder vertikalen
Verkleidungssegmente der Schutzverkleidung der Figuren 1 und 2 in einem
wirksamen Zustand (Figur 5), in einem gedffneten Zustand (Figur 6) und
einem zusammengeschobenen Zustand der Schutzverkleidung (Figur 7);

Fig. 8 und 9 Darstellung ahnlich Figuren 5 und 7, bei einer weiteren
Ausflhrungsform der erfindungsgemafen Schutzverkleidung;

Fig. 10 und 11 Darstellung ahnlich Figur 4 bei weitere Ausfuhrungsformen der
erfindungsgemafen Schutzverkleidung;

Fig. 12 und 13 Darstellungen wie Figuren 2 und 3 bei einer weiteren

Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen Schutzverkleidung.

In den Figuren ist mit 1 sehr schematisch eine Behalterbehandlungsmaschine zum
Behandeln von Behaltern 2 aus Glas oder aus einem ahnlichen nicht metallischen
Material bezeichnet. Die Behalterbehandlungsmaschine 1 ist als Maschine
umlaufender Bauart mit einer Vielzahl von Behandlungspositionen 3 ausgebildet, die
am Umfang eines um eine vertikale Maschinenachse MA umlaufenden Rotors 4
vorgesehen sind. Die zu behandelnden Behalter 2 werden bei umlaufendem Rotor 4
(Pfeil A) den Behandlungspositionen 3 Uber einen Behaltereinlauf 1.1 zugeflhrt. Die
Behandlung der Behalter erfolgt auf einem Winkelbereich der Drehbewegung des
Rotors 4 zwischen dem Behaltereinlauf 1.1 und einem Behalterauslauf 1.2, an dem
die behandelten Behalter 2 den Behandlungspositionen 3 entnommen werden. Die
Behalterbehandlungsmaschine 1 ist beispielsweise eine Fullmaschine zum
Druckfullen der Behalter 2 mit einem Fullgut. Hierbei werden die Behalter 2 nach der
Ubergabe an die jeweilige Behandlungsposition 3 auf einem dem Behéltereinlauf 1.1
folgenden Winkelbereich der Drehbewegung des Rotors 4, der auch als Spannzone
bezeichnet wird, u.a. mit einem unter Druck stehenden Inert-Gas auf einen Fullldruck
vorgespannt, bevor das eigentliche Fullen der Behalter 2 mit dem Fullgut unter Druck
erfolgt. Bei der Behandlung befinden sich die Behalter 2 mit ihrem Behalterboden auf
dem horizontalen Niveau N. Insbesondere im Bereich dieser Spannzone besteht die
Gefahr eines Berstens solcher Behalter 2, die eine Vorschadigung beispielsweise
durch thermische Belastungen wahrend einer vorausgegangenen Reinigung
aufweisen. Die bei einem solchen Bersten oder Platzen entstehenden
Behalterscherben oder Behalterbruchstlicke 2.1 bewegen sich mit hoher

Geschwindigkeit und damit mit hoher kinetischer Energie von der jeweiligen
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Behalterbehandlungsposition 3 in nicht kontrollierbaren unterschiedlichen Richtungen
weg, wie dies in der Figur 2 mit den Pfeilen B angedeutet ist, und zwar u.a. nach
oben und unten sowie bezogen auf die vertikale Maschinenachse MA nach aulien.

Um u.a. Personenschaden, aber auch Beschadigungen an Maschinen zu vermeiden,
die der Behalterbehandlungsmaschine 1 benachbart sind, ist es Ublich, zumindest an
dem Bereich der Bewegungsbahn der Behandlungspositionen 3, an dem die Gefahr
eines Behalterbruchs besteht, d.h. z.B. an der Spannzone, eine Schutzverkleidung
vorzusehen. Die bisher ublichen Schutzverkleidungen sind von starren und
vollstandig fixierten Wandelementen gebildet, die bei einem Behalterbruch zwar ein
Wegschleudern der Behalterbruchstlcke 2.1 nach aullen verhindern, an denen aber
auftreffende Behalterscherben teilweise zusatzlich zerbrechen und zum Teil durch
Ab- oder Zurtckprallen wieder zurtick in Richtung der Behalterbehandlungsmaschine
geschleudert werden, wodurch es zu einer zusatzlichen unerwinschten
Verschmutzung von Komponenten der Behalterbehandlungsmaschine durch
Behalterbruchstiicke 2.1 kommt und die Reinigung der
Behalterbehandlungsmaschine 1 vor erneuter Inbetriebnahme erschwert wird. Durch

die erfindungsgemalfie Ausbildung der Schutzverkleidung 5 wird dies vermieden.

In den Figuren 2 — 6 ist mit 5a eine Ausflihrungsform der erfindungsgemafien
Schutzverkleidung dargestellt, die beispielsweise an der Spannzone der
Behandlungsmaschine 1 vorgesehen ist. Die Schutzverkleidung 5a besteht bei der
dargestellten Ausfuhrungsform u.a. aus mehreren Verkleidungssegmenten 6a, die
jeweils lamellenartig ausgefuhrt einen rechteckformigen Zuschnitt aufweisen und
zumindest im Normalzustand der Schutzverkleidung 5a mit den Langsseiten 6.1
dieses Zuschnitts in vertikaler Richtung angeordnet sind. Jedes
Verkleidungssegment 6a ist an seinem oberen Ende, d.h. an der dortigen
Schmalseite des Zuschnitts mittig Uber ein Tragelement 7 an einer Fuhrung 8 frei
pendelnd gehalten, die sich in der Darstellung der Figur 1 kreisbogenformig um den
Rotor 4 entlang der kritischen Zone, beispielswese der Spannzone erstreckt. Die
unteren Enden der Verkleidungssegmente 6a befinden sich bei der dargestellten
Ausfuhrungsform unterhalb des Niveaus N. Mit ihren Tragelementen 7 sind die
Verkleidungssegmente 6a entlang der Fihrung 8 bewegbar sowie zugleich auch um
horizontale Achsen und um die Achse der Tragelemente 7, d.h. um ihre vertikale
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Mittelachse schwenkbar. Hierdurch kdnnen die Verkleidungssegmente 6a
entsprechend den Figur 3 und 5 in einem wirksamen Zustand angeordnet werden, in
welchem die Verkleidungssegmente 6a aneinander anschlief’en und eine
durchgehende vertikale Schutzwand 9 der Schutzverkleidung 5a bilden. Diese kann
dann durch Schwenken der Verkleidungssegmente 6a um ihre vertikale Mittelachse
ganz oder teilweise gedffnet werden, um beispielsweise eine Zuganglichkeit zu den
Behandlungspositionen 3 zu schaffen, wie dies in der Figur 6 dargestellt ist.
Weiterhin konnen die Verkleidungssegmente 6a entsprechend der Figur 7 einen
zusammengeschobenen Zustand einnehmen, in welchem sie mit ihren Ebenen radial
oder im Wesentlichen radial zur Maschinenachse MA angeordnet sind und ein durch
die Schutzverkleidung 5a nicht behinderter Zugang zu der
Behalterbehandlungsmaschine 1 und insbesondere auch zu dessen

Behandlungspositionen 3 und den dortigen Funktionselementen geschaffen ist.

Die Funktion der Schutzverkleidung 5a bzw. der nur an ihrem oberen Ende frei
pendelnd aufgehangten und am unteren Ende vollig freien Verkleidungssegmente 6a
verdeutlicht die Darstellung der Figur 4. Die Position a zeigt ein auf die
Schutzverkleidung 5a, beispielsweise auf wenigstens ein Verkleidungssegment 6a
zufliegendes Behalterbruchstlick 2.1. Beim Auftreffen dieses Behalterbruchstticks 2.1
weicht dieses Verkleidungssegment 6a zusammen mit dem Behalterbruchstlck 2.1
schlieBlich seitlich aus, und zwar unter gleichzeitiger, elastischer, konkaver
Verwolbung an der dem Behalterbruchstlck 2.1 zugewandten Seite. Im weiteren
Verlauf weicht das Verkleidungssegment 6a mit dem anliegenden bzw. durch das
anliegende Behalterbruchstlck 2.1 soweit aus, bis die kinetische Energie des
Behalterbruchstlcks 2.1 zumindest zum Grolteil in potentielle Energie des
Verkleidungssegmentes 6a umgewandelt und dadurch das Behalterbruchstlck 2.1
abgebremst bzw. vom Verkleidungssegment 6a abgefangen ist.

Zum Abfangen von Behalterbruchstiicken 2.1, die von der Behandlungsposition 3
nach oben weggeschleudert werden, weist die Schutzverkleidung 5a eine zusatzliche
obere Schutzwand 10 auf. Diese ist von oberen Verkleidungssegmenten 11 gebildet,
die mit einem rechteckformigen Querschnitt hergestellt sind und die entlang der in
ihrem wirksamen Zustand befindlichen Schutzverkleidung 5a aneinander

anschlieen. Die Verkleidungssegmente 11 sind jeweils an Halterungen 11.1 frei
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hangend gehalten, sodass auch sie beim Auftreffen von Behalterbruchstlcken 2.1
ausweichen und dabei die kinetische Energie auftreffender Behalterbruchsticke 2.1
aufnehmen und vernichten konnen. Durch das elastische Verformen und/oder
Ausweichen der Verkleidungssegmente 6a beim Auftreffen von
Behalterbruchsttcken 2.1 wird somit ein groRer Teil der kinetischen Energie dieser
Bruchstlcke in Lageenergie der Verkleidungssegmente 6a umgewandelt, auch mit
der Wirkung, dass ein weiteres Zerbrechen der Behalterbruchstlcke 2.1 sowie
insbesondere ein Zurlckprallen dieser Bruchstlicke in Richtung der
Behandlungsmaschine 1 verhindert sind. Der Abbau in den Verleidungselementen 6a
gespeicherten Lageenergie erfolgt deren Ruckkehr in ihre jeweilige
Ausgangspositionen, wobei diese Bewegung durch innere und auliere Reibung und
auch durch den Luftwiderstand der sich bewegenden Verkleidungselemente 6a nur
gedampft erfolgt, wodurch die Lageenergie ohne unerwinschte Folgen abgebaut

wird.

Da die Verkleidungselemente 6a in der zusammengeschobenen Position (Figur 7)
noch voneinander beabstandet sind, eignet sich diese Position insbesondere auch
zum Reinigen und/oder Desinfizieren der Verkleidungssegmente 6a, und zwar durch
Abspritzen mit einem geeigneten Reinigungs- und/oder Desinfektionsmedium.

Die Figuren 8 und 9 zeigen die Verkleidungssegmente 6b der vertikalen Schutzwand
9 einer Schutzverkleidung 5b im wirksamen Zustand (Figur 8) sowie im vollstandigen
gelffneten Zustand dieser Schutzverkleidung, d.h. bei zusammengeschobenen
Verkleidungssegmenten 6b. Die Schutzverkleidung 5b unterscheidet sich von der
Schutzverkleidung 5a im Wesentlichen nur dadurch, dass die lamellenartigen
Verkleidungssegmente 6b zumindest im Ausgangszustand um wenigstens eine
Achse parallel zu ihrer vertikalen Langserstreckung leicht gewolbt sind, und zwar
derart, dass die konvex gewolbte Seite im wirksamen Zustand der Schutzverkleidung
5b der Behalterbehandlungsmaschine 1 zugewandst ist. Weiterhin sind die
Verkleidungssegmente 6b, die wiederum nur an ihrem oberen Ende frei pendeind
gehalten und am unteren Ende vollig frei sind, im wirksamen Zustand der
Schutzverkleidung 5b (Figur 8) schrag gestellt und derart angeordnet, dass bei zwei
aneinander anschlieftenden Verkleidungssegmenten 6b der Langsrand 6.1 des einen

Verkleidungssegmentes 6b der Behalterbehandlungsmaschine 1 naher liegt als der
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diesem Langsrand benachbarte Langsrand 6.1 des anderen Verkleidungssegmentes
6b. Hierdurch ist zwischen den benachbarten Verkleidungssegmenten 6b zwar ein
schrag zum Umfang des Rotor 4 orientierter Spalt 12 gebildet, beispielsweise fur den
Durchtritt einer durch den umlaufenden Rotor 4 erzeugten Luftstromung, dennoch
uberlappen sich die aufeinander folgenden Verkleidungssegmente 6b aber in einer
Achsrichtung radial oder im Wesentlichen radial zur Maschinenachse MA soweit,
dass von der Behandlungsmaschine 1 bzw. den Behandlungspositionen 3 nach
aullen wegbewegte oder weggeschleuderte Behalterbruchstlcke 2.1 von der
Schutzverkleidung 5b zuverlassig in der oben beschriebenen Weise abgefangen

werden.

Die Figur 10 zeigt als weitere Ausfuhrungsform eine Schutzverkleidung 5¢ mit einer
Vielzahl von die vertikale Schutzwand dieser Verkleidung bildenden lamellenartigen
Verkleidungssegmenten 6c¢, die jeweils an einer ihrer Langsseiten 6.1 mit einer
Abwinklung 6.1.1 versehen sind. FUr die pendelnde Aufhangung der
Verkleidungssegmente 6 sind zwei Fuhrungen 8 vorgesehen, die radial zur
Maschinenachse um einen Betrag versetzt sind, der gleich oder im Wesentlichen
gleich der Lange der Abwinklungen 6.1.1 ist. In dem in der Figur 10 dargestellten
wirksamen Zustand der Schutzverkleidung 5c liegt die Abwinklung 6.1.1 eines
Verkleidungssegmentes 6¢ gegen das benachbarte Verkleidungssegment 6¢ an oder
ist diesem benachbart, und zwar an der die Abwinklung 6.1.1 nicht aufweisenden
Langsseite 6.1.

Die Figur 11 zeigt in einer Darstellung wie Figur 10 und im wirksamen Zustand eine
Schutzverkleidung 5d mit mehreren Verkleidungssegmenten 6d, die nicht
lamellenartig ausgefuhrt sind, sondern von Rohrstlicken gebildet sind, die an ihrem
oberen Ende an zwei Flhrungen frei pendelnd gehalten sind, und zwar derart, dass
die Verkleidungssegmente 6d zumindest im wirksamen Zustand der
Schutzverkleidung 5d zwei Reihen bilden und von Reihe zu Reihe auf Licke versetzt
sind.

Die Figuren 12 und 13 zeigen in Darstellungen entsprechend den Figuren 2 und 3
eine Schutzverkleidung 5e, die sich von der Schutzverkleidung 5a — 5c lediglich

dadurch unterscheidet, dass die oberen Verkleidungssegmente 11 nicht hangend an
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der jeweiligen Aufhangung 11.1 gehalten, sondern an der FUhrung 8 eingespannt
sind, sodass diese Verkleidungssegmente 11 beim Auftreffen von
Behalterbruchstlicken 2.1 zur Ubernahme und Vernichtung der kinetischen Energie

elastisch ausweichen kdénnen.

Fir die Herstellung der Verkleidungssegmente 6a — 6d und 11 eignen sich die
unterschiedlichsten Werkstoffe, bevorzugt aber Kunststoffe. Bei einer besonders
vorteilhaften Ausfihrungsform sind zumindest die Verkleidungssegmente 6a — 6d
aus einem durchsichtigen Material hergestellt, beispielsweise aus Polycarbonat,
sodass auch bei im wirksamen Zustand befindlicher Schutzverkleidung 5a die
Behandlung der Behalter an den Behandlungspositionen 3 optisch tberwacht
werden kann. Durch Materialwahl und durch die Dimensionierung ist die Masse jedes
Verkleidungssegmentes 6a — 6d beispielsweise so eingestellt, dass diese Masse
wenigstens gleich oder bevorzugt grofier ist als die Masse der grofiten zu
erwartenden Behalterbruchstlcke 2.1. Die Masse jedes Verkleidungssegmentes 6a —
6d betragt z.B. wenigstens 50% der Masse der Behalter 2.

Insbesondere dann, wenn die Verkleidungssegmente 6a — 6d und 11 aus einem
nicht metallischen Werkstoff bestehen, sind diese zumindest an derjenigen
Oberflachenseite, die im wirksamen Zustand der Schutzverkleidung 5a — 5e der
Behandlungsmaschine 1 bzw. dessen Rotor 4 zugewandt ist, mit einer flexiblen
und/oder elastischen Beschichtung versehen, die eine Beschadigung dieser
Oberflachenseite durch auftreffende Behalterbruchstucke 2.1 und/oder ein
Eindringen von Behalterbruchsticken 2.1 verhindert und hierfur beispielsweise aus
einem Material besteht, welches eine im Vergleich zum Material der
Verkleidungssegmente 6a — 6d und 11 hohere Harte aufweist. Diese Beschichtung
ist dann beispielsweise durchgehend ausgefuhrt oder aber von einer Vielzahl von
einander benachbarten Beschichtungsbereichen oder —partikeln gebildet. Als
Material fur die Beschichtung eignen sich beispielsweise Glas oder aber Partikel aus
einem harten Werkstoff, beispielsweise aus Glas oder Metall. Es versteht sich, dass
die Beschichtung so dunn auf die Verkleidungssegmente 6a — 6d und 11
aufgebracht ist, dass die Flexibilitat und Elastizitat dieser Segmente erhalten bleiben.
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Zusatzlich zu der beschriebenen Ausbildung der Verkleidungssegmente 6a — 6d
besteht auch die Mdoglichkeit als Verkleidungssegmente Kettenlangen hangend und
ansonsten frei an der FUhrung 8 vorzusehen, wobei dann jedes
Verkleidungssegment wenigstens eine Kettenlange mit einer Vielzahl von
Kettengliedern aufweist. Letztere bestehen wiederum aus einem metallischen

Werkstoff oder aus Kunststoff.

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es
versteht sich, dass zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, ohne
dass dadurch der die Erfindung tragende Erfindungsgedanke verlassen wird.

Vorstehend wurde davon ausgegangen, dass die Schutzverkleidung 5a — 5e an der
Behalterbehandlungsmaschine 1 in Form einer Fullimaschine verwendet wird.
Selbstverstandlich kann die erfindungsgemalie Schutzverkleidung mit den
vorstehend genannten Vorteilen auch bei anderen Behalterbehandlungsmaschinen
in kritischen Zonen oder Bereichen verwenden werden, in denen ebenfalls die
Gefahr eines Behalterbruchs und hierbei von der Maschine wegbewegten oder
weggeschleuderten, beispielsweise auch allein durch Zentrifugalkraft
weggeschleuderten Behalterbruchstlcken besteht.

Vorstehend wurde davon ausgegangen, dass die Verkleidungssegmente 6a - 6d an
der Behalterbehandlungsmaschine 1 zur Bildung der Schutzwand 9 aufeinander
folgend angeordnet und jeweils frei pendelnd nur an ihrem oberen Ende gehalten
sind. Dieses ist jedoch nicht zwingend. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es
ebenfalls vorgesehen, die Verkleidungselemente 6a - 6d an mindestens einem ihrer
Enden elastisch aufzunehmen. Darunter ist zu verstehen, dass die
Verkleidungselemente Uber eine Wirkverbindung mit einem elastisch verformbaren
Element mit lhrer Aufnahme und/oder der Behalterbehandlungsmaschine verbunden
werden. Trifft nun bei dieser Ausfihrungsform ein Glassplitter oder eine Glasscherbe
auf ein Verkleidungselement 6a — 6d, so kann es sich weiterhin elastisch verformen.
Zusatzlich wird jedoch auch das elastische Aufnahmeelement elastisch verformt. Ist
anschliel3end die Einwirkung des Glassplitter oder der Glasscherbe beendet, so

kehrt das elastisch verformbare Element in seine urspringliche Gestalt zurtck, wobei
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jedoch ein Teil der durch die elastische Verformung gespeicherten Energie durch
innere oder aufliere Reibungsvorgange in Warme umgewandelt wurde. Auch durch
diese Vorgehensweise werden die Auswirkungen von platzenden Glasflaschen oder
ahnlicher, aus Glas bestehender Behalter erheblich vermindert. Auf eine

zeichnerische Darstellung dieser Ausflhrungsform wurde verzichtet.
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Patentanspriiche

1. Behalterbehandlungsmaschine, mit einer an einem kritischen Bereich der
Behalterbehandlungsmaschine (1) angeordneten Schutzverkleidung (5a — 5e), die
wenigstens eine Schutzwand (9) aufweist zum Auffangen von Behalterscherben oder
Behalterbruchstlicken (2.1), die von der Behalterbehandlungsmaschine (1)
wegbewegt oder weggeschleudert werden, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutzverkleidung (5a — 5e) aus einer Vielzahl von ersten Verkleidungssegmenten
(6a — 6d) gebildet sind, die zur Bildung der Schutzwand (9) aufeinander folgend
angeordnet und jeweils a) frei pendelnd nur an ihrem oberen Ende gehalten sind
oder b) an mindestens einem Ende Uber eine Wirkverbindung mit einem elastisch
verformbaren Element mit der Behalterbehandlungsmaschine verbunden sind, und
wobei sich die unteren Enden der Verkleidungssegmente (6a — 6e) unterhalb eines
Niveaus der Behandlungspositionen (3) der Behalterbehandlungsmaschine (1)
und/oder unterhalb eines Niveaus (N) befinden, auf dem sich die Behalter (2) bei der

Behandlung mit inren unteren Bereich oder Behalterboden bewegen.

2. Behalterbehandlungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verkleidungssegmente (6a — 6d) lamellenartig, als Rohrstlick oder als

Ketten oder Kettenlangen mit einer Vielzahl von Kettengliedern ausgebildet sind.

3. Behalterbehandlungsmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die lamellenartigen Verkleidungssegmente (6a — 6¢) jeweils von einem
vorzugsweise rechteckférmigen Zuschnitts eines Flachmaterials gebildet sind,
beispielsweise von einem planen oder im Wesentlichen planen Zuschnitt, einem
zumindest um eine Langsachse des jeweiligen Verkleidungssegments (6b)
gewolbten Zuschnitt und/oder von einem wenigstens an einer Langsseite mit einer

Abwicklung (6.1.1) ausgebildeten Zuschnitt.

4. Behalterbehandlungsmaschine nach einem der Ansprtche 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest die lamellenartigen Verkleidungssegmente (6a —
6¢) auch um ihre Léngsachse schwenkbar sind und/oder zum Offnen der

Schutzverkleidung (5a — 5¢) derart zusammenschiebbar sind, dass sie bei gedffneter
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Schutzverkleidung (5a — 5¢) mit ihren Oberflachenseiten einander benachbart

stapelartig angeordnet sind.

5. Behalterbehandlungsmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verkleidungssegmente (6a — 6d) an wenigstens
einer oberen Fuhrung, vorzugsweise entlang dieser Flhrung verschiebbar gehalten

sind.

6. Behalterbehandlungsmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzverkleidung (5a — 5e) eine zusatzliche

obere Schutzwand (10) aufweist, die von Verkleidungssegmenten (11) gebildet ist,
welche aneinander anschlielend frei hangend oder fur ein elastisches Ausweichen

gehalten und vorzugsweise von Zuschnitten eines Flachmaterials gebildet sind.

7. Behalterbehandlungsmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verkleidungssegmente (6a — 6d; 11) aus einem
metallischen Werkstoff oder aus Kunststoff bestehen, beispielsweise aus einem
durchsichtigen Kunststoff, z.B. aus Polycarbonat.

8. Behalterbehandlungsmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verkleidungssegmente (6a — 6d) zumindest an
einer der Behalterbehandlungsmaschine (1) zugewandten Seite mit einer
Beschichtung aus einem Material versehen sind, dessen Harte grofder ist als die
Harte des Materials der Verkleidungssegmente (6a — 6d), wobei die Beschichtung
vorzugsweise aus Glas oder Metall besteht, wobei die Beschichtung bevorzugt dinn,

flexibel und elastisch ausgebildet ist.
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