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Vyndlez se tykd zafizeni pro vytvéfeni selektivng fizenych tlakovych pulst v ohrani-
Zeném mno?stvi plynu, zejména obsaZeného v prostoru velkych rozmérd. MnoZzstvim plynu se

zde také mysli smés plynt, napifklad vzduch.

PEi vytvdfeni tlakovych pulsd v ohraniteném mnoZstvi plynu dochdzi ke zvydovéni me-
chanické energie plynu. Zvy3end energic se projevuje jednak jako potencialn{ ecnergic ve
formé mistnich tlakovych zm&n a jednak jako kinetickd energic zpisobend mistnimi zmé&nami
rychlosti v mnoZstvi plynu. Energie v pulsech kolisd mezi nulou a maximem, ob&¢ formy ener-

gie jsou jedna s druhou ve fézi.

Energie tlakovych -pulst md%e byt za urZitych podminek vyuZita k riznym G&cldm, jako
je zabranovéni usazovani &dstic absaZenych v plynu na sténéch prostoru, ve kterém je obsa-
en, stejné jako odstranovani takovych tdstic jiZ usazenych na téchto sténdch jako povlak.
Pulsy mohou byt také pouiity pro podporovéni miseni dvou rbznych plynovych médif, pro mise-
ni plynu s kapitkami tekutiny nebo s pevnymi Cdsticemi a pro dal3i aspekty homogenizace
plynu. Tlakovych pulsd tak miZe byt vyuZito pro dcely gisténi{ a v rGznych etapdch, napti-
klad pramyslového procesu, pro zpracovadni plynl, kterymi jsou miseni, spalovédni, chemické
reakce, provadgci préce atd., stejnd jako pro zpracovéni médii ve formé pevnych €dstic ne-
bo kapitek roipt?lenich v plynu.

Podminkou moZnosti takového zpracovdni ur&itého mnozstvi plynu je, Ze pulsy maji
znadnou akustickou silu.

Pro zpracovan{ vzduchu v takovych pfipadech, jak bylo vySe uvedeno, je nejlepSich
vysledkd dosazeno, kdy? pulsy majf frekvenci blizkou spodnimu prahu sly$itelnosti zvuku.
V téchto nizkych frekvencich nejsou pulsy tlumeny do stejné miry jako pri vy§sich frek-
vencich. Mimoto velkd vlnové délka umofnuje ${feni pulsld kolem d&licich pfekdZek, prosti-
rajicich se ve v3ech &dstech prostoru, se stejnou drovn{ akustického tlaku.

Zndmymi zatizenimi pro vyvijen{ tlakovych pulsl nebo zvukovych vln za déelem zpraco-
vén{ ur&itého mnozstvi plynu nelze produkovat pulsy o dostatetné energii pro vyhovujici
vyu?iti v ptipadech zmin&nych vySe, kdyZ je plyn obsafen v prostoru velkych rozmérd.

Tlakovych pulst vyvolanych v mnoZstvi plynu bylo napfiklad vyuZzite pro gisteni stén
staveb obsahujicich plyn. Nep¥ftomnost generdtoru pulsté dostatefného vykonu v3ak omezovala
pou?itelnost k &i%t&ni takovych relativné malych staveb.

Priklady Gigténi pti vyuZiti zvukovych pulst jsou uvedeny ve ¥védském patentu zvefe]-
néném pod &. 425 597 a britském patentu &{slo 2 033 130.

Ve zplsobech uvedenych v t&chto dokumentech maji vytvdfené pulsy relativné vysokou,

ale pro mnoho dalfich d&eld dosud pi{li¥ nizkou energii.

Ve zptisobu uvedeném ve Zvédském patentovém spisu je vyuZito tlakového rozdilu mezi
dvéma prostory, periodickym zprichodnovdnim spojeni mezi témito prostory, pfifemZ jsou
pulsy vybuzeny tim, Ze plyn zplsobujicl tento tlakovy rozdil, proud{ z jednoho prostoru
do druhého. Generdtor pulsd obsahuje trubku pro stlaZovéni plynu provedenocu s rotagnim
védlcovym ventilem pohdn&nym motorem. Trubka i ventil jsou uspofdddny koaxidln& a jsou pro-
vedeny se 3térbinou. Kdyz stérbina ve ventilu behem své rotace miji Stérbinu ve trubce,
nastane spojeni mezi trubkou alokolim, ptitem? plyn proudf ven témito 3térbinami v zdkry-
tu a vytvail pulsy. Pulsy jsou potom zesilovdny v rezonandni trubici. Frekvence je asi
20 Hz. Timto zatizenim se zfskd vlna v podstaté sinusovitého tvaru, coz md za ndsledek
nepfiznivé rozlo¥en{ encrgie b&hem doby pulsu. Pro udrZeni tlakového rozdilu mezi vniti-
nim prostorem trubky a okolim je nepfetr?itd doddvka tlakového plynu nutnd. Kompresor
potfebny pro vyrobu stlageného plynu tak mus{ pracovat po celou dobu proti tlaku plynu
v trubce. To proto vy?aduje relativné vysoky pfikon energie pro kompresni prdci ve vztahu
k vystupnimu akustickému vykonu. Velkd &4st této préce je ztracena ve formé tepla. Kromé
toho pulsy vznikajf pfi stlalovéni plynu. Diky ventilu v3ak tyto pulsy ncopoustéji trubku,
takze jejich energie neni vyuZivdna. Také tato energie je ztracena jako teplo. Nizkd akus-
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tickd udinnost tuhoto zptsobu ekonomicky a prakticky ohraniZuje moZny dosahovany vystupni

vykon.

Také u zvukového budiciho zatizeni podle britského patentového spisu ¢. 2 933 130
jsou zvukové pulsy vybuzovdny proudénim plynu otvorem mezi dviéma prostory s rozdilnym
tlakem periodickym zprichodnovanim spojeni jednoho prostoru s druhym. V tomto piipadé je
otvor ovladdn vratné sc pohybujicim Soupdtkem spojenym s membrdnou na zavieném konci rc-

zonancéni trubice.

Ve vychozi pozici, kdyZz Soupdtko ohranituje otvor do Gzké St&rbiny, je vybuzovin
zvuk o mirné nizké frekvenci, zpdsobujici oscilaci membrdny frekvenci uréenou rezonancni
trubici. To zpdsobuje vratny pohyb Soupdtka stejnou frekvenci, otvirajici a zavirajici
otvor ventilu, ¢imZ se zvukovy tlak v rezonanéni trubici zvySuje. Tento zvukovy gencrdtor
vykazuje stejné ncdostatky jako zafizeni popsané ve Svédském patentovém spisu. Nicméne,
vyhody je dosaZeno pozitivn{ zp@tnou vazbou pomoci membrény zabezpecujici soulad mezi re-
zonanéni frekvenci trubice a frekvenc{ pulsd.

Zplsobem popsanym vc zminéném britském patentnim spise &. 2 033 130 je nejvy3e dosa-
Zeno 1,5 kW akustického vykonu. Tento zplsob je ur&en pro pouiiti, jako alternativni k vy-
foukdvini sazi, pro ¢igteéni zatizeni v parnich kotelndch, jako jsou piehfivdky, vyméniky
tepla, ekonomizéry a ptedehfivdky. S omezenym vystupnim vykonem pulsniho generdtoru mize
byt tento zplsob pouZit pouze pro relativnd mald zatizeni, Pro ¢i¥téni ekonomizéru a pfe-
hiivdku v parni koteln® s vykonem vétsim, nez 300 MW je energie vytvdrenych pulsd nedousta-
teZnd.

Cilem vyndlezu je navrhnout zatizeni pro vytvdfeni tlakovych pulsd, které maji celko-

ve vétsi akusticky vykon, necZ je vykon dosaZzitelny zndmymi zatizenimi.

Toho je dosaZeno zafizenim pro vytvdteni selektivng fizenych tlakovych pulsd v ohra-
nic¢eném mnoZstvi plynu, zejména obsaZeného v prostoru velkych rozmérd, generdtorem pulsoh,
pudle vyndlezu, jehoz podstatou je, Ze generdtor pulst je tvofen bezventilovym vytlagnym
strojem, jehoZ vytlaénd strana je propojena vystupnim kandlem a alespon jednim prostorem

velkych rozmérd.

Vyhodné je, kdyZ bezventilovym vytlaénym strojem je rotadni kompresor, ktery md dva
rotory, tvofené vidy nosnym té&lesem opatfenym zuby, mezi kterymi jsou zubové mezery, pfi-
temz zuby jednoho rotoru zasahuji do zubovych meczer druhého rotoru, s jehoz zuby jsou

v zdbéru a vystupni otvor na vytlacné strané rotacniho kompresoru je opatfen hranou.

Ddle je vyhodné, kdyz maji rotory nestejné profily v roviné kolmé k jejich osdm ota-

¢eni pro soutasné otevieni plynovych komor v kaZzdém rotoru smérem k vystupnimu otvoru.
Vyhodné provedeni je takové, kdyZ zuby jsou podél rotorlt uspotfdiddny Sroubovicovi.

Pro ptesné vymezeni okam?iku propojeni je vyhodné, kdyZ zuby rotord maji na obvodé
vytvofeny ostré hrany, které spolupracuji s dscky hrany vystupniho otvoru, se ktcrymi

jsou v okam?iku propojeni soub@Znd.

Rotory mohuu mit nestejny pocet zubd, kdyZz poéet zubl na jednom z nich je ncjvice

tri, priZem? frekvenci otdcdeni rotord rotadniho kompresoru lze requlovat.

Pro zesilovani zékladniho tonu vytvdfenych tlakovych pulsl mdZe byt vystupni kandl
mezi bezventilovym vytladnym strojem a prostorem velkych rozmér opatfen rezondtorcem.

Podobné jako zatizeni podle vyse zminénych patentovych spist vyuZivd zatizeni podle
vyndlezu tlakového rozdilu mezi dvéma prostory se vzdjemnym spojenim periodicky zprichod-

novanym, pro vytvdareni pulsu.

Podle vyde zminénych zndmych zatizeni jsou pulsy vidy sinusoidni, ale pfi vytvifeni
pulsy zatizenim podle vyndlezu je dosahovdno velmi rychlého proudni spojovacim otvorenm
trvajiciho pouze béhem krdtkého Gseku doby pulsu. Béhem zbyvajici doby pulsu je prouddni
otvorem relativne pomalé. Silnd koncentrace proudéni plispivd k dosaZeni vysokého akustic-
kého vykonu, protcoze akusticky vykon vinéni je Gmérny &tverci odchylky rychlesti od pramér-
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né rychlosti plynu.

Dalsim hlediskem zdsadni duleZitosti pro vytvéfeni pulsd zafizenim podle vyndlezu je
fakt, ?e pulsy jsou vyvoldvdny piimo prostfedky vytvdfejicimi tlakovy rozdil mezi dvéma
prostory periodickym zprﬂchndﬁovénim spojovaciho vedeni mezi témito prostory. Diky timto
okolnostem je spotfcba cnergic stroje pouZitého podle vyndlezu, kdyZ pracuje jako kumpre-
sor, limitovdna energii potfebnou pro kompresni prdci aZz do okamZiku otevicni strojec smi-
rem k vystupu. Plyn proudici vystupem v tomto okamZiku prudce vyrovndvd tlakovy rozdil me-
zi pracovni komorou kompresoru a vystupem. Protoze tlak ve vystupnim kandle je obvykle
atmosféricky, neni potfcebnd daldi prdce pro ptemisténi zbytku plynu v pracovni komofe.
Protoze jec produkovan nestladeny plyn, vyjma plynu, ktery je stlacovdn bchem krdtke doby
v pracovni komofe a jehoz energie je bezprosticdn pfeméndna do akustické eneryie, je do-
sayeno znatndho zvy3eni akustické dcinnosti.

0

Mimoto, kdyZ jsou pulsy vytvafeny pfimo proudinim plynu vystupem stroje, akusticka
encrgic, kterd by jinak zanikla rozséhlosti v tlakové nddobg, je vyuZita.

ZpGsob vytvafeni pulst zafizenim podle vyndlezu je zalozen na principu moZnosti dosa-
seni vysoké energic puls®. Vyzna&nym rysem vyndlezu je, Ze je dosaZeno vysoké Gginnosti
s vyraznymi encrgetickymi zm@nami bdhem doby pulsu. Takto mohou byt produkovdny pulsy sc
znaéné vy35i akustickou energii ne? dosud. To umoZnuje aplikaci plisobeni tlakovych pulsd
v nnozstvi plynu pro Géely zmingné v Gvodu v rozsahu, ktery nebyl dosud prakticky moZny
s pouziti{m znamé tcchniky.

Vyndlez je .ddle objosnén v ndsledujicim detailnim popisu piednostniho provedeni zafi-
zeni podle vyndlezu slouziciho pouze pro ilustraci, s odkazem na pEipojené vykresy, kde
na obr. 1 je zafizeni vytvdfejic{ pulsy pouZité pro ¢isténi parniho kotle, na obr. 2 je
#elni pohled na kompresor na obr. 3 s vyncchanim detaild, které nejsou pro vyndlez dilezi-
té, na obr. 3 je schematicky pohled na generdtor pulss pracujic{ jako kompresor, na ohr. 4
je graf prabdhu rychlosti vzduchu vystupnim otvorem kompresoru béhem vytlaku a na obr. 5

je uspofddéni, pfi kterém jsou pulsy doddvdny do dvou oddélenych mnozstvi plynu.

Na obr. 1 je zndzornén parni kotel 27, na jehoZ vnitfnim povrchu je vytvoien povlak
ze sazi nebo podobnych usazenin. ZaFfzeni obsahujici gencrédtor pulst podle vyndlezu je
propojeno s parnim kotlem 27 vzduchovym vystupnim kandlem 4. V parnim kotli 27 jec micny
podtlak nékolika hektopascald pod atmosférickym tlakem. Mezi generdtorem pulsd a parnim

kotlem 27 je unistén rezondtor 3.

Generdtorem pulst je droubovy kompresor 2 obsahujici hlavni rotor 13 a vedlejsi rotor
14, které jsou vzdjemng v zdbéru. ProtoZe je tento druh kompresord dobfe zndm, bude posia-

gujici pouze strugny popis jeho €innosti.

V kompresoru 2 zndzornéném na obr. 2 a obr. 3 md hlavni rotor 13 dva Sroubovicove zu-
by 15 s vét3im objemem za rozte€nou kruZnici rotoru, pfigemz zuby 15 jsou vypuklé. Mezi
zuby 15 jsou podobné vytvoteny dvé Sroubovicové drazky. Vedlejsi rotor 14 md odpovidaji-
cim zplsobem yytvoieny tfi 3roubovicové zuby 16, mezi kterymi jsou také Sroubovicové drdz-
ky. Zuby 16 vedlej3iho rotoru 14 maji vét31 objem uvniti roztecné kruinice rotoru a jejich

boky jsou vyduté.

Zuby 15, 16 a drdzky rotord 13, 14 spolu zabiraji, pficem? se vytvdteji klinovitc
pracovni komory mezi rotory 13, 14 a je obklopujicim vdlcem 25. Vdlec 25 md tvar dvou pro-
tinajicich se vélch, z nichZ ka?dy zakryvd jeden z rotort 13, 14. Pii rotaci postupuji
pracovni komory axiadln® od jednoho konce stroje, kde je vstup, ke druhému konci, kde je

vystup.

Ka7dé komora je béhem doby plnéni ve spojeni pouze sc vstupem, kdyZ je vzduch nasd-
vdn do komory, behem doby komprese je odd@lena od vstupu i od vystupu, kdyZ je vzduch
transportovan smérem k vystupu zatimco je stlatovdn a b&hem doby vypoudténi je ve spojeni
pouze s vystupem, kdyZ vzduch opou$ti komoru.
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Kompresor 2 je zkonstruovdn pro préci s pfetlakem, tj. stlaCuje vzduch v pracovni
komofe na Uroven pFevy3ujic! tlak ve vystupnim kandlu 4. Pietlak je mirny, od 30 do 100
kPa. KdyZ se spojeni otevic smérem k vystupu, vzduch proud{ vysokou rychlosti z pracovn{
komory, kde pictlak pfevléddd, ven vystupnim otvorem 23 do vystupniho kandlu 4, kde je
tlak blizky atmosférickému. Prudky vystupni tok je vysledkem tlakového rozdilu a nasta-
ne pouze béhem krdtké doby na zaddtku vystupu z komory, €imZ je vytvofen velmi silny tla-
kovy puls. Potom se tlak na obou strandch vystupniho otvoru 23 vyrovnd a vystup probihd
pouze piemistovénim vzduchu, kdyz se objem pracovni komory plynule zmen3uje. Rychlost

proucdténi se silné méni jen béhem doby pulsu.

Na obr. 4 je graficky zndzornsn prdbé&h rychlosti proudéni vzduchu vystupnim otvorem
bdhem vystupu z pracovni komory. V poddteéni fdzi vystupu jJe dosaZeno mocného tlakového
pulsu. Potom nastane zna&énd niZ3{ rychlost vystupniho proudu. NiZ3{ rychlostni Groven ne-
ni stdld, ale kolisd ponlkud jako disledek vyscké rychlosti na zaddtku fdze.

Okamzitd encrgie vlngéni je dmérnd &tverci odchylky okemZzité rychlosti od primérné
rychlosti. Koncentrace akustické energie do krdtkého pulsu béhem jedné vlinové periody je
takto stéle vice zdiraznovdna v prabdhu rychlosti. Z toho vyplyvd znaénd vy$3{ vysledny
vykon, ne? ktery mize byt dosaZen u vlnéni s €isté sinusoidnim tvarem vlny.

V postupu zndzorné&ném na grafu maji pulsy frekvenci 20 Hz. Doba T na soufadné osc
tasu t pfedstavuje 0,05 sekundy. Kompresor pracuje s pfetlakem 32 kPa v okamZiku otevieni

komory smérem k vystupu.

Vystupni otvor 23 je veden radidlné i axidlné. Cast vystupniho otvoru 23 radidlné ve-
dend je chranicena tfemi useky 24a, 24b, 24c hrany 24. Prvni dsek 24a se tdhne Sikmo po
povechu Cdsti vdlce obsahujici hlavni rotor 13 od boku na vdlci 25, kde se obl poloviny
vdlce protinaji a dosahuje aZ k vysokotlaké koncové sté&n& 26. Druhy dsek 24b se podobné
tdhne $ikmo po povrchu &dsti vdlce ndlezejici vedlejSimu rotoru 14 z bodu na valci 25,
kde se obl poloviny vdlce protinaji, ale umisténého bliZe ke vstupnimu konci neZ prvni
Usek 24a a dosahuje aZ k vysokotlaké koncové sténé 26. Tieti dsek 24c rovnobéZny s pri-
seénici obou polovin vilce, spojuje oba zminéné body.

Axidln& vedend Cdst vystupniho otvoru 23 je ohranigena tfemi dseky 24d, 24e, 24f.
Prvni dsek 24d vede zakPivené dovnitf z bodu na vnéjSi hrang koncové stény 16, kde konci
prvni Gsek 24a €£3dsti vystupniho otvoru 23 radidlné vedené a dosahuje aZ? k nosnému télesu
17 hlavniho rotoru 13. Druhy dsek 24e vede zakfPiveng dovnitt z bodu na vngj3i hrand kon-
cové stény 26, kde konci druhy dseik 24b radidlné vedené &dsti vystupniho otvoru 23 a do-
sahuje radidlng k nosnému tElesu 18 vedlejsiho rotoru 14. Tiet{ udsek 24f spojuje vnitini
konce zminéného prvniho dscku 24d a druhého Useku 24e.

Pro dosazeni maximdlni energie vytvdfenych pulsd maji zuby 15, 16 rotord na obvodé
vytvofeny ostr¢ hrany 19, 20 aby k otevieni doSlo okamZzité. Ze stejného divodu jsou dseky
24a, 245, 24d, 24c vystupniho otvoru 23 tvarovdny soub&iné s odpovidajicimi hranami 19,
20, 21, 22 zubd 15, 16 v okamziku otevieni. '

Vstupni tok a vystupni tok vzduchu je ovldddn spolupraci zubl 15, 16 s otvory. Tak
je spojeni mezi pracovni komorou a vystupnim kandlem 4 otevieno v okamZiku, kdy koncc hran
19, 20 zubt 15, 16 se posunc do pracovni komory a konec hran 21, 22 na zadni sténé zuba
15, 16 minc odpovidajic{ dseky 24a, 24b, 24d, 24e vystupniho otvoru 23. Proto nejsou pro
ovldddni vstupniho a vystupniho toku vzduchu potfebné Zddné ventily.

V okamziku, kdy spojeni mezi vaitfkem stroje 2 a vystupnim kandlem 4 bylo praveé otev-
feno, jak je zndzornZno na obr. 2 a obr. 3, proudi vzduch radidlné ven étérbinami'vytvufc—
nymi mezi dsekem 243 vystupniho otvoru 23 a ostfim hrany 19 zubu 15 hlavniho rotoru 13
a mezi dsekem 24b vystupniho otvoru 23 a ostiim hrany 20 zubu 16 vedlej3iho rotoru 16 a
axidlnd 3térbinami vytvofenymi mezi dsekem 24d vystupniho otvoru 23 a zadn{ koncovou hra-
nou 21 zubu 15 hlavniho rotoru 13 a mezi Gsekem 24e vystupniho otvoru 23 a zadni koncovou
hranou 22 zubu 16 vedlej3iho rotoru 14.
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V ptednostnim uspofdddn{ byla zvolena kombinace pouze noékolika zubl. To dovoluje vel-
ky objem vzduchu v kaZdé pracovni komote a také znamend, Zc cclkovd délka dsckd 24a, 24b,
24d, 24c vystupniho otvoru 23 odpovidajicich zubiim miZc byt velkd. Velkd délka hran zname-
nd vyhodné provedeni otevieni, protoze maximdlnim proudénim v okamZziku otevieni dojde ke
koncentraci pulsu. Maly poéct zubd znamend vEtsi obvodovou rychlost rotocd 13, 14, dochd-
zi k rychlcj$imu oteviteni a pti dané frekvenci pulst je obvodovd rychlest vy3&i. Rotory
13, 14 maji nestejny poctet zubd 15, 16, takie sc oba oteviraji soulasné smirem k vystupu.
Timto je dosazeno nizké frekvence v poméru k frckvenci otdceni a je dosaZcno nejvitiiho
mo?ného objemu vzduchu pfi jednom pulsu. Frekvence otdgeni kompresoru 2 je zvolena tak,
s¢ freckvence pulst je v rozmezi mezi 10 aZ SO Hz, pFicemZ nejvyhodnejii je frekvence ako-
lo 20 Hz. Pulsy takto vytvatené mohou dosdhnout akustického vykonu do 29 k.

Tlakové pulsy se 3{fi trubkovym systémem, obsahujicim kandl 4 a rezondtor 3, do par-
niho kotle 27. Rezondtor 3 umistény mezi kompresorcm 2 a parnim kotlem 27, zesiluje zd-
kladni ton puls vytvotenych kompresorem 2. Délka rezondtoru 3 je pitizptisobena tak, 7e dd-
vé mnoZstvi plynu v systému rezonangni frekvenci souzvulnou s frekvenci pulsd, napiiklad
20 Hz.

Pro odstranovdni ndnosu sazi ze stén parniho kotle 27 ncni potieba, aby pulsni gene-
rdtor pracoval nepfetr?ité. Na jedné strané nesmi byt intervaly mezi kaZzdou pracovni do-
bou pFilis prodluZovdny, protoie tlousika nanosu miZc byt potom tak velkd, Ze plsobi ne-
gativné na ckonomicky provoz parniho kotle. Cyklus s pracovni dobou o délce asi 30 sckund,
s intervaly asi 10 minut 3e v mnoha piipadech nejvhodn&jsf. S takovymi relativn? krdatkymi
intcrvaly mezi pracovnimi dobami by ncbylo Géelné kompresor v mezidobi vypinat. Velky po-
get zapinani by potom vedl k piilis velkému opotiebeni kompresorového agregdtu.

Aby mohl kompresor 2 nepfetrzité béZet, je opatfen prostfedky pro odpoudténi vzduchu.
7 uzaviené pracovn{ komory vede zp&tny kandl 6, opatfeny uzaviracim ventilem 5, do vstupu
kompresoru. PFi otevfen{ uzaviraciho ventilu 5 je tlak v pracovni komotc stejny joko atmo-
sféricky tlak opoudt#jfci kompresor 2. Kdyi je &innost kompresoru v mezidobi klidu mezi

pracovnimi polohami neuZite&nd, jc spotfeba encrgic k jeho pohonu zancdbatelnd.

Maximalni intenzita puls® piéisobicich na stiny parniho kotle 27 je dosa?cna tehdy,
xdy? je frekvence pulsd shodnd s rezonanini frekvenci vzduchu v trubkoeveém systému pitediva-
jicim pulsy do parniho kotle 27.

Toho md%c byt dosaicno v zdkladé dvEma raznymi zpGsoby. 3ud sec nitizpGsobi {rekvence
pulstt do souzvuku s rezonangni frekvenci, nebo se ptizpdsobi rczonanéni frekvence do sou-
zvuku s frekvenci pulsd. Sefizeni s rezonanéni frekvenci podle prvého zplsobu mdZe byt

provedeno regulaci frekvence otdéeni kompresoru 2.

V uspofdddni zndzornéném na obr. 1 je scfizeni provedeno plsobcnim na rezonanéni
frekvenci rezondtoru 3 tak, Ze sc pisobi na konec rezondtoru 3, ktery jc tvofen koncuvou
sténou 7, picestavitelnou z nastavené polohy. Rezondtor 3 jec dimenzovdn tak, Zc doddvd
vzduchu v systému rezonanéni frekvenci zhruba odpovidajici frekvenci puls®, naptriklad 20
Hz pfi urcité teplotd a s koncovou sténou 7 v odpovidajici poloze. PEi prdci je potom
koncavd sténa 7 adjustovdna do polohy, pti které dochdz{ k pfesné rezonanci. Pii tomto
zpUsobu sc kompenzace provddi kvili teplotnim odchylkdm vstupniho vzduchu ncbo kvali zmé-
nd daldich paramctrd pGsobicich na rezonangni frekvenci systému. Pfestavitclod koncovd
sténa 7 také skytéd moZnost zmény chodu kompresoru 2 na dal3f frckvenci otdgeni, protoie

poloha koncové stény 7 se miZe ptizpGsobit zm@ng (rekvence pulsd.

Poloha koncové stény 7 miZe byt Fizena méfenim intenzity pulsd pomoci ¢idel 8, na-
piiklad umisténych uvniti parniho kotle 27, potom sc koncovd sténa 7 piestavi do polohy,
pti které je zméfena maximdlni intenzita pulst. To mdZe byt vyhodné providino automaticky,
s pou?itinm mikroprocesoru 9. Ptestavitelnou koncovou st@nou 7 jec také moZno Fidit inten-
zitu pulsd v parnim kotli gl'na Giroven odlisnou od maximdlni, kterd 3jc potfchbnd v urdi-

tych ptipadech, kter¢ nastanou.



CS 274 466 B2 5

Requlase zesileni piestavitelnou koncovou sténou rezondtory miZze byt nahrazena aebo
donlnona niFening pisobeni teploty vzduchu v systému. JestliZe je vinovd délka anlend
rychlusti zvuku a rychlost zvuku je dmérnd druhé odmocnin® z absolutni teploty, zména top-
luty zpusobi zmdnu rezonanéni frekvence systému. Regulace teploty mdZe byt provedena inno-
na cestami: Prom®nlivym vmezovdnim toku vstupnim kandlem 12 kompresoru 2, opaticnym Soupdt-
kem 19 renulujicim vniténi kompresni pomér kompresoru ncbo 2pdtnym plfepoustidnim vzduchu
7z vystupniho %andlu & kompresoru ncbo uzaviené pracovn{ komory do jeho vstupu. Také¢ requ-

1ace teploty miZe byt fizena signdly z fidla 8 zvukové intenzity.

Jako alternativy k samostatnému rezondtoru nebo k jeho doplnkim, miZe byt vyuZito sa-

Je
y

o

mostatncého anozstvi plynu 1 v parnim kotli 27 jake rezondtoru, ptitem? frekvence pulsd
regulovana tak, aby se pfizptsobila rezonanini frekvenci mnoZstvi plynu 1. Takto je ted

mozné vyuziti pulsd bez n&jakénho rezonan&niho zesilen{.

Vratny kandl 11 pro plepoudténi vzduchu z vystupniho kandlu 4 do vstupu mlZc byt ta-
ke poticbny k tomu, aby nedochdzelo k gerpdni velkého mnoZstvi relativng studeného vzduchu
do purniho kotle 27. Protofe jc tlak v parnim kotli 21 pongkud nizsf neZ atmosféricky tlak,
aohlo by to vyzodovat mirné Skrceni (asi o 1 hektopascal) na vstupu vzduchu v misté proti

arouduy ke vstupu vratncého vzduchu.

V popsaném a na vykresech zndzorniéném zafizeni jsou pulsy vytvdfeny kompresorem, ve
Kterdm sc vzduch v pracovni komofe stlatuje na uréity pfetlak pfed tim, nez je vypudteén
vytukovym otvorem. To ddvi vyhodnou pracovni hospoddrnost, uvdzime-1i spotfebu cnergie.

V alternativnin uspofdddni, které neni zndzorn&no, jsou pulsy vytvdfeny v opacneém

ru nei je tok vzduchu vystupnim otvorem. To je provddéno gerpacim strojem, ktery cerpd
vzduch ani? by ho stlatoval, napfiklad Rootsovym dmychadlem ncbo 3roubovym kompresorem,

bez vnitfniho silacovini. V tomto zafizeni je nutno 3krtit vzduch ve vstupnim kandlu stro-
je na asi 50 kPa nebo ménd. Tento tlak se udriuje a2 do té doby, dokud se pracovni ikomora

nevtevie smfcom ko vystupu, Vo tomto momentd vzduch, v podstaté o atmosférickém tlaku nrou-

di z vystupnihu kandlu vysokou rychlosti vystupnim otvorem do pracovn{ komory, kde plrevli-

di podtlak, £imZz vznikne mocny tlakovy puls. Jakmile se putom objem pracevni komery plynu-

le zmeniuje, vzduch je vytlaCovin zpZt do vystupnfho kandlu.

Toto alternativni uspofddéni vyZzaduje véts{ spotfebu energie, ncZ uspofiddéni popsand
dfive. Totu eneryie 3¢ ve velkém rozsahu ztracena jake teplo. Do parnihe kotle jo terpdno
mensi mno’stvi vzduchu a vzduch md vy331 teplotu.

ye zndzornéném uspoiddani byl specifikovdn uréity pracovni cyklus. Tento cyklus vialk
adize LYY somozPojmd mindn pukud se tykd délky pracovnich a klidovych period. Pracovni
cyllun mize byt také takovy, ze frekvence otigeni stroje se mdni mezi dvima pracovoimi
neriodami, aby bylu dusaZenu frekvence pulst mezd dvéma rOznyai hodnotami. Také kdy? straj
nlynale pracuje, pulsni generdtor mdZe pracovat s ménici se frekvenci.

Ydy? generdtor pracuje s ménici se frekvenci, je vhodné odpovidajicim zpdsobem ovliv-
nit rozenantni frekvenci systdému, napitiklad premistovdanim koncové stény 7 rezondtoru 2 ne-
7i dvoma oddilenymi polohami, kdy? je poZadovdno maximdlni zesfleni bihem celého cyklu.

Indzornané zafizoni neni omezeno pouze na $i5tdni jednoho samostatného prostoru par-
nino %otle. Pri provedeni systému s rozv@tvenym kandlem, jak je zadzornéno na obr. 5,
aulsy mohou byt pPendfeny do dvou nebo vice odd&lenych prostor l;, l;;. iateni v ovddile-
nych prusturech miZe byt takto provedeno soutasng ncbo stiidavd, v dalsinm piipaddé pfi po-

uZiti prostfedkd ménicich proudéni, uspofddanych ve vetvi.
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PREDMET VYNALEZU

Zat{zeni pro vytvéfeni selcktivng fizenych tlakovych pulst v vhranifencém mnoZstvi ply-
nu, zejména v prostoru velxych rozmerd generdtorem pulsd, vyznalujici se tim, Zc gene-
rétor pulsd jc tvofen hezventilovym vytladnym strojem, jchoX vytlaZnd strana jo npropo-

jena vystupnim kandlem (4) s alespon jednim prostorem velkych toznird.

7airizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, 7c bezventilovym vytladnym strojem je rotad-
ni kompresor (2), ktery md dva rotory (13, 14) tvoiené vidy nosnym télesea (17, 13)
opaticnym zuby (15, 16), pficem? zuby (15, 16) jednoho rotoru (13, 1%) zasohuji Zo zubo-
vych mezer druhcého rotoru (13, 14), a vystupni otvor (23) na vytladnd siran® rotadniho
xompresoru (2) je opatfen hranou (24).

Zatizeni podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze rotory (13, 14) maji nestejnd profily

v roving kolmé k jejich osdm otdgeni pro souasné otevieni plynuvych komor v kaidcm

rotoru (13, 14) smérem k vystupnimu otvoru (23).

Zatizeni podle bodu 3, vyzna&ujici se tim, %c zuby (15, 16) jsou podél rotord (12, 14)
uspotddiny &roubovicove.

Zatizeni podle bodu &, vyznadujicf se tim, 72 zuby (15, 16) rolord (13, 14) maji na ob-
vodd vytvofeny ostré hrany (19, 20, 21, 22).

Zat{zeni podle bodu 5, vyznadujici se tim, %e rotory (13, 14) maji nestejny podet zubd
(15, 16), pocet zubd (15) na jednom z rotord (13) jc nejvice tfi, piicemZ frekvence otd-
¢cni rotord (13, 14) rotaintho kompresoru (2) je regulovatelnd.

Zatizeni porle bodt 1 aZ 6, vyznadujici se tim, Ze vystupni kanil (4) mczi bezventilo-

vym vytla&inym strojem a prostorem velkych rozm&rd je opatfen rezondtorem (3).

3 vykresy
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