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(57) Abstract: The aim of the invention is to develop a closing device (10, 11, 12, 13) for closing a through-opening (6, 7, 8, 9)
between a first functional area (2) and a second functional area (3) of a switchgear (1), comprising a first through-opening region
(14) and a flap (18) for closing the first through-opening region (14) when pressure is applied from the first functional area (2), said
closing device ensuring an increased operating reliability of the switchgear while having a compact design. This is achieved in that a
second through-opening region (17) of the through-opening (6, 7, 8, 9) is provided such that the second through-opening region (17)
of the through-opening (6, 7, 8, 9) is designed to be closed by the flap (18) when pressure is applied from the second functional area

3).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Um eine Verschlussvorrichtung (10, 11, 12,13) zum Verschlielen einer Durchgangséftnung (6, 7, 8, 9) zwischen einem ersten
Funktionsraum (2) und einem zweiten Funktionsraum (3) einer Schaltanlage (1) mit einem ersten Durchgangséffnungsbereich
(14) und einer Klappe (18) zum VerschlieBen des ersten Durchgangsiétfnungsbereiches (14) bei Druckbeaufschlagung aus dem
ersten Funktionsraum (2) weiterzubilden, welche bei einem kompakten Aufbau eine erhShte Betriebssicherheit der Schaltanlage
gewidhrleistet, wird vorgeschlagen, dass ein zweiter Durchgangsétfnungsbereich (17) der Durchgangsfthung (6, 7, 8, 9) derart
vorgesehen ist, dass bei Druckbeaufschlagung aus dem zweiten Funktionsraum (3) der zweite Durchgangséftnungsbereich (17)
der Durchgangs&tfhung (6, 7, 8, 9) durch die Klappe (18) verschliebar ausgebildet ist.
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Beschreibung

Verschlussvorrichtung fiir eine Schaltanlage

Die Erfindung betrifft eine Verschlussvorrichtung zum Ver-
schlieBen einer Durchgangsdffnung zwischen einem ersten Funk-
tionsraum und einem zweiten Funktionsraum einer Schaltanlage
mit einem ersten Durchgangsdéffnungsbereich und einer Klappe
zum Verschlielen des ersten Durchgangsoffnungsbereiches bei

Druckbeaufschlagung aus dem ersten Funktionsraum.

Eine derartige Verschlussvorrichtung ist beispielsweise aus
der US 5892195A bekannt. Dort offenbart ist eine luftisolier-
te Mittelspannungsschaltanlage mit einer Vielzahl von Funkti-
onsraumen, wobei zwischen den Funktionsrdaumen Durchgangsoff-
nungen vorgesehen sind, um innerhalb der Schaltanlage eine
Luftzirkulation zu ermdglichen. Diese Durchgangsdffnungen
zwischen jeweils benachbarten Funktionsraumen sind mit einer
Verschlussvorrichtung in Form einer Klappe versehen, so dass
bei Druckbeaufschlagung aus einem Funktionsraum die Klappe
derartig gebogen wird, dass die Durchgangsoéffnung verschlos-
sen wird und dadurch ein Entweichen des Druckes aus dem Funk-
tionsraum, in welchem die Druckbeaufschlagung stattfindet, in
den benachbarten Funktionsraum verhindert wird. Eine derarti-
ge Druckbeaufschlagung findet beispielsweise im Falle eines
Fehlers in einem Funktionsraum, verbunden mit einem Stor-
lichtbogen und einer Druckwelle von heillem Gas, statt. Die
Verschlussvorrichtungen sind daher vorgesehen, ein solches
Ubertreten aus einem Funktionsraum in einen anderen benach-
barten Funktionsraum zu unterbinden, um dort die Zerstdrung

moglichst gering zu halten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Verschluss-
vorrichtung der eingangs genannten Art weiterzubilden, welche
bei einem kompakten Aufbau eine erhdhte Betriebssicherheit

der Schaltanlage gewadhrleistet.
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Erfindungsgemall geldst wird diese Aufgabe bei einer Ver-
schlussvorrichtung der eingangs genannten Art dadurch, dass
ein zweiter Durchgangsoffnungsbereich der Durchgangsoffnung
derart vorgesehen ist, dass bei Druckbeaufschlagung aus dem
zweiten Funktionsraum der zweite Durchgangsdffnungsbereich
der Durchgangsdffnung durch die Klappe verschlieBbar ausge-
bildet ist.

Mit anderen Worten umfasst die Durchgangsdoffnung zwischen be-
nachbarten Funktionsrdumen neben einem ersten Durchgangsoff-
nungsbereich einen zweiten Durchgangsoffnungsbereich, wobei
die Klappe der Verschlussvorrichtung so angeordnet ist, dass
bei Druckbeaufschlagung aus dem ersten Funktionsraum der ers-
te Durchgangsoffnungsbereich verschlossen wird und bei Druck-
beaufschlagung aus dem zweiten Funktionsraum der zweite
Durchgangsdéffnungsbereich verschlossen wird, so dass eine bi-
direktionale Verschlussvorrichtung ausgebildet ist, welche
die Durchgangsdéffnung zwischen benachbarten Funktionsriaumen,
unabhangig davon, in welchem dieser Funktionsrdume der Feh-
lerfall und damit die Druckbeaufschlagung stattfindet, gegen-

einander verschlieBRt.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind der
erste Durchgangsdffnungsbereich durch Offnungen in einer
Schottwand zwischen dem ersten Funktionsraum und dem zweiten
Funktionsraum sowie der zweite Durchgangsdffnungsbereich
durch ein an der Schottwand angeordnetes und befestigtes und
mit weiteren Offnungen versehenes Schottblech gebildet, wobei
die Klappe mit einem ersten Ende zwischen der Schottwand und
dem Schottblech biegbar befestigt ist. Dadurch ist ein einfa-
cher Aufbau realisiert, weil durch die biegbar zwischen dem
Schottblech und der Schottwand angeordnete Klappe bei Druck-
beaufschlagung aus dem einen Funktionsraum durch Verbiegen
der Klappe ein VerschlieBen der entsprechenden Offnung in

Schottwand bzw. Schottblech realisierbar ist.
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In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
weisen der erste Durchgangsdffnungsbereich eine erste
Schlitzanordnung sowie der zweite Durchgangséffnungsbereich
eine zweite Schlitzanordnung und die Klappe eine zur ersten
und zur zweiten Schlitzanordnung versetzt angeordnete dritte
Schlitzanordnung derart auf, dass bei Druckbeaufschlagung aus
dem ersten Funktionsraum oder dem zweiten Funktionsraum die
Klappe und der erste Durchgangsdéffnungsbereich oder die Klap-
pe und der zweite Durchgangséffnungsbereich die Durchgangs-
6ffnung verschlielen. Durch derartige versetzt zueinander an-
geordnete erste, zweite und dritte Schlitzanordnungen wvon
erstem, zweitem Durchgangsdffnungsbereich und der Klappe ist
ein kompakter Aufbau der Verschlussvorrichtung ermdglicht,
weil insbesondere auch die Klappe Schlitzanordnungen auf-
weist, so dass zum Luftaustausch zwischen den Funktionsraumen
die Klappe nicht umstromt werden muss, sondern im normalen
Betriebsfall bei Luftaustausch zwischen den Funktionsrdumen
durch die versetzt zueinander angeordneten Schlitzanordnungen
von erstem, zweiten Durchgangsdffnungsbereich und Klappe ei-
nen ausreichenden Luftaustausch zulassen, welcher dann durch
die versetzte Anordnung in einem Stdrungsfall und Druckbeauf-
schlagung aus einem der Funktionsrdume trotzdem zu einem si-

cheren VerschlieRen der Durchgangsdffnung fihrt.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung und ei-
nes Ausfiihrungsbeispiels mit Bezug auf die beiliegenden Figu-

ren naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht einer Schaltanlage;

Figur 2 eine Schnittansicht durch eine Verschlussvorrich-
tung;

Figur 3 eine Draufsicht auf ein Ausfithrungsbeispiel einer

erfindungsgemallen Verschlussvorrichtung; und
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Figur 4 eine weitere Schnittansicht durch die Verschluss-

vorrichtung der Figuren 2 und 3.

Figur 1 zeigt eine Schaltanlage 1 in Form einer luftisolier-
ten Mittelspannungs-Schaltanlage mit Funktionsrdumen 2 bis b5,
wobeil zwischen benachbarten Funktionsraumen der Funktionsrau-
me 2 bis 5 Durchgangsdffnungen 6 bis 9 vorgesehen sind, um
wahrend eines normalen Betriebsfalles der Schaltanlage 1 ei-
nen ausreichenden Luftaustausch zwischen den einzelnen Funk-
tionsraumen zu ermdglichen und zu gewdhrleisten. Die Funkti-
onsraume 2 bis 5 kdénnen dabei beispielsweise zur Aufnahme ei-
nes Leistungsschalters, eines Niederspannungsbereiches, von
Sammelschienen oder Kabelabgdngen oder auch Druckentlastungs-
bereichen vorgesehen sein. Die Durchgangsoffnungen 6 bis 9
weisen jeweils eine Verschlussvorrichtung 10 bis 13 auf, mit
welcher Verschlussvorrichtung der Luftaustausch zwischen den
benachbarten Funktionsrdumen in einem Fehlerfall, beispiels-
weise durch einen Kurzschluss oder dergleichen, welcher zu
einem Storlichtbogen in einem Funktionsraum fihrt, wverhindert
wird. Die Verschlussvorrichtungen 10 bis 13 werden im Folgen-
den anhand der Figuren 2 bis 4 naher erldutert. Figur 2 zeigt
eine Schnittansicht, durch die Verschlussvorrichtung 10, wel-
che steht stellvertretend fir die Verschlussvorrichtungen der
Figur 1 beschrieben wird und zwischen dem ersten Funktions-
raum 2 und dem zweiten Funktionsraum 3 angeordnet ist. Die
Verschlussvorrichtung 10 zum Verschliellen der Durchgangsoff-
nung 6 weist dazu einen ersten Durchgangsdéffnungsbereich 14
auf, welcher in einer Schottwand 15 vorgesehen ist, wobei die
Schottwand 15 zum Trennen von erstem Funktionsraum 2 und
zweitem Funktionsraum 3 vorgesehen ist. Ein Schottblech 16
ist an der Schottwand 15 befestigt und weist einen zweiten
Durchgangsdffnungsbereich 17 auf. Zwischen der Schottwand 15
und dem Schottblech 16 ist eine Klappe 18 angeordnet, welche
an einem ersten Ende 19 biegbar zwischen der Schottwand 15
und dem Schottblech 16 befestigt ist. Verriegelungsbleche 20
und 21 sind zwischen der Schottwand 15 und dem Schottblech 16

angeordnet. Das freie Ende desjenigen Verriegelungsbleches,
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welches dem zu schlieBenden Durchgangsdéffnungsbereich benach-
bart angeordnet ist, wird beim SchlieBen der Klappe 18 elas-
tisch verbogen, bis die Klappe 18 geschlossen ist und das
entsprechende Verriegelungsblech in seine Ausgangsstellung
zurickklappt, so dass verhindert wird, dass sich die Klappe
18 durch wirbelnde Strdémungen erneut 6ffnen kann, indem ein
zwelites Ende 22 der Klappe 18, welches sich im gedffneten Zu-
stand frei zwischen der Schottwand 15 und dem Schottblech 16
befindet, dann durch das entsprechende Verriegelungsblech ge-

gen ein Zurlckbewegen verriegelt ist.

Im Falle eines Fehlers im ersten Funktionsraum 2 und damit
verbundener Druckbeaufschlagung aus dem ersten Funktionsraum
2 verbiegt sich die Klappe 18 in der Figur 2 nach oben und
verschlielt den ersten Durchgangsoffnungsbereich 14 der
Schottwand 15, so dass ein Ubertreten der heiBen Gase bzw.
der Druckbeaufschlagung aus dem ersten Funktionsraum 2 in den
zweiten Funktionsraum 3 wirksam unterbunden wird, wo hingegen
bei einem Fehler im zweiten Funktionsraum 3 und entsprechen-
der Druckbeaufschlagung sich die Klappe 18 in der Figur 2
nach unten verbiegt und den zweiten Durchgangsdffnungsbereich
17 des Schottbleches 16 verschlieBt, so dass ein Ubertreten
von heiflen Gasen bzw. der Druckbeaufschlagung aus dem zweiten
Funktionsraum 3 in den ersten Funktionsraum 2 ebenfalls wirk-
sam verhindert ist. Mit anderen Worten ist somit eine bidi-
rektionale Verschlussvorrichtung gebildet, welche abhadngig
vom Entstehen des Fehlers und der damit verbundenen Druckbe-
aufschlagung die Durchgangséffnung 6 zwischen erstem Funkti-

onsraum 2 und zweiltem Funktionsraum 3 verschlielt.

Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf die Verschlussvorrichtung
10 der Figur 2, wobei in der Figur 3 die Schottwand 15 von
oben dargestellt ist, welche iber eine durchgezogen darge-
stellte erste Schlitzanordnung 23 mit rechteckigen Schlitzen,
von denen lediglich einer mit 24 bezeichnet ist, verfigt. Un-
terhalb der Schottwand 15 und figlirlich daher nicht ersicht-

lich befindet sich das Schottblech 16 mit einer zweilten
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Schlitzanordnung, welche in der Figur 3 nicht ersichtlich
ist, welche aber ebenfalls lUber rechteckige Schlitze verflgt,
die lagegleich mit den Schlitzen 24 der ersten Schlitzanord-
nung 23 angeordnet sind, so dass die zwischen der Schottwand
15 und dem Schottblech 16 angeordnete Klappe 18, welche eine
versetzt zur ersten und zur zweiten Schlitzanordnung angeord-
nete Schlitzanordnung aufweist, die in der Figur 3 gestri-
chelt dargestellt lUber rechteckige Schlitze 25 verfigt, bei
Druckbeaufschlagung aus dem ersten Funktionsraum 2 oder der
zweiten Funktionsraum 3 zum Jjeweiligen VerschlieRen von ers-
tem Durchgangsdffnungsbereich 14 oder zweitem Durchgangsoff-
nungsbereich 17 ausgebildet ist. Figur 3 zeigt zwei Schnitt-
linien, von denen eine mit AA bezeichnet ist, und den
Schnitt, der in der Figur 2 dargestellt ist, bezeichnet, eine
weitere ist mit BB bezeichnet und kennzeichnet den Schnitt
durch die Verschlussvorrichtung 10, wie in Figur 4 darge-
stellt.

Figur 4 zeigt die Verschlussvorrichtung 10 mit der Durch-
gangséffnung 6, wobei der erste Durchgangsdffnungsbereich 14
in der Schnittposition BB der Figur 4 in einem Bereich ohne
Schlitz dargestellt ist, ebenso wie der zweite Durchgangsoff-
nungsbereich 17, welcher in den Schnitt BD der Figur 4 eben-
falls keine Offnung aufweist, wo hingegen die Klappe 18 mit
ihrer dritten Schlitzanordnung im Schnitt BR der Figur 4 ei-
nen Schlitz 25 aufweist. Aus den Figuren 2 bis 4 ist somit
erkennbar, dass die erste Schlitzanordnung des ersten Durch-
gangsoffnungsbereichs und die zweite Schlitzanordnung des
zweiten Durchgangsdffnungsbereichs bzw. die jeweiligen
Schlitze die gleiche Position aufweisen bzw. lbereinander an-
geordnet sind, wohingegen die dritte Schlitzanordnung der
Klappe 18 versetzt sowohl zur ersten als auch zur zweiten
Schlitzanordnung angeordnet ist, so dass bei Druckbeaufschla-
gung aus dem ersten oder dem zweiten Funktionsraum die ver-
setzte dritte Schlitzanordnung der Klappe 18 entweder den
ersten Durchgangsdffnungsbereich 14 oder den zweiten Durch-

gangsdffnungsbereich 17 verschlielt und somit entsprechend
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den jeweiligen Funktionsraum vor Druckbeaufschlagung aus dem

mit einem Stdrfall behafteten anderen Funktionsraum sicher

schitzt.
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Patentanspriiche

1. Verschlussvorrichtung (10, 11, 12, 13) zum VerschlieBen
einer Durchgangséffnung (6, 7, 8, 9) zwischen einem ersten
Funktionsraum (2) und einem zweiten Funktionsraum (3) einer
Schaltanlage (1) mit einem ersten Durchgangséffnungsbereich
(14) und einer Klappe (18) zum VerschlielBen des ersten Durch-
gangsdéffnungsbereiches (14) bei Druckbeaufschlagung aus dem
ersten Funktionsraum (2),

dadurch gekennzedichnet, d a s s

ein zweiter Durchgangsdffnungsbereich (17) der Durchgangsdoff-
nung (6, 7, 8, 9) derart vorgesehen ist, dass bei Druckbeauf-
schlagung aus dem zweiten Funktionsraum (3) der zweite Durch-
gangsoffnungsbereich (17) der Durchgangsdéffnung (6, 7, 8, 9)
durch die Klappe (18) verschlieBbar ausgebildet ist.

2. Verschlussvorrichtung (10, 11, 12, 13) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet, d a s s

der erste Durchgangséffnungsbereich (14) durch Offnungen in
einer Schottwand (15) zwischen dem ersten Funktionsraum (2)
und dem zweiten Funktionsraum (3) sowie der zweite Durch-
gangsoffnungsbereich (17) durch ein an der Schottwand (15)
angeordnetes und befestigtes und mit weiteren Offnungen ver-
sehenes Schottblech (16) gebildet sind, wobei die Klappe (18)
mit einem ersten Ende (19) zwischen der Schottwand (15) und
dem Schottblech (16) biegbar befestigt ist.

3. Verschlussvorrichtung (10, 11, 12, 13) nach Anspruch 1
oder 2,

dadurch gekennzedichnet, d a s s

der erste Durchgangsdffnungsbereich (14) eine erste Schlitz-
anordnung (23) sowie der zweite Durchgangséffnungsbereich

(17) eine zweite Schlitzanordnung und die Klappe (18) eine
zur ersten und zur zweiten Schlitzanordnung versetzt angeord-
nete dritte Schlitzanordnung derart aufweisen, dass bei
Druckbeaufschlagung aus dem ersten Funktionsraum (2) oder dem

zweiten Funktionsraum (3) die Klappe (18) und der erste
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Durchgangsoffnungsbereich (14) oder die Klappe (18) und der
zweite Durchgangsoffnungsbereich (17) die Durchgangsdffnung
(6, 7, 8, 9) verschlieBBen.
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