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Sposob oznaczania zawartoSci pary wodnej w gazach

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b oznaczania
zawartodci pary wodnej w gazach, zwlaszcza w
mieszaninie metan—para wodna lub w mieszaninie
pary z innymi gazami inertnymi wzgledem pary
wodnej, nie rozpuszczalnymi lub stabo rozpuszczal-
nymi w wodzie oraz mnie ulegajacymi skropleniu w
temperaturze pokojowej.

Sposéroéd metod iloSciowego oznaczania wilgoci w
gazach znane s takie metody, jak metoda ozna-
czania wilgoci przez pomiar punktu rosy, meto-
dy absorpcyjne polegajace na absorpcji wilgoci w
pluczkach lub U-rurkach wypemionych cieklymi
lub stalymi sorbentami wilgoci np. stezonym kwa-
sem siarkowym, chlorkiem wapnia, pieciotlenkiem
fosforu askarytem itp., metody adsorpcyjne ze
szczegblnym uwzglednieniem chromaltografii gazo-
wej i inme.

Przy oznaczaniu zawarto$ci pary wodnej w mie-
szaminie metan-para wodna, zawierajacej 5—60%o
metanu i 95—40°/ wagowych pary wodnej najcze-
Sciej stosowane s3 metody absorpcyjne, w ktérych
procentows zawarto§é wilgoci w mieszaninie okre-
$la sie z przyrostu masy sorbenta. Przy. oznacza-
niu wilgoci W gazach o podwyZszonej temperatu-
Tze i/lub znajdujgcych sie pod wysokim ciSnie-
niem mnapotyka sie ma réane niedogodnosci przy
stosowaniu wyzej wymienionych metod. Wystepuja

trudnosci z prawidtowym poborem prébki, trudno-

$ci z pomiarem objetoSci amalizowanego gazu oraz
trudno$ci w przeprowadzaniu oznaczenia z powo-
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du czedciowej kondensacji pary wodnej w prze-
wodach poprzedzajacych wilasciwe maczynie absorp-
cyjne.

Niedogodno$ci tych mozna unikngé jezeli zasbo-
suje sie sposéb wedlug wynalazku opierajacy sie
na wykorzystaniu régmic ciezaré6w wiasciwych su-
chego gazu, pary wodnej oraz wody.

Sposéb oznaczania zawarto$ci pary wodnej w
gazach wedlug wynalazku polega na odwazeniu
probki gazu pobranej do kolby prézniowej, okre-
§leniu w mniej masy suchego gazu i wbliczaniu na
podstawie tych danych zawarto$ci wilgoci w gazie
w Po wagowych.

Wedlug wymnalazku prébke analizowanego gazu
pobiera sie¢ do kolby prézniowej o znamej objeto-
Sci, mnanym ciSnieniu oraz znanej masie (kolbe
wazy sie po odpompowaniu z niej cze$ci powte-
trza). Po otwarciu kranu kolby nastepuje zassa-
nie amalizowanego gazu przy czym cze$é pary wod-
nej w gazie ulega maptownemu wykropleniu. Na-
stepnie kolbe ponowmie wazy sie i potem wyréw-
nuje w niej ci$nienie, do ci$nienia atmosferyczne-
go mierzagc przy tym objetosé potrzebng do my-
réwnania ci§nienia. Ci$nienie mozna wyréwnywaé
przez zassanie odpowiedniej ilo$ci wody, do kolby
jak rowniez przy uzyciu biurety gazowej zaopa-
trzonej w maczynie poziomowe. Temperatura gazu
w punkcie poboru prébki nie powinna byé nizsza
niz okoto 370K,
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Zmajac cigzar wlasciwy suchego gazu oraz prez-
no§é¢ pary wodnej w temperaturze otoczemia (z ta-
blic) oblicza sie mase suchego gazu i zawartosé
wilgoci w gazie wedlug wzoru:

Py + Pr,o
My —my/—| VAl — ———/—V,

my; —my
273 Pa

] d 273+t 760 } 100

gdazie: :

X — zawartosé wilgoci w gamie, w P wago-
wyich

my — masa kolby po wyciggnieciu z niej czesci
powietrza (mg)

my; — masa kolby po zassaniu analizowanej mie-
szanki gazu (mg)

v — objetosé calkowita kolby (cm3)

Px — ci$niienie w kolbie po wyciggnigciu powie-
trza (mmHg)

PH20 — prezno$é pary wodnej w temperaturze o-
toczenia (mmHg)

d — ciezar wiasciwy suchego gazu w warum-
kach mormalnych (mg/ems3)

Vu

— objetosé potrzebna do wyrdéwnamia cisnie-
mia w kolbie :

t — temperatura otoozenia

P, — ciSnienie atmosferyczne (mmHg)

Pomiary prowadzone sposobem wedtug wyhalazku
sgq proste i latwe w wykonamiu. Wyniki pomiarémw
53 zgodne z danymi rzeczywistymi. Sposéb jest
seczegblnie przydatny do omnaczania pary wodnej
w gazach zawierajacych duze stezenie pary wod-
nej. Wymnalazek objas$nia sie blizej w oparciu o
przykiad:

Przykltad: Z kolby prdézniowej o pojemnosci
5274 am? odpompowano powietrze do cisnienia
Py = 20 mm Hg, po mym kolbe zwazono ma 'wa-
dze analitycznej (m; = 58,3587 g). Nastepnie do
¥olby pobrano prébke mieszaniny gazu do refor-
mingu, zawierajgcego gléwmie metan i pare wod-
ng. W czasie pobierania proby nastgpuje czescio-
wa kondensacja pary wodnej. Koniec zasysania ga-
zu widaé po ustaniu ruchu kropelek wody, co na-
stepuje po okoto 2 sek. Po przeniesieniu do labo-
ratorium kolbe ponownie zwazono (m, = 59,8384 g),
a po ustaleniu temperatury kolby z temperatura
otoenia (t = 22°C), koficowke kolby zanurzono
w wodzie destylowamej i otwarto kran.
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Przez zassanie odpowiedniej objetoéel wody na-
stagpitlo wyréwnanie ci$nienia w kolbie z cisnde-
niem atmosferycznym (Pa = 752 mm Hg). Po
zamknigciu kranu kolbe ponownie zwazono na wa-
dze potanalitycznej (m = 108,3 g). Preznosé pary
wodnej w temperaturze otoczenia = 19,8 mm Hg
Vu = 1083 — 598 = 485. '

Cigzar wiadciwy suchego gazu (metam 99%, e-
tan 0,2%, propan 0,1%, azot 0,7/) d = 0,7231 mg/
fems3,

Wynik obliczono wedbug w/w wzoru podstawia-
jac dame:

19,8
{,/598384 — 683587/ — [527’4 1 —20 +_;60_/ _

} * 100

X =

(50838,4 — 58358,7)
273
2713 +22

1752
760

—48,5] +0,7231 -

X = 179,8% wagowych.

Zastrzezenia patentowe
e

1. Sposéb oznaczania zawartosci pary wodnej w
gazach, zwlaszcza w mieszaninie metan-para wod-
na lub w mieszaninie pary z innymi gazami inert-
nymi wegledem pary wodnej, nie rozpuszczalnymi
Iub sitabo rozpuszozalnymi w wodzie oraz mie ule-
gajgcymi skropleniu w temperaturze pokojowe],
znamienny tym, Ze pobiera sie do kolby prézmio-
wej probke badamego gazu, oznacza jego mase, po-
tem w temperaturze otoczenia wyréwnuje sie ais-
nienie w kolbie do ci$nienia atmosferycznego mie-
rzgc przy tym objetosé potrzebng do wyréwmania
ciénienia, oblicza zawarto$é suchego gazu w prob-
ce W oparciu 0 réznice ciezardw wlhasciwych su-
chego gazu, pary wodnej i wody i nastepnie wy-
licza zawarto$é wilgoci w gazie w %e wagowych.

2. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny {ym, zZe
gaz w punkcie poboru ma temperature powyoej
370 K. ’ :

3. Sposdb wedbug zastrz. 1, znamienny tym, ze
cisnienie wyréwmuje sie przez zassanie do kolby
odpowiedmniej ilosci wody.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
cisnienie wyréwnuje sie przy uzyciu biurety ga-

, zowej zaopatrzonej w maczynie poziomowe z cfe-

cz3.
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