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Przyrzad do pomiaréow bardzo malych pradow stalych
i bardzo duzych opornosci
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Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny przy-
rzad pomiarowy, umozliwiajgcy pomiary bardzo
malych natezenn pradu stalego, na przykilad rzedu
5.10-13 A, lub bardzo duzych oporno$ci na przy-
klad rzedu 108 omoéw.

Pomiary bardzo malych natezen pradu stalego
lub bardzo duzych oporno§ci sg potrzebne przy
badaniach niektérych urzgdzen elektronicznych na
przyklad przy pomiarach wysokiej prézni oraz

znajdujg zastosowanie w elektromedycynie, bio-.

chemii itp. .

Znane mierniki elektroniczne, stosowane do tych
celéw, zawieraja uklady wzmacniajgce o duzym
wzmocnieniu i duzej czuloSci, wskutek czego wy-
kazuja tak duzg wrazliwo§é na zaklécenia zew-
netrzne, ze w celu wykonania pomiaru, mimo sta-
rannego ekranowania, nalezy stosowaé¢ bardzo do-
bre uziemienia, a w niektérych przypadkach po-
miary nalezy wykonywaé w Kklatce Faradaya.

Poza tym przyrzady te wykazujg inng niedo-
godno$é, a mianowicie czeste ,,wybijanie” wska-
z6wki miernika przyrzadu pomiarowego poza ma-
ksymalng warto$§é zakresu pomiaréw spowodowane
niespodziewanym wzrostem mierzonej warto$ci lub
nieprawidlowym dobraniem zakresu pomiaréw, co
niekiedy moze prowadzi¢ do uszkodzenia wska-
z6wki miernika.

Celem wynalazku jest zmniejszenie wplywu za-
kiécenn zewnetrznych na wskazania przyrzgdu
i unikniecie mozliwo$ci uszkodzenia wskazéwki
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miernika podczas pomiar6éw bardzo malych prg-
déw statych lub bardzo duzych opornosci.

Cel ten osiggnieto przez cpracowanie przyrzadu,
ktéry wykazuje malg wrazliwo§é na zakl6cenia
zewnetrzne, w stopniu umozliwiajagcym dokony-
wanie pomiar6w w normalnych warunkach labora-
toryjnych, nawet bez stosowania uziemienia lub
klatki Faradaya, przy czym wplyw osoby Wykonu—.
jacej pomiar, czyli tzw. ,wplyw reki”, jest prawie
catkowicie usuniety. Poza tym przyrzad jest wy-
posazony w system blokady, ktéry zapobiega wy-
bijaniu wskazéwki miernika przyrzadu poza zakres
pomiaréw, w przypadku nadmiernego wzrostu war-
toSci mierzonego pradu.

Przyrzad wedlug wynalazku jest zbudowany na
metalowej konstrukeji wsporczej, do ktérej jest
przymocowana jedna lub kilka oston ekranujgcych
poszczegblne zespoty przyrzadoéw, a szczegblnie
ostona ekranujgca obwéd wejSciowy. Ostony ekra-
nujace majg ksztalty prostopadlo$cianéw i sg elek-
trycznie odizolowane od metalowej konstrukcji
wsporczej i od metalowej obudowy zewnetrznej
przyrzadu, zaopatrzonej w plyte zewnetrzng, nazy-
wang réwniez plyta czolowa, na ktérej znajduje sie
wskaznik pomiaréw. Plyta zewnetrzna wraz z me-
talowa obudowg tworzy zewnetrzng oslone ekra-
nujgcy. Oslona ekranujgca obwdd wejSciowy przy-
rzadu jest umocowana wewnatrz przyrzadu za plyta
zewnetrzng w ten spos6b, ze jedna z jej Scianek
jest réownolegla do plyty zewnetrznej.

AS/12



- 55897

Prad mierzony jest doprowadzany z zewnatrz
przyrzadu do obwodu wej§ciowego kablem koncen-
trycznym przechodzacym przez otwér wyciety
w tym celu w obudowie przyrzadu lub w plycie
zewnetrznej.

Istota wynalazku polega na umieszczeniu po-
miedzy zewnetrzng piyta przyrzadu i metalowa
oslong ekranujaca obw6d wejSciowy dodatkowej
plyty ekranujacej odizolowanej elektrycznie od
wszystkich zewnetrznych .oslon ekranujacych i od
plyty zewnetrznej i polaczonej elektrycznie tylko
w jednym dowolnie wybranym punkcie z tymi oslo-
namii, z ktérych kazda jest polaczona elektrycznie
z obudowsa przyrzadu réwniez tylko w jednym do-
wolnie wybranym punkcie oraz na umieszczeniu,

na koncentrycznym kablu doprowadzajacym mie-

rzong warto§¢ .prgdu do obwodu wejSciowego,
ostony ekranujacej ulozonej koncentrycznie wzdluz
calej diugosci kabla oddzielonej od zewnetrznego
przewodu kabla warstwa izolacji i polaczonej elek-
trycznie z tym pfzewodem tylko w jednym koncu
kabla, tym ktéry jest wprowadzony do wnetrza
przyrzadu oraz na wyposazeniu przyrzadu w uklad
blokady zlozony z zestyku magnetycznego z dwo-
ma uzwojeniami, przy czym jedno z nich jest
wlaczone w szereg z cewka wskaznika pomiaréw
a drugie jest dolgczone do oddzielnego Zrédia pradu
i powoduje wstepne namagnesowanie zestyku. Do
styk6w tego zestyku jest dolaczone uzwojenie dru-
giego zespotu zestykéw, ktére w stanie zwarcia
powoduja dolgczenie, réwnolegle do wskaznika
pomiaréw opornika zmniejszajgcego warto$é pradu
ptynacego przez wskaznik oraz uruchomienie urza-
dzen sygnalizacyjnych i blokujacych dolaczonych
z zewnatrz do przyrzadu.

Zasada konstrukcji przyrzadu wedlug wynalazku
jest uwidoczniona na zataczonym rysunku, na kt6-
rym fig. 1 przedstawia przyklad wykonania przy-
rzadu z dodatkowa piyta ekranujaca, a fig. 2 roz-
mieszczenie elementé6w przyrzadu, sposéb wyko-
nania i dolaczenia kabla pomiarowego do przy-
rzadu oraz uklad elektryczny blokady zabezpiecza-
jacej przed ugzkodzeniem wskazéwke wskaznika
pomiar6w oraz inne urzadzenia wspbéipracujgce
z przyrzadem w przypadku wzrostu warto$ci pradu
mierzonego.

Przyrzad jest’ zbudowany na metalowej kon-
strukeji wsporczej 1 zaopatrzonej w metalowa pty-
te zewnetrzng 2. Na konstrukeji wsporczej 1w pew-
nej odlegltoSci od plyty zewnetrznej 2 jest umiesz-
czona jedna lub kilka oston 27 ekranujacych ob-
wod wejSciowy i poszczegbélne zespoly przyrzadéw,
przy czym $cianki tych oslon sa odizolowane od
konstrukecji wsporczej oraz sg wykorzystane jako
dodatkowe elementy wsporcze.

W pewnym odstepie od plyty czolowej, najle-
piej mieszczacym sie w granicach od okoto 1/3 do
okolo 2/3 odlegloém miedzy plyta czolowa i réw-
nolegla do niej Sciankg 27 oslony ekranujacej obwéd
wejSciowy jest umieszczona dodatkowa plyta ekra-

. nujaca 3 odizolowana elektrycznie od konstrukecji
wsporczej i plyty czolowej i polgczona elektrycznie
z konstrukcjg wsporcza tylko w jednym dowolnie
“obranym punkcie 4,

Uklad elektryczny przyrzadu jest konwenc;onal-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

4
ny i sklada sie z zasilacza 5, zasilajacego uklad
pomiarowy 6, do ktérego wyjScia jest dolaczony
przez dzielnik zakres6w 7, wskaZnik pomiaréw 8.

W obw6d wskaznika pomiaréw 8 jest wigczone
jedno uzwojenie 9 magnetycznego zestyku zwier-
nego zaopatrzonego w dwa uzwojenia.

Drugie uzwojenie 10 tego zestyku jest dolgczone
przez potencjometr 11 do zrédla pradu w ten spo-
s6b, ze zapewnia wstepne namagnesowanie zestyku,
ktérego warto§¢ jest regulowana przy pomocy po-
tencjometru 11. W obwodzie tego uzwojenia znaj-
duje sie wylgcznik przyciskowy 12, ktérym prze-
rywa sie obwdéd uzwojenia 10.

Przy przekroczeniu ustalonego natezenia pradu
w obwodzie wskaznika 8 zestyk 13, zamyka obwoéd
pradu w uzwojeniu 14 nalezacym do przekaznika
z zestykami 15, 16, 17, 18.

Styki 15 dotgczone do wskaznika 8, w stanie
zwarcia powoduja dolgczenie réwnolegle do zaci-
skéw wskaZnika 8 opornika 19, ktérego oporno$§é
jest dobrana wzgledem oporno$ci wskaznika 8 tak,
ze prad piynacy przez opornik jest przynajmniej
dwukrotnie wiekszy niz prad piynacy przez wskaz-
nik 8 przy peinym wychy_leniu wskazowki.

Koncoéwki zestykéw 16, 17, i 18 moga byé dopro-
wadzone do zaciskéw umieszczonych na ptycie zew-
netrznej lub w innym miejscu przyrzadu i umozli-

‘wiaja dolaczenie na zewnatrz przyrzadu dodatko-

wego urzadzenia sygnalizujacego przekroczenie do-
puszczalnej warto§ci mierzonej lub powodujgcego
zadzialanie blokady w innym urzadzeniu wsp6l-
pracujacym z przyrzadem pomiarowym. Na przy-
kilad zestyk 18 powoduje wilaczenie zar6wki sygna-
lizatyjnej 20 sygnalizujacej zadzialanie blokady
w przyrzadzie.

Z chwila ustapienia przyczyny powodujacej za-
dzialanie blokady zwalnia sie wszystkie zestyki
przez przerwanie pradu magnesujgcego wylgczni-
kiem przyciskowym 12, po czym przyrzad jest przy-
gotowany do dalszych pomiaréw. '

Przyrzad jest zaopatrzony w kabel koncentryczny
21 dolaczony do gniazda wejSciowego 22 znajdujg-
cego sie na izolacyjnej pltytce 23 umieszczonej w gor-
nej czeSci wewnatrz przyrzadu nad oslona ekranu-

‘jacg obwoéd wejSciowy. Kabel koncentryczny 21

jest zaopatrzony w dodatkowg ostone ekranujgca
24 odizolowang od zewnetrznego przewodu 25 kabla
21 i polgczong z tym przewodem jedynie przy wtyku
do gniazda wejSciowego 22. Pomiary duzych opor-
no$ci wykonuje sie po wyjeciu wtyku kabla 21
z gniazda wej$ciowego 22. Oporno§¢ mierzong do-
1acza sie.do gniazda 22 i do zacisku 26 umieszczone-
go na plytce 23 i dolgczonego do zr6dla napiecia
pomiarowego. W celu unikniecia wplywu zaklécen
zewnetrznych na przebieg pomiaru przewidziano
dodatkowsa oslone ekranujaca, ktéra po dolaczeniu
mierzonej oporno§ci ostania sie ptytke izola-
cyjna 23.

Zastrzezenie patentowe

Przyrzad do pomiaru bardzo matych pradéw sta-
lych i bardzo duzych opornosci, wykazujacy malg
wrazliwo$§é na zaklécenia zewnetrzne, ktérego uklad
jest zbudowany wewnatrz metalowej obudowy w od-
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dzielnej oslonie lub ostonach ekranujgcych umo-
cowanych na metalowej konstrukcji wsporczej,
odizolowanej od tej konstrukcji i od metalowej
obudowy zewnetrznej zaopatrzonej w metalows
plyte zewnetrzng, znamienny tym, Ze pomiedzy me-
talows plyta zewnetrzna (2) i metalows ostona (27)
ekranujgca wewnatrz przyrzadu obwdéd wejSciowy
jest umieszczona dodatkowa plyta ekranujgca (3)
odizolowana elektrycznie od wszystkich wewnetrz-
nych oslon ekranujacych i od plyty zewnetrznej (2)
i polaczona elektrycznie tylko w jednym dowolnie
wybranym punkcie (4) z tymi ostonami, z ktérych
kazda jest polgczona elektrycznie z obudowsg przy-
rzadu réwniez tylko w jednym dowolnie wybra-
nym punkcie, a prad mierzony jest doprowadzony
do obwodu wejSciowego znajdujacego sie wewnatrz
przyrzadu przez gniazdo wejSciowe (22) kablem kon-
centrycznym (21) zaopatrzonym w dodatkowg ostone
ekranujacag (24) utozong koncentrycznie wzdluz ca-

10

15

lego kabla i odizolowana od zewnetrznego przewo-
du (25) kabla koncentrycznego (21) warstwa izolacji

-oraz polgczong elektrycznie z tym przewodem tylko

w jednym koncu kabla (21), tym ktéry jest wpro-
wadzony do wnetrza przyrzadu i doprowadzony do
gniazda (22), a poza tym przyrzad jest wyposazony
w system blokady zlozony z zestyku magnetyczne-
go (13) i dwéch uzwojen (9 i 10), z ktérych jedno
(9) jest wigczone w szereg z cewka wskaznika po-
miaréw (8), a drugie (10) jest dolgczone do oddziel-
nego zrédia pradu i powoduje wstepne namagne-
sowanie zestyku (13), do ktérego stykéw dotaczo-
ne jest uzwojenie (14) drugiego zespotu zestykow (15,
16, 17 i 18) powodujgce dolgczenie réwnolegle do
wskaznika pomiaréw (8) opornika (19) zmniejszajg-
cego wartosé pradu plynacego przez wskaznik oraz
uruchomienie urzadzen sygnalizacyjnych i bloku-
jacych dolgczonych do przyrzadu.
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