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(§7)  Zur  Unterstützung  der  Ziehbewegung  einer  aus  einer 
Tupferrolle  (3)  und  der  Schiebeplatte  (8)  bestehenden 
Ziehmarke,  insbesondere  während  der  Anfangsphase,  ist 
die  Schiebeplatte  (8)  mit  Saugöffnungen  (30)  versehen. 
In  Abstimmung  an  die  Ziehbewegung  der  Tupferrolle  (3) 
und  der  Schiebeplatte  (8)  wird  mittels  einer  Taktscheibe 
(38),  die  durch  einen  Fühlschalter  (43)  abtastbar  ist,  durch 
ein  Steuerventil  (34)  die  Saugluft  nach  erfolgter  Be- 
schleunigung  des  auszurichtenden  Bogens  unterbrochen, 
so  daß  dieser  durch  Tupferrolle  (3)  und  Schiebeplatte  (8) 
mit  verminderter  Kraft  gegen  einen  Anschlag  (28)  gezogen 
wird.  Mit  Hilfe  der  Saugluft  wird  der  Bogen  schnell  be- 
schleunigt  aber  mit  reduzierter  Ziehkraft  gegen  den  An- 
schlag  (28)  gezogen. 
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ACTORUM  AG 

Z  Zur  Unterstützung  der  Ziehbewegung  einer  aus  einer 
Tupferrolle  (3)  und  der  Schiebeplatte  (8)  bestehenden 
Ziehmarke,  insbesondere  während  der  Anfangsphase,  ist 
die  Schiebeplatte  (8)  mit  Saugöffnungen  (30)  versehen. 
In  Abstimmung  an  die  Ziehbewegung  der  Tupferrolle  (3) 
und  der  Schiebeplatte  (8)  wird  mittels  einer  Taktscheibe 
(38),  die  durch  einen  Fühlschalter  (43)  abtastbar  ist,  durch 
ein  Steuerventil  (34)  die  Saugluft  nach  erfolgter  Be- 
schleunigung  des  auszurichtenden  Bogens  unterbrochen, 
so  daß  dieser  durch  Tupferrolle  (3)  und  Schiebeplatte  (8) 
mit  verminderter  Kraft  gegen  einen  Anschlag  (28)  gezogen 
wird.  Mit  Hilfe  der  Saugluft  wird  der  Bogen  schnell  be- 
schleunigt  aber  mit  reduzierter  Ziehkraft  gegen  den  An- 
schlag  (28) gezogen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  s e i t l i -  

c h e n   A u s r i c h t e n   von  s e l b s t t ä t i g   z u g e f ü h r t e n   Bogen   a n  

D r u c k m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   s c h n e l l a u f e n d e n   O f f s e t -  

m a s c h i n e n ,   b e i   w e l c h e n   d e r   Bogen  d u r c h   e i n e   an  e i n e m  

o r t s f e s t e n   Z i e h m a r k e n g e h ä u s e   s c h w i n g e n d   a n g e o r d n e t e  

T u p f e r r o l l e   o d e r   - s e g m e n t   auf   e i n e   in  d e m s e l b e n   h i n -  

und  h e r b e w e g t e ,   a l s   Z i e h s c h u h   d i e n e n d e   S c h i e b e p l a t t e  

g e d r ü c k t   und  d u r c h   d i e s e   g e g e n   den  A n s c h l a g   d e r   S e i -  

t e n m a r k e   z i e h b a r   i s t .  

Z i e h m a r k e n   an  B o g e n d r u c k m a s c h i n e n   h a b e n   b e k a n n t l i c h  

d i e   A u f g a b e ,   den  vom  A n l e g e r   e i n l a u f e n d e n   Bogen  s e i t -  

l i c h   e x a k t   a u s z u r i c h t e n .   D i e s e   A u s r i c h t u n g   h a t   m i t  

ä u ß e r s t e r   P r ä z i s i o n   zu  e r f o l g e n ,   da  d u r c h   A u s r i c h t -  

d i f f e r e n z e n   F a r b d i f f e r e n z e n   z w i s c h e n   den  E x e m p l a r e n  
a u f t r e t e n   k ö n n e n .   Um  e i n e   o p t i m a l e   A u s r i c h t u n g   z u  

e r r e i c h e n ,   muß  d e r   Bogen   d e s h a l b   e x a k t   an  e i n e n   A n -  

s c h l a g   z i e h b a r   s e i n ,   w o b e i   e i n   S t a u c h e n   am  A n s c h l a g  

zu  v e r m e i d e n   i s t .   D a r a u s   r e s u l t i e r t ,   daß  d i e   Z i e h -  

k r a f t   d i f f e r e n z i e r t   auf   d i e   Größe   des   B o g e n s ,   s e i n e  

D i c k e ,   s e i n   G e w i c h t   und  auf   d i e   von  de r   O b e r f l ä c h e n -  

b e s c h a f f e n h e i t   a b h ä n g i g e   R e i b u n g   e i n z u s t e l l e n   i s t .  



Aus  d e r   D E - P a t e n t s c h r i f t   1  015  009  i s t   b e r e i t s   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  s e i t l i c h e n   A u s r i c h t e n   von  s e l b s t t ä t i g  

z u g e f ü h r t e n   Bogen   an  D r u c k m a s c h i n e n   b e k a n n t ,   d i e   r e i n  

m e c h a n i s c h   a r b e i t e t ,   w o b e i   e i n e   T u p f e r r o l l e   den   B o g e n  
a u f   e i n e n   q u e r   zu r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des   B o g e n s   h i n -  

und  h e r b e w e g b a r e n   S c h i e b e r   d r ü c k t .   D i e s e r   S c h i e b e r ,  

a u c h   Z i e h b l ä t t c h e n   g e n a n n t ,   kann   z.  B.  e n t s p r e c h e n d  

d e r   e r f o r d e r l i c h e n   R e i b u n g   m i t   v e r s c h i e d e n a r t i g e r  

O b e r f l ä c h e ,   d.  h.  r a u h ,   f e i n   o d e r   g l a t t ,   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n .   D e s w e i t e r e n   kann   g e g e b e n e n f a l l s   b e i   d i e s e r  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r   F e d e r v o r -  

s p a n n u n g   bzw.  d u r c h   A u s t a u s c h e n   e i n e r   F e d e r   d e r   T u p f e r -  

r o l l e n a n p r e ß d r u c k   a u f   d i e   S c h i e b e p l a t t e   v e r ä n d e r t  

w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   b e i   s c h n e l l a u f e n d e n   D r u c k m a s c h i -  

nen  s t e h t   f ü r   den  A u s r i c h t v o r g a n g   n u r   e i n e   s e h r   g e -  
r i n g e   Z e i t   zu r   V e r f ü g u n g ,   w e s h a l b   hohe   B e s c h l e u n i -  

g u n g s w e r t e   f ü r   d i e   s e i t l i c h e   B o g e n b e w e g u n g   e r f o r d e r -  

l i c h   s i n d .   W ä h r e n d   b e i   s t a r k e n   D r u c k t r ä g e r n   d i e   E i n -  

s t e l l u n g   r e l a t i v   u n p r o b l e m a t i s c h   i s t ,   i s t   es  b e i   d ü n -  

nen  P a p i e r e n   s c h w i e r i g ,   d i e   K r a f t e i n s t e l l u n g   d e r   Z i e h -  

m a r k e   und  i h r e   R e i b u n g   so  zu  b e m e s s e n ,   daß  e i n e r s e i t s  

d e r   D r u c k t r ä g e r   d i e   v o r g e g e g e b e n e   B e s c h l e u n i g u n g   e r -  
f ä h r t   und  a n d e r e r s e i t s   n a c h   dem  E r r e i c h e n   des   A n -  

s c h l a g s   s o f o r t   in  e i n e   R u t s c h b e w e g u n g   ü b e r g e g a n g e n  

w i r d ,   um  e i n   S t a u c h e n   des   B o g e n s   zu  v e r m e i d e n .   D i e s e  

S c h w i e r i g k e i t   l i e g t   v o r   a l l e m   auch   d a r i n ,   daß  d e r   a u s -  
z u r i c h t e n d e   Bogen   aus   dem  R u h e z u s t a n d   zu  b e s c h l e u n i -  

gen  i s t ,   w e s h a l b   e i n e   m ö g l i c h s t   hohe   A n f a n g s b e s c h l e u -  

n i g u n g   n ö t i g   w ä r e .   D i e s e   Z u s a m m e n h ä n g e   s i n d   d i e   U r -  

s a c h e ,   daß  d i e   b e k a n n t e n   Z i e h m a r k e n   v o r   a l l e m   b e i  

e x t r e m   hohem  B o g e n d u r c h s a t z   p r o   Z e i t e i n h e i t   n i c h t  

m i t   a u s r e i c h e n d e r   G e n a u i g k e i t   und  S i c h e r h e i t   a r b e i t e n .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e s h a l b   in  d e r   V e r -  

b e s s e r u n g   d e r . e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   V o r r i c h t u n g   zum 



s e i t l i c h e n   A u s r i c h t e n   von  s e l b s t t ä t i g   z u g e f ü h r t e n   B o -  

g e n ,   um  s o w o h l   e i n e   i n d i v i d u e l l e   K r a f t e i n s t e l l u n g   a l s  

a u c h   e i n e   hohe   A n f a n g s b e s c h l e u n i g u n g   des   a u s z u r i c h -  

t e n d e n   B o g e n s   zu  e r m ö g l i c h e n ,   w o b e i   e i n   A u s t a u s c h e n  

von  m e c h a n i s c h e n   T e i l e n   n i c h t   mehr   e r f o r d e r l i c h   s e i n   s o l l .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  dem  K e n n z e i c h e n   des   P a t e n t a n -  

s p r u c h s   1  g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   e r g e b e n  

s i c h   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   und  aus  d e r   B e s c h r e i b u n g  

in  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   Z e i c h n u n g .  

Aus  d e r   D E - A u s l e g e s c h r i f t   1  278  449  s i n d   p n e u m a t i s c h  

a r b e i t e n d e   V o r r i c h t u n g e n   zum  s e i t l i c h e n   A u s r i c h t e n   v o n  

Bogen   an  s i c h   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   m i t t e l s   S a u g s c h i e -  

b e r n ,   w e l c h e   q u e r   zur   B o g e n f ö r d e r r i c h t u n g   v e r s c h i e b -  

b a r   s i n d ,   d i e   a u s z u r i c h t e n d e n   Bogen  g e g e n   e i n e n   A n -  

s c h l a g   g e z o g e n   w e r d e n .   Bei   d e r a r t i g e n   V o r r i c h t u n g e n  

w i r k t   j e d o c h   d i e   S a u g l u f t   w ä h r e n d   des   g e s a m t e n   A u s -  

r i c h t v o r g a n g e s   und  zwar  k o n t i n u i e r l i c h ,   so  d a ß ,   ä h n -  

l i c h   wie   b e i   den  r e i n   m e c h a n i s c h   a r b e i t e n d e n   V o r r i c h -  

t u n g e n ,   d e r   B e s c h l e u n i g u n g s v o r g a n g   n i c h t   z u s ä t z l i c h  

u n t e r s t ü t z t   w e r d e n   k a n n .   H i n z u   kommt,   daß  b e s o n d e r s  

b e i   d ü n n e n   P a p i e r e n   d i e   a u s z u r i c h t e n d e n   Bogen  d i e  

S a u g d ü s e n   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   b e d e c k e n   und  b e i   s t a r k e n  

P a p i e r e n   m i t   g l a t t e r   O b e r f l ä c h e   d i e   f ü r   den  A u s r i c h t -  

v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h e   Z e i t   zu  l a n g   w i r d .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   h i n g e g e n   i s t  

d u r c h   d i e   T u p f e r r o l l e   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d e r   a u s z u -  

r i c h t e n d e   Bogen  j e w e i l s   auf   d i e   S a u g ö f f n u n g e n   in  d e r  

S c h i e b e p l a t t e   g e d r ü c k t   w i r d   und  d i e s e   s o m i t   e x a k t  

v e r s c h l i e ß b a r   s i n d .   Ein   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   l i e g t   in  d e r   M ö g l i c h -  

k e i t ,   das   den  B e s c h l e u n i g u n g s v o r g a n g   u n t e r s t ü t z e n d e  

Vakuum  z e i t l i c h   d e f i n i e r t   w i r k e n   zu  l a s s e n ,   so  d a ß  



d i e   im  B o g e n r u h e z u s t a n d   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   H a f t -  

r e i b u n g   bzw.  das   H a f t m o m e n t   s c h n e l l   ü b e r w u n d e n   w e r -  

den  k a n n   und  daß  d u r c h   r e c h t z e i t i g e s   A b s c h a l t e n   d e r  

S a u g l u f t   e i n   S t a u c h e n   des   B o g e n s   an  dem  A n s c h l a g   v e r -  

m e i d b a r   i s t .   E b e n s o   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   T u p -  

f e r r o l l e   v o r   E r r e i c h e n   des   A n s c h l a g e s   zu  h e b e n .   D i e  

V a k u u m u n t e r s t ü t z u n g   in  d e r   e r s t e n   P h a s e   des   Z i e h -  

v o r g a n g e s   e r m ö g l i c h t   zudem  e i n e   R e d u z i e r u n g   d e r   m e -  

c h a n i s c h e n   E i n s t e l l k r ä f t e ,   w o d u r c h   z u s ä t z l i c h   d i e  

G e f a h r   d e r   B o g e n s t a u c h u n g   am  A n s c h l a g   u n t e r d r ü c k t  

bzw.  r e d u z i e r t   w i r d .   Be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   i s t   es  n i c h t   mehr   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   A n p r e ß -  
k r a f t   d e r   T u p f e r r o l l e   und  d i e   R a u h i g k e i t   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   S c h i e b e p l a t t e   so  f e i n f ü h l i g   a u f e i n a n d e r  

a b z u s t i m m e n ,   da  das   Ende  des   Z i e h v o r g a n g e s   m i t   w e -  

s e n t l i c h   g e r i n g e r e r   Z u g k r a f t   d u r c h f ü h r b a r   i s t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n ,   w o b e i   B e z u g  

a u f   d i e   b e i l i e g e n d e   Z e i c h n u n g   genommen  w i r d .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n e   an  d e r   r e c h t e n   S e i t e   e i n e s  

n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   A n l e g e t i s c h e s   a n g e o r d n e t e  

S e i t e n z i e h m a r k e   1  d a r g e s t e l l t .   E in   a u s z u r i c h t e n d e r  

Bogen   w i r d   e t w a   s e n k r e c h t   zur   E b e n e   23  d e r   Z e i c h n u n g  

g e g e n   e i n e   n i c h t   g e z e i g t e   V o r d e r m a r k e   t r a n s p o r t i e r t .  

D a b e i   g e l a n g t   d i e   r e c h t e   B o g e n k a n t e   u n t e r h a l b   e i n e r  

d u r c h   e i n e   M u s c h e l   2  g r e i f e n d e   T u p f e r r o l l e   3.  D i e  

T u p f e r r o l l e   3  i s t   d r e h b a r   an  e i n e m   T u p f e r r o l l e n h e -  

b e l   4  g e l a g e r t ,   d e r   um  e i n e   A c h s e   5  s c h w e n k b a r   i s t .  

M i t t e l s   e i n e r   D r u c k f e d e r   6  kann   d e r   von  d e r   T u p f e r -  
r o l l e   3  aus   e i n e n   a u s z u r i c h t e n d e n   Bogen   a u s g e ü b t e  

A n d r u c k   v o r e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   ü b e r   d e r   S c h i e b e -  

p l a t t e   8  i s t   e i n e   m i t t e l s   e i n e r   S t e l l s c h r a u b e   7  z u r  



A n p a s s u n g   an  d i e   j e w e i l s   zu  b e a r b e i t e n d e   B o g e n s t ä r k e  

a b s t a n d s m ä ß i g   e i n s t e l l b a r e   M u s c h e l   2  g e z e i g t .   D e r  

A u f l a g e d r u c k   d e r   T u p f e r r o l l e   3  i s t   d u r c h   D r e h e n   e i -  

n e r   G e w i n d e h ü l s e   19  v a r i i e r b a r .   Um  d i e s e   E i n s t e l l u n g  

f i x i e r t   zu  h a l t e n ,   w i r d   e i n e   M u t t e r   20,  d i e   au f   d e r  

G e w i n d e h ü l s e   19  d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   g e g e n g e k o n -  

t e r t .   In  l e t z t e r e r   i s t   e i n e   F e d e r s t a n g e   18  g e f ü h r t ,  

au f   d e r   d i e   D r u c k f e d e r   6  a n g e o r d n e t   i s t .  

Auf  d e r   m i t   d e r   B o g e n t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   s y n c h r o n i -  

s i e r t e n   S p i n d e l   25  i s t   e i n e   K u r v e   15  f e s t   a u f g e s e t z t ,  

so  daß  d i e s e   m i t   d e r   S p i n d e l   25  r o t i e r t .   An  d e r   K u r -  

v e n b a h n   d e r   K u r v e   15  l ä u f t   e i n e   R o l l e   14,  d i e   ü b e r  

e i n e n   F ü h r u n g s h e b e l   16  b e i   e i n e r   R o t a t i o n   d e r   S p i n -  

d e l   25  e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   des   T u p f e r r o l l e n h e b e l s   4 

e n t s p r e c h e n d   d e r   K u r v e n f o r m   um  d i e   A c h s e   5  v e r u r s a c h t .  

D a d u r c h   w i r d   im  g l e i c h e n   R h y t h m u s   d i e   T u p f e r r o l l e   3 ,  

d i e   in  dem  T u p f e r r o l l e n h e b e l   au f   e i n e m   K o p f b o l z e n   21 

g e l a g e r t   i s t ,   g e g e n   e i n e n   z w i s c h e n   d e r   M u s c h e l   2  u n d  

d e r   S c h i e b e p l a t t e   8  b e f i n d l i c h e n   Bogen  g e p r e ß t .  

Die  S p i n d e l   25  t r ä g t   a u ß e r d e m   e i n e   w e i t e r e   K u r v e   2 2 ,  

d i e   ü b e r   e i n e   F ü h r u n g s b ü c h s e   17  m i t   d e r   K u r v e   17  v e r -  

b u n d e n   i s t   und  d u r c h   S c h r a u b e n   27  an  d e r   m i t   S c h l i t -  

zen  v e r s e h e n e n   F ü h r u n g s b ü c h s e   17  b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .  

Der  K u r v e n h u b   und  d i e   Länge   des   K u r v e n h u b e s   d e r   K u r -  

ve  22  d e f i n i e r e n   den  S t e u e r b e r e i c h   f ü r   den  Z i e h b e -  

t r i e b ,   d e r   d u r c h   V e r d r e h e n   d e r   K u r v e   22  v e r l a g e r t  

w e r d e n   k a n n .   In  d e r   K u r v e   22  l ä u f t   e i n e   R o l l e   1 1 ,  

d i e   m i t   e i n e m   S c h i e b e r   29  v e r b u n d e n   i s t ,   so  daß  d u r c h  

D r e h e n   d e r   K u r v e   e i n e   im  r e c h t e n   W i n k e l   zum  B o g e n -  
l a u f   a u s g e f ü h r t e   L i n k s - R e c h t s - V e r s c h i e b u n g   des   a u f  

F ü h r u n g s r o l l e n   12  und  24  g e f ü h r t e n   S c h i e b e r s   29  v e r -  

u r s a c h t   w i r d .   Auf  dem  S c h i e b e r   29  i s t   d u r c h   m i n d e -  

s t e n s   e i n e   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   9  d i e   S c h i e b e p l a t t e   8 

f i x i e r t .  



D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   v e r d r e h b a r e n   K u r v e n   15  und  22  

au f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   m i t   dem  B o g e n t r a n s p o r t   s y n c h r o -  

n i s i e r t e n   S p i n d e l   25  i s t   d u r c h   d i e   F o r m g e b u n g   d e r  

K u r v e n b e r e i c h e   e i n e   A b s t i m m u n g   des   Z e i t p u n k t e s ,   z u  

dem  d i e   T u p f e r r o l l e   3  au f   d i e   S c h i e b e p l a t t e   8  a u f -  

s e t z t ,   m i t   d e r   Z i e h b e w e g u n g   d e r   S c h i e b e p l a t t e   8  m ö g -  

l i c h ,   so  daß  d e r   m i t   s e i n e r   r e c h t e n   K a n t e   z w i s c h e n  

d e r   T u p f e r r o l l e   3  und  d e r   S c h i e b e p l a t t e   8  b e f i n d l i -  

che   Bogen   g e g e n   e i n e n   r e c h t e n   A n s c h l a g   28  z i e h b a r  

i s t .  

Die  E i n s t e l l u n g   d e r   K u r v e   22  d u r c h   V e r d r e h e n   a u f   d e r  

F ü h r u n g s b ü c h s e   17  w i r d   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r  

E i n s t e l l m a r k e   26  e r l e i c h t e r t ,   w o b e i   f ü r   den  E i n s t e l l -  

v o r g a n g   d i e   d i e   K u r v e   22  m i t   d e r   F ü h r u n g s b ü c h s e   17 

v e r b i n d e n d e n   S c h r a u b e n   27  zu  l ö s e n   s i n d .  

Die   S c h i e b e p l a t t e   8  w e i s t   S a u g ö f f n u n g e n   30  a u f ,   d i e  

ü b e r   e i n e   V a k u u m k a m m e r   31  m i t   S a u g l u f t   b e a u f s c h l a g -  

b a r   s i n d .   Aus  d e r   Vakuumkammer   31  w i r d   ü b e r   e i n   A n -  

s c h l u ß s t ü c k   32  und  e i n e   f l e x i b l e   L e i t u n g   33  L u f t   a b -  

g e s a u g t .   Die   f l e x i b l e   L e i t u n g   33  s t e h t   m i t   e i n e m  

S t e u e r v e n t i l   34  in   V e r b i n d u n g ,   m i t   d e s s e n   H i l f e   d a s  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   35  g e f ü h r t e   Vakuum  z e i t l i c h   s t e u e r -  

b a r   i s t .   Die   S t ä r k e   des   Vakuums  i s t   d u r c h   e i n e   D r u c k -  

m i n d e r e i n r i c h t u n g   36  e i n s t e l l b a r .   Das  Vakuum  w i r d  

ü b e r   e i n e   S a u g l e i t u n g   37  m i t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e n   V a k u u m q u e l l e   e r z e u g t .  

A u f  d e r   S p i n d e l   25  o d e r   e i n e r   a n d e r e n   E i n t o u r e n w e l l e  

i s t   m i n d e s t e n s   e i n e   T a k t s c h e i b e   38  a n g e o r d n e t .   D u r c h  

L ö s e n   d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   39  und  40  kann   d i e  

T a k t s c h e i b e   38  in  d i e   g e w ü n s c h t e   U m f a n g s p o s i t i o n  

g e b r a c h t   und  a n s c h l i e ß e n d   f i x i e r t   w e r d e n .   D i e  

T a k t s c h e i b e   38  w e i s t   e i n e   s i ch   in  U m f a n g s r i c h t u n g   e r -  



s t r e c k e n d e   A u s n e h m u n g   z w i s c h e n   den  S t e u e r k a n t e n   41 

und  42  a u f .   D i e s e   A u s n e h m u n g   e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   d e n  

B e r e i c h ,   w ä h r e n d   d e s s e n   d i e   S a u g l u f t   w i r k s a m   w e r d e n  

s o l l .  

Über   d e r   S t e u e r s c h e i b e   38  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n   A b f ü h l -  

e l e m e n t   in  Form  e i n e s   e l e k t r i s c h e n   F ü h l s c h a l t e r s   43 

d a r g e s t e l l t ,   d e r   an  e i n e r   g e e i g n e t e n   S t e l l e   am  A n -  

l a g e t i s c h   f i x i e r t   s e i n   k a n n .   Der  S c h a l t e r   43  u m -  

g r e i f t   m i t   s e i n e n   S c h e n k e l n   44  und  45  d i e   T a k t s c h e i b e  

38  und  e r z e u g t   be im  A u f t r e t e n   d e r   e r s t e n   S t e u e r k a n t e ,  

z.  B.  41,  b i s   zum  A u f t r e t e n   d e r   z w e i t e n   S t e u e r k a n t e ,  

z.  B.  42,   e i n   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l ,   d u r c h   das   d i e  

S a u g l u f t z u f ü h r u n g   zu  den  S a u g ö f f n u n g e n   30  in  d e r  

S c h i e b e p l a t t e   8  im  S t e u e r v e n t i l   34  f r e i g e g e b e n   w i r d .  

W ä h r e n d   d e r   ü b r i g e n   Z e i t ,   d.  h.  w ä h r e n d   d e r   r e s t l i -  

c h e n   D r e h b e w e g u n g   von  e twa   3 3 0  ,   s p e r r t   das   S t e u e r -  

v e n t i l   34  d i e   S a u g l u f t z u f ü h r u n g   zu  den  S a u g ö f f n u n -  

gen  30.  D i e s e   S p e r r u n g   kann   in  b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h  

U n t e r b r e c h u n g   des   Z u f ü h r w e g e s   o d e r   d u r c h   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e r   V e r b i n d u n g   zu r   Umgebung  d e r   A t m o s p h ä r e ,  

d u r c h   d i e   das   Vakuum  z u s a m m e n b r i c h t ,   b e w i r k t   w e r d e n .  

Die  V a k u u m z u f ü h r u n g   ü b e r   das   S t e u e r v e n t i l   34  zu  d e n  

S a u g ö f f n u n g e n   30  f ä l l t   z e i t l i c h   m i t   d e r   A n f a n g s z i e h -  

b e w e g u n g   d e r   m i t   d e r   T u p f e r r o l l e   3  z u s a m m e n w i r k e n d e n  

S c h i e b e p l a t t e   8  z u s a m m e n ,   so  daß  d e r   g e g e n   den  A n -  

s c h l a g   28  zu  z i e h e n d e   Bogen  s e h r   s c h n e l l   b e s c h l e u n i g t  

w i r d ,   w o b e i   d u r c h   d i e   T u p f e r r o l l e   3  d e r   Bogen  j e w e i l s  

g e g e n   d i e   S a u g ö f f n u n g e n   30  g e d r ü c k t   w i r d ,   so  daß  d i e -  

se  v o l l s t ä n d i g   a b d e c k b a r   s i n d   und  k e i n e   F e h l l u f t   e n t -  

s t e h e n   k a n n .   In  d i e s e r   B e s c h l e u n i g u n g s p h a s e   u n t e r -  

s t ü t z t   d i e   au f   den  D r u c k t r ä g e r   a u s g e ü b t e   K r a f t   d e r  

S a u g l u f t   d i e   Z i e h b e w e g u n g   d e r   T u p f e r r o l l e   3  und  d e r  

S c h i e b e p l a t t e   8,  so  daß  t r o t z   de r   b e s t e h e n d e n   r e l a t i v  



g r o ß e n   H a f t u n g   des   zu  B e g i n n   des   Z i e h v o r g a n g s   r u h e n -  

den   B o g e n s   d i e s e r   s c h n e l l   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n   k a n n .  

Nach  d e r   B e s c h l e u n i g u n g s p h a s e ,   d i e   e t w a   e i n   V i e r t e l  

d e r   Z e i t   f ü r   den  g e s a m t e n   Z i e h v o r g a n g   in   A n s p r u c h  

n e h m e n   k a n n ,   w i r d   das   Vakuum  n a c h   Ü b e r l a u f e n   d e r   A u s -  

n e h m u n g   41,   42  w i e d e r   a b g e s c h a l t e t   und  d i e   T u p f e r -  

r o l l e   3  und  d i e   S c h i e b e p l a t t e   8  z i e h e n   den  a u s z u -  

r i c h t e n d e n   Bogen   m i t   r e d u z i e r t e r   Z u g k r a f t   g e g e n   d e n  

A n s c h l a g   28.  D a d u r c h   i s t   d i e   G e f a h r   des   S t a u c h e n s  

und  R ü c k p r a l l e n s   am  A n s c h l a g   28  w e s e n t l i c h   r e d u z i e r t  

bzw.  e l i m i n i e r t .   D u r c h   d i e   S a u g l u f t u n t e r s t ü t z u n g   w ä h -  

r e n d   d e r   B e s c h l e u n i g u n g s p h a s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d e n  

v o r e i n s t e l l b a r e n   A n d r u c k   d e r   T u p f e r r o l l e   3  g e g e n   d i e  

S c h i e b e p l a t t e   8  zu  r e d u z i e r e n ,   so  daß  in  d e r   l e t z t e n  

P h a s e   des   Z i e h v o r g a n g e s   in  e i n e   R u t s c h b e w e g u n g   ü b e r -  

g e g a n g e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s   w i e d e r u m   v e r h i n d e r t   d i e  

W e l l e n b i l d u n g   des   B o g e n s   n a c h   E r r e i c h e n   des   A n s c h l a -  

ges   2 8 .  

Mi t   H i l f e   d e r   T a k t s c h e i b e   38  kann   s o m i t   zu  e i n e m   b e -  

s t i m m t e n   Z e i t p u n k t   und  f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   D a u e r   d i e  

S a u g l u f t   w ä h r e n d   des   Z i e h v o r g a n g e s   d i e   Z i e h b e w e g u n g  

u n t e r s t ü t z e n .   Die  I n t e n s i t ä t ,   m i t   d e r   d i e   S a u g l u f t  

a u f   den  a u s z u r i c h t e n d e n   Bogen   w i r k t ,   i s t   d u r c h   d i e  

D r u c k m i n d e r e i n r i c h t u n g   36  e i n s t e l l b a r .  

F a l l s   e i n e   i n d i v i d u e l l e   A n p a s s u n g   bzw.  V e r ä n d e r u n g  
d e r   W i r k u n g s d a u e r   d e r   S a u g l u f t   w ä h r e n d   des   Z i e h v o r -  

g a n g e s   g e w ü n s c h t   i s t ,   kann   m i t   H i l f e   von  e l e k t r o n i -  

s c h e n   M i t t e l n   be im  E r f a s s e n   d e r   A u s n e h m u n g ,   d.  h .  

be im  A u f t r e t e n   d e r   e r s t e n   S t e u e r k a n t e ,   d u r c h   e i n  

e i n s t e l l b a r e s   Z e i t g l i e d   das   S t e u e r v e n t i l   34  g e s t e u -  
e r t   w e r d e n .   Das  g l e i c h e   i s t   j e d o c h   auch   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   e i n e r   w e i t e r e n   T a k t s c h e i b e   46  m ö g l i c h ,   d i e  



in  d i e s e m   F a l l   n e b e n   d e r   T a k t s c h e i b e   38  au f   d e r   S p i n -  

d e l   25  a n z u o r d n e n   i s t .   D u r c h   R e l a t i v v e r d r e h u n g   z w i -  

s c h e n   d e r   T a k t s c h e i b e   38  und  d e r   g e s t r i c h e l t   d a r g e -  

s t e l l t e n   T a k t s c h e i b e   46  i s t   s o m i t   das   Maß  d e r   s i c h  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   A u s n e h m u n g   v e r ä n d e r -  

b a r .   S o m i t   i s t   e i n e   i n d i v i d u e l l e   A n p a s s u n g   des   B e -  

g i n n s   d e r   S a u g l u f t z u f ü h r u n g   zu  den  S a u g ö f f n u n g e n   3 0  

an  d i e   Z i e h b e w e g u n g   d e r   T u p f e r r o l l e   3  und  d e r   S c h i e b e -  

p l a t t e   8  s o w i e   d e r e n   D a u e r   und  S t ä r k e   m ö g l i c h .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  s e i t l i c h e n   A u s r i c h t e n   von  s e l b s t -  

t ä t i g   z u g e f ü h r t e n   Bogen   an  D r u c k m a s c h i n e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   s c h n e l l a u f e n d e n   O f f s e t m a s c h i n e n ,   b e i   w e l -  

c h e n   d e r   Bogen   d u r c h   e i n e   an  e i n e m   o r t s f e s t e n   Z i e h -  

m a r k e n g e h ä u s e   s c h w i n g e n d   a n g e o r d n e t e   T u p f e r r o l l e  

o d e r   - s e g m e n t   au f   e i n e   in   d e m s e l b e n   h i n -   und  h e r -  

b e w e g t e ,   a l s   Z i e h s c h u h   d i e n e n d e   S c h i e b e p l a t t e   g e -  
d r ü c k t   und  d u r c h   d i e s e   g e g e n   den  A n s c h l a g   d e r  

S e i t e n m a r k e   z i e h b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h i e b e p l a t t e   (8)  S a u g ö f f n u n g e n   (30)  a u f -  

w e i s t ,   ü b e r   d i e   S a u g l u f t   z u f ü h r b a r   i s t ,   d e r e n   Z u -  

f ü h r u n g s z e i t p u n k t   m i t   d e r   Z i e h b e w e g u n g   d e r   S c h i e -  

b e p l a t t e   (8)  und  d e r   S c h w i n g b e w e g u n g   d e r   T u p f e r -  

r o l l e   (3)  s y n c h r o n i s i e r t   und  d e r e n   D a u e r   e i n -  

s t e l l b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S a u g l u f t   d u r c h   e i n e   au f   e i n e r   m i t  

dem  B o g e n t r a n s p o r t   s y n c h r o n i s i e r t e n   S p i n d e l   ( 2 5 )  

a n g e o r d n e t e   S t e u e r s c h e i b e   (38)  s t e u e r b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S t e u e r s c h e i b e   (38)  m i n d e s t e n s   e i n e  

s i c h   in   U m f a n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e   d u r c h   e i n  

e l e k t r i s c h e s   o d e r   e l e k t r o n i s c h e s   E l e m e n t   (43)  a b -  

t a s t b a r e   A u s n e h m u n g e n   (41 ,   42)  a u f w e i s t   und  d a ß  

d i e   S a u g l u f t   m i t t e l s   e i n e s   d u r c h   das   E l e m e n t   ( 4 3 )  

s t e u e r b a r e n   V e n t i l s   (34)  an -   und  a b s c h a l t b a r   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  au f   d e r   S p i n d e l  

(25)  n e b e n   d e r   T a k t s c h e i b e   (38)  e i n e   w e i t e r e   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   s i c h   in   U m f a n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e  



A u s n e h m u n g e n   a u f w e i s e n d e   T a k t s c h e i b e   (46)  a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   d u r c h   d e r e n   V e r d r e h u n g   d i e   von  dem  E l e -  

m e n t   (43)  a b t a s t b a r e   A u s n e h m u n g   an  d e r   T a k t s c h e i b e  

(38)  v e r ä n d e r b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   s i c h   ü b e r   e i n e n   B e -  

r e i c h   von  ca .   90°  e r s t r e c k e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   (41,   42)  g r a d m ä ß i g   d e r  

n o t w e n d i g e n   D a u e r   d e r   S a u g w i r k s a m k e i t   e n t s p r e c h e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S a u g l u f t   n a c h   dem 

A b s i n k e n   d e r   T u p f e r r o l l e   (3)  au f   e i n e n   a u s z u r i c h -  

t e n d e n   Bogen   e i n s c h a l t b a r   und  n a c h   e r f o l g t e r   s e i t -  

l i c h e r   B e s c h l e u n i g u n g   des   B o g e n s   vo r   dem  E r r e i c h e n  

des   A n s c h l a g s   (28)  a b s c h a l t b a r   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü -  

che  1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W i r k -  

s a m k e i t   d e r   T u p f e r r o l l e   (3)  nu r   w ä h r e n d   des   B e -  

s c h l e u n i g u n g s v o r g a n g e s   b e s t e h t ,   w ä h r e n d   das   E n d e  

des   Z i e h v o r g a n g e s   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   das   V a k u u m  

a u s f ü h r b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n t e n s i t ä t   d e r  

S a u g l u f t   d u r c h  e i n e  i n   d e r   S a u g l u f t z u f ü h r l e i t u n g  

(37)  a n g e o r d n e t e   D r u c k m i n d e r e i n r i c h t u n g   (36)  e i n -  

s t e l l b a r   i s t .  
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