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本发明公开了一种日本囊对虾丰产循环养

殖系统，包括养殖池体和过滤池体，养殖池体的

底部安装有底沙承托装置，底沙承托装置的顶部

铺设有养殖沙层，养殖池体内安装有将下方的养

殖水引流至养殖沙层上方的内部循环系统；养殖

池体与过滤池体之间连接有将养殖池体内的养

殖水与过滤后的养殖水交换的外部循环系统；内

部循环系统用于为养殖池体内提供一个良好的

活水环境，外部循环系统用于对养殖池体内的养

殖水进行过滤，通过内部循环系统与外部循环系

统的结合，不仅为囊对虾养殖提供较好的生长环

境，提高成活率与产量，同时实现日本囊对虾工

厂化养殖，达到了节能减排效果；且此系统投资

少，操作简单，省时省力，对养殖户来说具有很高

的使用价值。
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1.日本囊对虾丰产循环养殖系统，包括养殖池体和过滤池体，其特征在于：所述养殖池

体的底部安装有底沙承托装置，所述底沙承托装置的顶部铺设有养殖沙层，所述养殖池体

内安装有将所述底沙承托装置下方的养殖水引流至所述养殖沙层上方的内部循环系统；所

述过滤池体内安装有过滤装置，所述养殖池体与所述过滤池体之间连接有将所述养殖池体

内的养殖水与所述过滤池体内经过所述过滤装置过滤后的养殖水交换的外部循环系统。

2.如权利要求1所述的日本囊对虾丰产循环养殖系统，其特征在于：所述底沙承托装置

包括托盘本体，所述托盘本体包括承载面，所述承载面的表面设置有若干透水孔，所述承载

面的底端中部均布有多个支撑腿，所述承载面的底端外周围设置有承载壁，所述承载壁的

底端还设置有插接定位装置。

3.如权利要求2所述的日本囊对虾丰产循环养殖系统，其特征在于：所述插接定位装置

包括相互匹配的定位钩与定位槽，所述定位钩与所述定位槽设置在相对两侧的所述承载壁

上，所述定位钩设置在所述承载壁外的底端且向外弯曲，所述定位槽设置在所述承载壁的

底端；所述定位钩从所述承载壁的底端向外直伸后向上内侧弯曲延伸。

4.如权利要求1所述的日本囊对虾丰产循环养殖系统，其特征在于：所述内部循环系统

包括铺设在所述养殖池体底部的多根出水支管，各所述出水支管上分别均布有若干进水

孔，所述养殖池体的池壁一侧设置有与各所述出水支管连通的出水总管，所述出水总管的

顶部出水口延伸至养殖水的上方，所述养殖池体的池壁上设置有用于将底沙承托装置下方

的养殖水依次通过进水孔、出水支管、出水总管引流至养殖沙层上方的气流反冲装置。

5.如权利要求4所述的日本囊对虾丰产循环养殖系统，其特征在于：所述气流反冲装置

包括安装在所述养殖池体的池壁上的提水出气设备，所述提水出气设备连接有若干由所述

顶部出水口伸入至所述出水总管的内部的出气支管，所述出气支管的底端伸入至养殖水液

面以下且连接有出气石。

6.如权利要求1所述的日本囊对虾丰产循环养殖系统，其特征在于：所述养殖池体的底

部安装有位于所述底沙承托装置下方的底部增氧装置，所述养殖池体的上方安装有底端延

伸至所述养殖沙层上方的养殖水内的顶部增氧装置。

7.如权利要求6所述的日本囊对虾丰产循环养殖系统，其特征在于：所述底部增氧装置

包括铺设在所述养殖池体底部的多根底部增氧管，各所述底部增氧管上分别均布有若干底

部增氧孔，所述养殖池体内还安装有与各所述底部增氧管连通的增氧总管，所述增氧总管

的一端延伸至养殖水的上方且连接有向所述增氧总管内充入氧气的底部制氧设备。

8.如权利要求6所述的日本囊对虾丰产循环养殖系统，其特征在于：所述顶部增氧装置

包括通过支架固定安装在所述养殖池体上方的顶部增氧主管，所述顶部增氧主管上连接有

向下垂落伸入至养殖水液面以下的顶部增氧支管，所述顶部增氧支管的底端安装增氧气

石；所述顶部增氧主管的一端连接有向所述顶部增氧主管内充入氧气的顶部制氧设备。

9.如权利要求1所述的日本囊对虾丰产循环养殖系统，其特征在于：所述外部循环系统

包括设置在所述养殖池体内部的排污主管，所述排污主管上设置有位于所述养殖沙层顶部

的排污上支管和位于所述养殖池体底部的排污下支管，所述排污主管的尾端延伸至所述过

滤池体内与所述过滤装置连接，所述排污主管的尾端对应安装有排污阀门，所述过滤池体

内还设置有将所述过滤池体内的过滤后的养殖水排入至所述养殖池体内所述养殖沙层上

方的回水管，所述回水管上对应安装有回水泵，所述排污主管位于所述过滤装置的前侧，所
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述回水管位于所述过滤装置的后侧。

10.如权利要求9所述的日本囊对虾丰产循环养殖系统，其特征在于：所述过滤装置包

括连接在所述排污主管的尾端的过滤袋，所述过滤袋位于所述过滤池体内，所述过滤池体

上位于所述排污主管与所述过滤装置之间布置有多排毛刷装置和紫外线杀菌装置，所述毛

刷装置包括固定在所述过滤池体上的毛刷架体，所述毛刷架体上布置有多个浸入在所述过

滤池体的过滤水内的过滤毛刷，所述紫外线杀菌装置包含多根紫外线灯管。
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日本囊对虾丰产循环养殖系统

技术领域

[0001] 本发明属于养殖设备技术领域，尤其涉及一种日本囊对虾丰产循环养殖系统。

背景技术

[0002] 日本囊对虾又称车虾、对虾、花虾、竹节虾、斑马虾，广泛分布在印度、太平洋地区，

中国江苏省以南沿海也有分布。日本囊对虾具有生长迅速、抗病力强、离水长时间不死，适

合长途干运活销，是重要的创汇渔业产品。

[0003] 世界日本囊对虾养殖是从1902年日本人囤养日本囊对虾开始的，当时的目的主要

是获取季节差价。到1933年，滕永元作博士才真正从养殖方法上开始了对日本囊对虾养殖

的研究，直到现在，日本囊对虾仍是日本国内的主要养殖虾类。中国从八十年代开始在日本

囊对虾试养上获得成功，并取得了较好的经济效益。目前中国日本囊对虾的养殖面积约有

100万亩。虾农多采用混养和轮捕轮放的养殖模式，如在山东南部沿海一般放三批虾苗，并

与贝类和梭子蟹混养，但产量很低，一般亩产20～30公斤，很少有达到50公斤的，因此，日本

囊对虾长期不能满足国内外市场的需求。

[0004] 经过多年的养殖实践，日本囊对虾高位池铺沙精养模式得到不断发展完善，但仍

有一些技术难题需要克服，例如养殖过程中池底沙层污染物积聚、发黑问题等。目前，日本

囊对虾高位池铺沙精养模式多采用全池铺沙模式，此种铺沙方式由于沙面较粗糙不平，使

得大量残饵、粪便等污染物附着在池底，不能向中央底排污口流动集中，造成池底沙层内污

染物蓄积。由于日本囊对虾白天具有潜沙习性，池底沙层的污染会直接影响日本囊对虾的

生长，若底层溶氧不足，会使污染物腐败发酵，水体中氨氮、亚硝酸盐升高，最终导致日本囊

对虾发病死亡；并且沙层的水是静止的死水，污染物很快腐烂发臭，使沙层变黑，日本囊对

虾将无法栖息，导致发病死亡。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是提供一种结构简单、设计合理、成本低、组合制氧、

实现水体外部循环过滤、且不需要采用水泵即可实现水体内循环流动的日本囊对虾丰产循

环养殖系统。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明的技术方案是：日本囊对虾丰产循环养殖系统，包括

养殖池体和过滤池体，所述养殖池体的底部安装有底沙承托装置，所述底沙承托装置的顶

部铺设有养殖沙层，所述养殖池体内安装有将所述底沙承托装置下方的养殖水引流至所述

养殖沙层上方的内部循环系统；所述过滤池体内安装有过滤装置，所述养殖池体与所述过

滤池体之间连接有将所述养殖池体内的养殖水与所述过滤池体内经过所述过滤装置过滤

后的养殖水交换的外部循环系统。

[0007] 作为优选的技术方案，所述底沙承托装置包括托盘本体，所述托盘本体包括承载

面，所述承载面的表面设置有若干透水孔，所述承载面的底端中部均布有多个支撑腿，所述

承载面的底端外周围设置有承载壁，所述承载壁的底端还设置有插接定位装置。
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[0008] 作为优选的技术方案，所述插接定位装置包括相互匹配的定位钩与定位槽，所述

定位钩与所述定位槽设置在相对两侧的所述承载壁上，所述定位钩设置在所述承载壁外的

底端且向外弯曲，所述定位槽设置在所述承载壁的底端；所述定位钩从所述承载壁的底端

向外直伸后向上内侧弯曲延伸。

[0009] 作为优选的技术方案，所述内部循环系统包括铺设在所述养殖池体底部的多根出

水支管，各所述出水支管上分别均布有若干进水孔，所述养殖池体的池壁一侧设置有与各

所述出水支管连通的出水总管，所述出水总管的顶部出水口延伸至养殖水的上方，所述养

殖池体的池壁上设置有用于将底沙承托装置下方的养殖水依次通过进水孔、出水支管、出

水总管引流至养殖沙层上方的气流反冲装置。

[0010] 作为优选的技术方案，所述气流反冲装置包括安装在所述养殖池体的池壁上的提

水出气设备，所述提水出气设备连接有若干由所述顶部出水口伸入至所述出水总管的内部

的出气支管，所述出气支管的底端伸入至养殖水液面以下且连接有出气石。

[0011] 作为优选的技术方案，所述养殖池体的底部安装有位于所述底沙承托装置下方的

底部增氧装置，所述养殖池体的上方安装有底端延伸至所述养殖沙层上方的养殖水内的顶

部增氧装置。

[0012] 作为优选的技术方案，所述底部增氧装置包括铺设在所述养殖池体底部的多根底

部增氧管，各所述底部增氧管上分别均布有若干底部增氧孔，所述养殖池体内还安装有与

各所述底部增氧管连通的增氧总管，所述增氧总管的一端延伸至养殖水的上方且连接有向

所述增氧总管内充入氧气的底部制氧设备。

[0013] 作为优选的技术方案，所述顶部增氧装置包括通过支架固定安装在所述养殖池体

上方的顶部增氧主管，所述顶部增氧主管上连接有向下垂落伸入至养殖水液面以下的顶部

增氧支管，所述顶部增氧支管的底端安装增氧气石；所述顶部增氧主管的一端连接有向所

述顶部增氧主管内充入氧气的顶部制氧设备。

[0014] 作为优选的技术方案，所述外部循环系统包括设置在所述养殖池体内部的排污主

管，所述排污主管上设置有位于所述养殖沙层顶部的排污上支管和位于所述养殖池体底部

的排污下支管，所述排污主管的尾端延伸至所述过滤池体内与所述过滤装置连接，所述排

污主管的尾端对应安装有排污阀门，所述过滤池体内还设置有将所述过滤池体内的过滤后

的养殖水排入至所述养殖池体内所述养殖沙层上方的回水管，所述回水管上对应安装有回

水泵，所述排污主管位于所述过滤装置的前侧，所述回水管位于所述过滤装置的后侧。

[0015] 作为优选的技术方案，所述过滤装置包括连接在所述排污主管的尾端的过滤袋，

所述过滤袋位于所述过滤池体内，所述过滤池体上位于所述排污主管与所述过滤装置之间

布置有多排毛刷装置和紫外线杀菌装置，所述毛刷装置包括固定在所述过滤池体上的毛刷

架体，所述毛刷架体上布置有多个浸入在所述过滤池体的过滤水内的过滤毛刷，所述紫外

线杀菌装置包含多根紫外线灯管。

[0016] 由于采用了上述技术方案，日本囊对虾丰产循环养殖系统，包括养殖池体和过滤

池体，所述养殖池体的底部安装有底沙承托装置，所述底沙承托装置的顶部铺设有养殖沙

层，所述养殖池体内安装有将所述底沙承托装置下方的养殖水引流至所述养殖沙层上方的

内部循环系统；所述过滤池体内安装有过滤装置，所述养殖池体与所述过滤池体之间连接

有将所述养殖池体内的养殖水与所述过滤池体内经过所述过滤装置过滤后的养殖水交换
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的外部循环系统；本发明的有益效果是：

[0017] 1、通过采用所述插接定位装置将多个托盘进行拼接，可以保证托盘之间的连接稳

定性，防止在托盘之间产生间隙而使得沙子漏下去；底沙承托装置具有结构简单、设计合理

等优点，可以满足囊对虾的养殖要求，同时，由于所述插接定位装置的设置，可以降低托盘

之间的连接难度，使得本发明具有安装便捷、定位准确、方便插接等优点；

[0018] 2、所述内部循环系统用于将所述底沙承托装置下方的养殖水引流至养殖沙层的

上方，然后养殖水再由上方向下运动，通过所述养殖沙层、所述底沙承托装置进入至所述养

殖池体的底部，使得所述养殖池体内的养殖水具有一个循环流动路线，使得所述养殖池体

内的养殖水始终为运动的活水；内部循环系统结构简单、设计合理，所述内部循环系统的设

置，可有效降低污染物腐烂发臭的速度，为日本囊对虾提供良好的气息生长环境，具有较好

的推广价值；

[0019] 3、通过三种方式进行组合制氧与增氧，可以有效提高氧气含量，且与现有技术中

单一制氧方式或仅在顶部制氧方式相比，本发明组合制氧方式，可以保证所述养殖沙层的

顶部与底部均具有较多的氧气含量，保证所述养殖池体内各个位置处的氧气均满足；

[0020] 4、所述外部循环系统实现排水与换水，在排水时对沙上与沙下均进行冲洗，直接

减少了残饵和排泄物在沙上与沙下的残留，与所述底沙承托装置结合能有效避免残饵和排

泄物聚集沙层，防止污染物大量聚集造成沙层发黑，为日本囊对虾的生产提供一个良好的

生长环境；

[0021] 5、囊对虾养殖时，所述内部循环系统一直运动，用于为所述养殖池体内提供一个

良好的活水环境；当喂食后半小时排便高峰期时，将所述外部循环系统打开，运行0.5-1h对

所述养殖池体内的养殖水进行过滤，通过所述内部循环系统与所述外部循环系统的结合，

为囊对虾养殖提供较好的生长环境，减少囊对虾养殖的病害，提高囊对虾成活率与产量，同

时实现日本囊对虾工厂化养殖，达到了节能减排效果；此系统投资少，操作简单，省时省力，

对养殖户来说具有很高的使用价值。

附图说明

[0022] 以下附图仅旨在于对本发明做示意性说明和解释，并不限定本发明的范围。

[0023] 其中：

[0024] 图1是本发明实施例的结构示意图；

[0025] 图2是本发明实施例底沙承托装置的结构示意图；

[0026] 图3是图2中A处的放大示意图；

[0027] 图4是本发明实施例底沙承托装置另一角度的结构示意图；

[0028] 图5是图4中B处的放大示意图；

[0029] 图6是定位钩与定位槽配合安装后的示意图；

[0030] 图7是定位钩与定位槽配合安装后的原理图；

[0031] 图8是本发明实施例内部循环系统的结构示意图；

[0032] 图9是本发明实施例底部增氧管与出水支管的布置图；

[0033] 图10是本发明实施例水流提升装置的原理图；

[0034] 图11是本发明实施例底部增氧装置与顶部增氧装置的原理图；
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[0035] 图12是本发明实施例外部循环系统的结构示意图；

[0036] 图13是本发明实施例外部循环系统的俯视图；

[0037] 图中：1-养殖池体；2-过滤池体；3-底沙承托装置；31-承载面；32-透水孔；33-支撑

腿；34-承载壁；35-定位钩；36-定位槽；4-遮沙层；51-出水支管；52-进水孔；53-出水总管；

54-提水出气设备；55-出气支管；56-出气石；61-底部增氧管；62-底部增氧孔；63-增氧总

管；71-顶部增氧主管；72-顶部增氧支管；73-增氧气石；81-排污主管；82-排污上支管；83-

排污下支管；84-排污阀门；85-回水管；86-回水泵；91-过滤袋；92-毛刷架体；93-过滤毛刷；

94-紫外线灯管；95-灯管支架；10-养殖沙层。

具体实施方式

[0038] 下面结合附图和实施例，进一步阐述本发明。在下面的详细描述中，只通过说明的

方式描述了本发明的某些示范性实施例。毋庸置疑，本领域的普通技术人员可以认识到，在

不偏离本发明的精神和范围的情况下，可以用各种不同的方式对所描述的实施例进行修

正。因此，附图和描述在本质上是说明性的，而不是用于限制权利要求的保护范围。

[0039] 如图1所示，日本囊对虾丰产循环养殖系统，包括养殖池体1和过滤池体2，在本实

施例中，一个养殖池体1对应一个过滤池体2，所述养殖池体1与所述过滤池体2均设置在室

内，所述养殖池体1的顶部设置有补水装置，所述补水装置用于为所述养殖池体1内补充水

量，所述补水装置为现有技术，属于本领域普通工程技术人员所公知的，在此不再赘述；所

述养殖池体1的底部安装有底沙承托装置3，所述底沙承托装置3的顶部铺设有可以透水但

不能透沙的遮沙层4，所述遮沙层4采用透水布，透水布属于现有技术，所述遮沙层4的表面

铺设一层用于养殖囊对虾的养殖沙层10，所述养殖池体1内安装有将所述底沙承托装置3下

方的养殖水引流至所述养殖沙层10上方的内部循环系统；所述过滤池体2内安装有过滤装

置，所述养殖池体1与所述过滤池体2之间连接有将所述养殖池体1内的养殖水与所述过滤

池体2内经过所述过滤装置过滤后的养殖水交换的外部循环系统。囊对虾养殖时，所述内部

循环系统一直运动，用于为所述养殖池体1内提供一个良好的活水环境；当喂食后半小时排

便高峰期时，将所述外部循环系统打开，运行0.5-1h对所述养殖池体1内的养殖水进行过

滤，通过所述内部循环系统与所述外部循环系统的结合，为囊对虾养殖提供较好的生长环

境，减少囊对虾养殖的病害，提高囊对虾成活率与产量，同时实现日本囊对虾工厂化养殖，

达到了节能减排效果；此系统投资少，操作简单，省时省力，对养殖户来说具有很高的使用

价值。

[0040] 参见图2至图7，所述底沙承托装置3包括托盘本体，所述托盘本体包括承载面31，

所述承载面31的表面设置有若干透水孔32，所述承载面31的底端中部均布有多个支撑腿

33，所述承载面31的底端外周围设置有承载壁34，所述承载壁34的底端还设置有插接定位

装置。设计时，所述支撑腿33的底端与所述承载壁34的底端在同一水平面上，这样保证将所

述底沙承托装置3放置到池底时，整体支撑较为稳定。使用时，将托盘放置到池底，并采用所

述插接定位装置将多个托盘拼接稳定拼接，然后在所述承载面31表面铺设一层可以透水但

不能透沙的遮沙层4，然后在遮沙层4表面铺设一层用于养殖囊对虾的养殖沙层10。由于所

述承载面31上设置有透水孔32，因此池内上方的养殖水会穿过沙层、遮沙层4、透水孔32进

入至池底，并在池底沉淀，由于所述承载面31与池底之间具有间隙，此间隙形成了排污间
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隙。通过采用所述插接定位装置将多个托盘进行拼接，可以保证托盘之间的连接稳定性，防

止在托盘之间产生间隙而使得沙子漏下去。所述底沙承托装置3具有结构简单、设计合理等

优点，可以满足囊对虾的养殖要求，同时，由于所述插接定位装置的设置，可以降低托盘之

间的连接难度，使得本发明具有安装便捷、定位准确、方便插接等优点。

[0041] 参见图3和图5，所述插接定位装置包括相互匹配的定位钩35与定位槽36，所述定

位钩35与所述定位槽36设置在相对两侧的所述承载壁34上，所述定位钩35设置在所述承载

壁34外的底端且向外弯曲，所述定位槽36设置在所述承载壁34的底端；所述定位钩35从所

述承载壁34的底端向外直伸后向上内侧弯曲延伸。安装示意图参见图6和图7，安装时，将所

述定位槽36插入至另一托盘的所述定位钩35中，使得所述定位钩35的底端伸入所述定位槽

36内部，然后由于所述定位钩35的顶端向内弯曲，因此所述定位钩35的顶端压在另一托盘

的所述承载壁34上，使得两托盘之间的所述承载壁34接触，一方面防止两者之间出现间隙

而出现漏沙现象；另一方面防止由于有间隙而使得两者之间连接不稳定；拆卸时，向上将托

盘提起即可。所述定位钩35具有弹性，保证安装与拆卸更加方便，且安装后所述定位钩35的

顶端可以压在另一托盘的所述承载壁34上。

[0042] 同一托盘中的定位钩35与定位槽36分别位于托盘的左右两侧所述承载壁34上，当

然托盘的前后两侧的承载壁34上也可以分别对应设置有定位钩35和定位槽36，用于方便在

此托盘四周的其他托盘均能通过插接定位装置进行连接，保证整体的连接稳定性。由于托

盘需要更换等，质量不能较重，所以托盘采用硬塑料结构，但是由于所述承载面31上用于承

载沙子以及囊对虾，因此在所述承载面31的底部设置有多个承载加强筋，所述承载加强筋

的设置用于提高所述承载面31的强度。

[0043] 所述支撑腿33的外表面还设置有与所述承载加强筋连接的支撑腿加强筋，所述支

撑腿加强筋的作用与所述承载加强筋的作用相比，所述支撑腿加强筋的作用是提高支撑腿

33的强度，用于实现稳定支撑。所述承载壁34上设置有若干排污孔，多个托盘的所述排污孔

会形成一个排污通道，使得所述承载面31与池底之间的废物，可以由所述排污孔形成的排

污通道排出。所述透水孔32与所述排污孔兼作减重孔，用于减少托盘的整体质量，利于运

输。

[0044] 参见图8至图11，所述内部循环系统包括铺设在所述养殖池体1底部的多根出水支

管51，各所述出水支管51上分别均布有若干进水孔52，所述养殖池体1的池壁一侧设置有与

各所述出水支管51连通的出水总管53，所述出水总管53的顶部出水口延伸至养殖水的上

方，所述养殖池体1的池壁上设置有用于将底沙承托装置3下方的养殖水依次通过进水孔

52、出水支管51、出水总管53引流至养殖沙层10上方的气流反冲装置。所述内部循环系统用

于将所述底沙承托装置3下方的养殖水引流至养殖沙层10的上方，然后养殖水再由上方向

下运动，通过所述养殖沙层10、所述底沙承托装置3进入至所述养殖池体1的底部，使得所述

养殖池体1内的养殖水具有一个循环流动路线，使得所述养殖池体1内的养殖水始终为运动

的活水；内部循环系统结构简单、设计合理，所述内部循环系统的设置，可有效降低污染物

腐烂发臭的速度，为日本囊对虾提供良好的气息生长环境，具有较好的推广价值。

[0045] 参见图10，所述气流反冲装置包括安装在所述养殖池体1的池壁上的提水出气设

备54，所述提水出气设备54连接有若干由所述顶部出水口伸入至所述出水总管53的内部的

出气支管55，所述出气支管55的底端伸入至养殖水液面以下且连接有出气石56。所述提水
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出气设备54为制氧机，所述提水出气设备54、所述出气支管55、所述出气石56为现有技术中

的制氧设备，在此本发明利用制氧设备实现提水功能。

[0046] 参见图9，所有所述出水支管51均布并列安装在所述养殖池体1的底部，且各所述

出水支管51由所述养殖池体1的池壁一侧延伸至池壁另一侧，用于保证所述养殖池体1的底

部各个位置处的水均能通过所述出水支管51排出，使得所述养殖池体1内各个位置处的水

均可以成为运动的活水，做到无死角。

[0047] 内部循环系统的工作原理图：

[0048] 由于所述进水孔52、所述出水支管51、所述出水总管53是连通的，因此使得所述养

殖池体1内养殖水可以通过所述进水孔52、所述出水支管51进入至所述出水总管53内，根据

连通器原理，所述出水总管53内养殖水的液面高度与所述养殖池体1内养殖水的液面高度

一致；

[0049] 当所述提水出气设备54工作时，会产生较多的气泡通过所述出气支管55、所述出

气石56排入至所述出水总管53内，而由于所述出气石56位于养殖水的液面以下，因此气泡

会不断冲击所述出水总管53内的养殖水，由于气泡产生，占据所述出水总管53内一部分容

积，使得所述出水总管53内的养殖水的液面提高，并且由于气泡不间断的流出且速度较快，

根据伯努利原理可知，此时所述出水总管53内的养殖水的压力较小，随着气泡不断产生，所

述出水总管53内的液面会不断提高，超过所述出水总管53的顶端，然后由所述出水总管53

的所述顶部出水口排出，养殖水排出后，为了保持压力平衡，所述养殖池体1底部的养殖水

会通过所述进水孔52、所述出水支管51进入至所述出水总管53内，不断向所述出水总管53

内补水，用于维持所述出水总管53内养殖水不断向外排出流入至所述养殖沙层10的上方，

完成养殖水由下向上提升过程；

[0050] 当养殖水被排入至所述养殖池体1的上方后，养殖水由上向下运动，通过所述养殖

沙层10、所述底沙承托装置3进入至所述养殖池体1的底部，最后又通过所述进水孔52、所述

出水支管51、所述出水总管53排出，使得所述养殖池体1内的养殖水具有一个循环流动路

线，因此养殖水在所述养殖池体1内不断地进行内部循环，参见图10中箭头流动方向，使得

所述养殖池体1内的养殖水始终为运动的活水；当养殖水由所述出水总管53向上运动排出

过程中，会与气泡混合，然后携带着气泡一起运动排出进入至所述养殖池体1内，除了完成

养殖水的内部循环外，同时为所述养殖池体1内增加氧气；

[0051] 所述内部循环系统仅利用带有制氧功能的所述提水出气设备54，结合连通器原理

与伯努利原理实现养殖水的内部循环流动，代替了现有技术的水泵，而且制氧装置是现有

的囊对虾养殖必不可少的装置，本发明属于在仅具有制氧装置的基础上实现了水泵提水功

能，具有结构简单、设计合理、成本低等优点，实现日本囊对虾工厂化养殖，达到了节能减排

效果。

[0052] 参见图9和图11，所述养殖池体1的底部安装有位于所述底沙承托装置3下方的底

部增氧装置，所述养殖池体1的上方安装有底端延伸至所述养殖沙层10上方的养殖水内的

顶部增氧装置。所述底部增氧装置在所述养殖池体1的底部产生氧气，氧气向上运动依次穿

过所述底沙承托装置3和所述养殖沙层10，氧气由下向上运动过程中，为所述养殖池体1整

体提供氧气，使得养殖水内各个位置的氧气均满足。所述养殖池体1设置在室内，所述顶部

增氧装置通过支架安装在室内棚顶。
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[0053] 参见图9和图11，所述底部增氧装置包括铺设在所述养殖池体1底部的多根底部增

氧管61，各所述底部增氧管61上分别均布有若干底部增氧孔62，所述养殖池体1内还安装有

与各所述底部增氧管61连通的增氧总管63，所述增氧总管63的一端延伸至养殖水的上方且

连接有向所述增氧总管63内充入氧气的底部制氧设备。所述底部制氧设备工作时，产生大

量氧气，通过所述增氧总管63进入至所述底部增氧管61内，然后通过所述底部增氧孔62排

出，为所述养殖沙层10下方的养殖水提供氧气，参见图11中空心箭头流动方向。位于所述养

殖沙层10下方的氧气向上运动，穿过所述养殖沙层10然后由养殖水顶部消失。所述底部增

氧装置在所述养殖池体1的底部产生氧气，氧气向上运动依次穿过所述底沙承托装置3和所

述养殖沙层10，氧气由下向上运动过程中，为所述养殖池体1整体提供氧气，使得养殖水内

各个位置的氧气均满足。未在图11中示出所述底部制氧设备。

[0054] 参见图9，所有所述底部增氧管61均布并列安装在所述养殖池体1的底部，各所述

底部增氧管61由所述养殖池体1的池壁一侧延伸至池壁另一侧，用于保证所述养殖池体1的

底部各个位置处均能有氧气排出，使得所述养殖池体1的底部各个位置处的的氧气含量较

足，不会出现局部缺氧现象。

[0055] 所述顶部增氧装置包括通过支架固定安装在所述养殖池体1上方的顶部增氧主管

71，所述顶部增氧主管71上连接有向下垂落伸入至养殖水液面以下的顶部增氧支管72，所

述顶部增氧支管72的底端安装增氧气石73；所述顶部增氧主管71的一端连接有向所述顶部

增氧主管71内充入氧气的顶部制氧设备。所述顶部制氧设备工作时，产生大量氧气，通过所

述顶部增氧主管71进入至所述顶部增氧支管72内，然后通过所述增氧气石73排出，用于为

所述养殖沙层10上部的养殖水提供氧气。

[0056] 所述顶部制氧设备、底部制氧设备、提水出气设备54均为制氧机，属于本领域普通

工程技术人员所公知的，在此不再赘述。在本实施例中，采用三个制氧机分别操作，当然也

可以采用一个制氧机通过管路分别连接至所述水流提升装置、底部增氧装置、顶部增氧装

置，用于整体提供氧气。

[0057] 本发明具有三种增氧方式：

[0058] 一是所述水流提升装置工作时，会在所述养殖池体1的顶部产生一部分氧气，参见

图11中③处；二是所述顶部增氧装置工作时，也会在所述养殖池体1的顶部或上部产生一部

分氧气，参见图11中②处；三是所述底部增氧装置工作时，会在所述养殖池体1的底部产生

一部分氧气，参见图11中①处；通过三种方式进行组合制氧与增氧，可以有效提高氧气含

量，且与现有技术中单一制氧方式或仅在顶部制氧方式相比，本发明组合制氧方式，可以保

证所述养殖沙层10的顶部与底部均具有较多的氧气含量，保证所述养殖池体1内各个位置

处的氧气均满足。

[0059] 参见图12和图13，所述外部循环系统包括设置在所述养殖池体1内部的排污主管

81，所述排污主管81上设置有位于所述养殖沙层10顶部的排污上支管82和位于所述养殖池

体1底部的排污下支管83，所述排污主管81的尾端延伸至所述过滤池体2内与所述过滤装置

连接，所述排污主管81的尾端对应安装有排污阀门84，所述排污阀门84为电磁阀，所述过滤

池体2内还设置有将所述过滤池体2内的过滤后的养殖水排入至所述养殖池体1内所述养殖

沙层10上方的回水管85，所述回水管85上对应安装有回水泵86，所述排污主管81位于所述

过滤装置的前侧，所述回水管85位于所述过滤装置的后侧。
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[0060] 所述过滤装置包括连接在所述排污主管81的尾端的过滤袋91，所述过滤袋91位于

所述过滤池体2内，所述过滤池体2上位于所述排污主管81与所述过滤装置之间布置有多排

毛刷装置和紫外线杀菌装置，所述毛刷装置包括固定在所述过滤池体2上的毛刷架体92，所

述毛刷架体92上布置有多个浸入在所述过滤池体2的过滤水内的过滤毛刷93。所述过滤袋

91为现有技术，属于本领域普通工程技术人员所公知的，在此不再赘述。所述紫外线杀菌装

置包含多根紫外线灯管94，所述紫外线灯管94通过灯管支架95固定在所述过滤池体2内，可

以位于所述毛刷装置的下方，也可以与所述毛刷装置间隔交替，只要满足所述紫外线灯管

94浸入在所述过滤池体2的过滤水内，为过滤过进行杀菌消毒，进一步提高过滤效果，所述

紫外线灯管94为现有技术，属于本领域普通工程技术人员所公知的，在此不再赘述。

[0061] 设计时，使得所述过滤池体2内的液位始终低于所述养殖池体1内的液位，这样当

需要进行排污时，控制所述排污阀门84开启，利于连通器原理，高液位的养殖水会进入至低

液位内进行液位平衡；设计时，将所述过滤池体2设置在所述养殖池体1远离所述内部循环

系统中所述出水总管53一侧，这样，当所述内部循环系统中所述出水总管53向上排水时，根

据水流动的路线可知，水流会向远离所述出水总管53一侧流动，参见图10中运动方向，当水

向远离所述出水总管53一侧流动时，会携带所述养殖沙层10上方的污染物向着远离所述出

水总管53一侧流动，而聚集在远离所述出水总管53一侧，所以当所述过滤池体2设置在远离

所述出水总管53一侧时，所述养殖池体1内的污染物会更多的通过所述排污上支管82进入

至所述过滤池体2内，可以提高污染物的排出效率。

[0062] 所述外部循环系统的工作原理为：

[0063] 当所述排污阀门84开启后，所述排污下支管83与所述排污上支管82均被连通，使

得所述底沙承托装置3下方的养殖水携带污染物通过所述排污下支管83进入至所述排污主

管81内排入至所述过滤池体2内，对所述养殖沙层10下方进行排污处理；所述养殖沙层10上

方的养殖水携带污染物通过所述排污上支管82进入至所述排污主管81内排入至所述过滤

池体2内，对所述养殖沙层10上方进行排污处理；当养殖水通过所述排污主管81进入至所述

过滤池体2内后，会首先进入至所述过滤袋91内，然后通过所述过滤袋91的袋壁进入至所述

过滤池体2内，当所述养殖水经过所述过滤袋91时，即经过了一次过滤；

[0064] 由于所述养殖池体1内养殖水进入至所述过滤池体2后，为了保证所述养殖池体1

内养殖水不能变少影响囊对虾的生长，因此，当所述排污阀门84开启时，所述回水泵86同时

开启，当所述回水泵86开启后，所述过滤池体2内的水会通过所述回水管85排回至所述养殖

池体1内，由于所述回水管85与所述排污主管81位于所述过滤池体2的前后前端，因此当所

述回水管85向外排水、所述排污主管81向内进水时，使得所述过滤池体2内的水具有从所述

排污主管81一侧向所述回水管85一侧流动的运动路线，参见图13，当养殖水一次过滤后进

入所述过滤池体2内后，沿着从所述排污主管81一侧向所述回水管85一侧流动的路线运动，

运动过程中，养殖水经过多排所述毛刷装置和所述紫外线杀菌装置，被所述过滤毛刷93进

行再次过滤，同时被所述紫外线灯管94进行杀菌，经过再次过滤杀菌后的水运动至所述回

水管85一侧，经过所述回水管85排入至所述养殖池体1内，通过所述排污主管81与所述回水

管85使得所述养殖池体1与所述过滤池体2之间形成了过滤的循环路径，在此定义为所述养

殖池体1的外部循环系统；所述外部循环系统实现排水与换水，在排水时对沙上与沙下均进

行冲洗，直接减少了残饵和排泄物在沙上与沙下的残留，与所述底沙承托装置3结合能有效
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避免残饵和排泄物聚集沙层，防止污染物大量聚集造成沙层发黑，为日本囊对虾的生产提

供一个良好的生长环境。

[0065] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征及本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其

等效物界定。
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图10
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图11
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