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I en hydrostatisk indstillingsindretning for keretpjer med 4;5 18| 20 i 50 49 48 46 a7 154
en arbejdskreds (0) og en indstillingsmotor (3), som over Pg \41 \45 19 420 33 34 :Wsz
motorledninger (16, 17) er forbundet med et aktiveringsor- X %95 yie DA oS AT TN - L] X.2
gan (35), som indeholder en styrbar ventil (2), og hvor en " = o~ 'W\ g
tryktilbagefgring imellem indstillingsmotoren (3) og aktive- ’,,/ = O /\ % -
ringsorganet (35) virker p3 styreventilen (2), er aktiverings- l/':"/"f"» g ;"! N P800 ,,/' e E
organet (35), som virker pd styreventilen (2), og indstil- 3‘6 26 Al3g B‘ D\ ' 38 g 8
lingsmotoren {3),.som virker pd en overtryksventil (22), pi- 32 5 4'0 44 r53
virket af en fjeder (33, 28), siledes at tilbagestillings-
anordningen har en hydr isk tilb illingskreds (21), k
hvis tryk (p) er bestemt af overtryksventilen (22) og virker 9
pd en trykflade (36) af styreventilen (2). 54
Llte

Indstillingsmotorens (3) stilling transformeres ved hjalp af
en fjeder og en overtryksventil {22) til et hydrostatisk 10
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Opfindelsen angar en hydrostatisk indstillingsindretning,
iser styreindretning for keretejer, ved hvilken en indstilj
lingsmotor er indstillelig vejproportionalt med et aktive-
ringsorgan, med en arbejdskreds, som indeholder indstil-
lingsmotoren og en hermed over motorledninger forbundet, af
aktiveringsorganet mekanisk indstillelig styreventil, og med .
en hydrostatisk tilbagestillingskreds, hvis tryk, som gengi-~
ver indstillingsmotorens stilling, er bestemt af en over-
tryksventil, p& hvis fjeder indstillingsmotoren virker i en~-
hver stilling, og pavirker styreventilen i modsat retning af.
aktiveringsorganet. '

Ved en kendt hydrostatisk indstillingsindretning af denne
art (FR-PS 1 163 246) styres styreventilens glider hydrau-
lisk ved hjazlp'af en hjalpeventil, som har en glider i sty-
reventilgliderens boring. Denne hjazlpeventilglider aktiveres
ved hjalp af en styret arm. P& denne angriber pi den ene si-
de en stempelstang af et af en regulator hydraulisk indstil-
leligt aktiveringsorgan og p& den anden side en stempelstang
af en hydraulisk indstillelig tilbagestillingskreds. Sidst-
nzvnte styres af en. tilbagestillingsventil, som pa den ene
side er pavirket af det af overtryksventilen bestemte tryk
og p& den anden side af kraften af en fjeder, hvis under-
stotning kan forskydes ved hjelp af tilbagestillingsindret-
ningens stempelstang. Ved denne indretning kan der pa grund
af den hydrostatiske tilbagestillingskreds opnds en nasten
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afdriftsfri tilbagestilling. Mellem en indstilling af akti-
veringsorganet og den tilsvarende indstilling af styreventi-
len m& der dog tages visse forsinkelsestider med i kesbet.
Disse kan isar ikke accepteres ved en styreindretning for

koretojer.

Endvidere kendes en hydrostatisk indstillingsindretning
(DE-0S 28 44 055), ved hvilken det ved tidsafhazngig aktive-
ring af en for-styringsventil tilstrzbes at bringe styreven-
tilen i den ene eller anden endestilling og pa denne made at
indstille indstillingsmotoren kontinuerligt i hurtiggang,
indtil en kulisse angriber en rulle p& en trykregulerings-
ventil og ved forandring af fjederspazndingen formindsker det
for-styringsventilen tilferte tryk, hvad der forer til en
tilbagestilling af styreventilen og dermed til at indstil-
lingsmotorens bevagelse bliver langsommere. At tilvejebringe
en sammenhazng mellem en bestemt stilling af et aktiverings—
organ og en bestemt stilling af indstillingsmotoren er ikke
tilstrabt.

Formalet med opfindelsen er at angive en hydrostatisk ind-
stillingsindretning af den i indledningen beskrevne art,

ved hvilken styreventilen og dermed ogsad indstillingsmoto-~
ren hurtigere folger en indstilling af aktiveringsorganet.

Denne opgave leoses ifslge opfindelsen ved, at aktiveringsor-
ganet over en fjeder virker mekanisk pd styreventilen, og
fjederen virker modsat tilbagestillingskredsens tryk p& en

trykflade af styreventilen.

Ved denne konstruktion indtager styreventilen en ligevagts-
stilliﬁg, som pa den ene side afhanger af det hydrostatiske
tilbagestillingstryk og p& den anden side af fjederen, hvis
kraft er bestemt af aktiveringsorganets stilling., Zndres
fjederkraften ved en forskydning af aktiveringsorganet, ind-
tager styreventilen omgiende en ny ligevegtsstilling, Nar
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tilbagestillingstrykket @ndres efter den derpd felgende for-
skydning af indstillingsmotoren, vender styreventilen tilba-
ge til sin oprindelige'ligevagtsstilling, men pa et andet
henholdsvis tryk- og kraftniveau. Ved at styreventilen ogsé
overtager funktionen som en kraftsammenligner, kan der gives
afkald pd en speciel tilbagestillingsventil, en af stangsy-
stemet dannet summeringsindretning og en hjzlpeventil til
aktivering af styreventilen. Dette giver ikke kun en enkel
opbygning, men ogsd en hurtigere reaktion.

En sarlig effektfattig dimensionering f&s, ndr tilbagestil-
lingskredsen og overtryksventilen er koblet mellem styreven-
tilens udlebsside og tanken. Herved udnyttes trykvasken dob-
belt.

Ved en foretrukken udforelsesform er der sprget for, at sty-
reventilen mellem til- og udleb har to seriekoblinger pé
hver to drosler, pi hvis forbindelsespunkter arbejdslednin-
gerne afgrener, hvorved droslerne inden for hver seriekob-
ling og de ensartede drosler af hver seriekobling kan ind-
stilles modsat hinanden. P& denne made er indstillingsmoto-
rens stilling givet af en trykligevagt. Hver indstilling af
styreventilen forer umiddelbart, altsd uden dedgang, til en
indstilling af indstillingsmotoren. Derudover star der pa
styreventilens udgang altid trykvaske pd et tilstrakkeligt
trykniveau til rddighed for at forsyne tilbagestillingskred-

sen.

En s@rlig enkel udforelsesform far man, nar stYreventilen
har et stempel, som er belastet pad den ene endeflade af den
tilherende fjeder, og hvis anden endeflade danner den .for
trykket i tilbagestillingskredsen udsatte trykflade.

Gunstigt er det endvidere, at fjedrene pd den mod henholds-
vis indstillingsmotoren og aktiveringsorganet vendte side
hviler p& et stottestempel, som begraznser et med tilbage-
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stllllngskredsen forbundet kompensatlons-trykrum. P& denne

made forhlndres, at tilbagestillingstrykket har nogen 1nd-

flydelse pa indstillingsmotorens stilling eller aktiverings-

organets stilling.

1 videre udformning af opfindelsen kan aktiveringsorganet
vare forbundet med en handpumpe, hvis to tilslutninger hver
over en hen imod en trykmiddelkilde abnende kontraventil er

 forbundet med dennes trykside og med styreventilens tillebs-

side. Denne handpumpe ferer til, at aktiveringsorganet i
normaldrift kan indstilles nasten uden brug af kraft, fordi
fra trykmiddelkilden leveret trykvaske stremmer over hand-
pumpen. Der fas dog en automatisk begrznsning af indstil-
lingshastigheden, nar trykmiddelkilden ikke mere kan levere
tilstrekkelig trykvaske; i dette tilfzlde skal der pa akti-
veringsorganet prasteres tilsvarende krezfter. I neddrift kan

handpumpen derudover drives som nadpumpe.

En sezrlig gunstig dimensionering bestar i, at handpumpen per
vejenhed mindst fortranger en lige s& stor trykvaskemangde

‘som indstillingsmotoren per vejenhed. P3 denne m&de kan-ned-

driften gennemfores, hvorved endog tilbagestillingskredsen

forbliver virksom.

Desudeh anbefales det, at trykmiddelkildens trykside over en
suge-kontraventil er forbundet med tanken. P& denne made
shuntes denne af suge—kontraventilén ved bortfald af tryk-
middelkilden.

Opfindelsen forklares narmere nedenstiende ved hjzlp af et
pé& tegningen vist, foretrukket udforelseseksempel. Figuren
viser skematisk et diagram af en indstillinésindretning
ifelge opfindelsen.

En arbejdskreds O har en trykmiddelkilde 1 i form af en pum-
pe, en styreventil 2 og en indstillingsmotor 3. Pumpen suger
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trykvaske fra en tank 4 og transporterer den fra sin tryksi-
de over to par pa& hver to kontraventiler 6, 7 og 8, 9 til
styreventilens 2 tillebsside 10. Indstillingsmotoren har et
i en cylinder 11 forskydeligt stempel 12, hvis stempelstang
13 virker pa den indretning, der skal indstilles, fx de
hjul, der skal styres. Stemplet adskiller to arbejdsrum 14
og 15 fra hinanden, som over motorledninger 16 og 17 er for-
bundet med styreventilens 2 motortilslutninger 18 og 19.

Styreventiiens 2 udgangsside 20 er ikke direkte forbundet
med tanken 4, men derimod over en tilbagestillingskreds 21,
en overtryksventil 22 og en tankledning 23. Tilbagestil-
lingskredsen 21 har en trykmiddelledning 24, som forbinder
et trykrum 25 og et trykrum 26 med hinanden. Overtryksventi-
len 22 har en glider 27, som pa den ene side er belastet af
en fjeder 28, som understottes pad et med stempelstangen 13
forbundet stottestempel 29. Den venstre endeflade 30 danner
sammen med et husfast ventilsade 31 overtryksventilens 22
drosselsted. Glideren 27 indtager en ligevagtsstilling, som
p& den ene side er afhengig af indstillingsmotorens 3 stil-
ling og den deraf afhangige sammentrykning af fjederen 28 og
pad den anden side af kraften P1, som er lig med sterrelsen
af endefladen 30 gange trykket p i filbagestillingskredsen
21. Da dette tryk p indstilles af overtryksventilen 22, er
dette tryk et nejagtigt mal for indstillingsmotorens 3 stil-
ling. '

Styreventilen 2 har et stempel 32, som pd den ene side er
belastet af en fjeder 33, som understottes pd et stottestem—
pel 34, der ved hjelp af et aktiveringsorgan 35 kan indstil-
les aksialt. P3 den anden side af stemplet 32 virker en
kraft P2, som er lig med storrelsen af endefladen 36 gange
trykket p. Som folge heraf fores stillingen af indstillings-
motoren 3 som tryk p tilbage til styreventilen 2.

Bag stottestemplet 29 befinder der sig et kompensationsrum
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37, bag stottestemplet 34 befinder der sig et kompensations-
rum 38. Begge er over en kémpensationsledning 39 forbundet
med tilbagestillingskredsen for at udelukke tilbagevirknin-
ger af tilbagestillingstrykket p pd indstillingsmotorens el-
ler aktivéringsorganets stilling.

Styreventilens 2 motortilslutninger 18 og 19 udgédr fra ring-
noter 39 og 40. Stemplet har to bunde 41 og 42, som adskil-
ler to ringnoter 43 og 44 pad tillebssiden fra en ringnot 45
pa udlebssiden pa stemplet. Som fslge heraf fés to par i se-
rie koblede drosler henholdsvis A, B og C, D, af hvilke
droslerne A og D ved en indstilling af stemplet sammen an-
dres i en retning, og droslerne B og C andres sammen i den

anden retning.

Aktiveringsorganet 35 er forbundet med en handpumpe 46, som
har en cylinder 47, et stempel 48 og en stempelstang 49. Det

‘ene trykrum 50 er forbundet med et punkt 51 mellem kontra-

ventilerne 6 og 7, det andet trykrum 52 er forbundet med et
punkt 53 mellem kontraventilerne 8 og 9. Desuden er trykmid-
delkildens 1 trykside 5 over en kontraventil 54 forbundet
med tanken 4.

Med denne indretning fas folgende driftsmade.

Nar indstillingsmotoren 3 i normaldrift forskydes vejen x1,
f4s en tilsvarende sammentrykning af fjederen 28. Dette fo-~
rer til en ligevagtsstilling af glideren 27, ved hvilken

Pl = C1 . x1

hvorved C1 er fjedérens 28 fjederkonstant. Da overtryksven-
tilen 22 indstilles i denne ligevagtsstilling, hersker der i
tilbagestillingskredsen 21 et med kraften P1 proportionalt
tilbagestillingstryk p. Nar man betegner indstillingsvejen
af aktiveringsorganet med x2, fis ogsad en ligevegtsstilling
af styreventilens 2 stempel 32 efter reglen
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P2 = C2 . x2
hvorved C2 er fjederens 33 fjederkonstant.

Forskydes stempelstangen 49 et stykke mod venstre af aktive-
ringsorganet 35, stiger trykket pad motortilslutningen 19,
mens trykket pa motortilslutningen 18 falder. Som fzlge her-
af forskydes indstillingsmotorens 3 stempel mod venstre.

. Dette forer til en sammentrykning af fjederen 28 og til en

forhejelse af tilbagestillingstrykket p. Herved fores styre-
ventilens 2 stempel 32 mod fjederens 33 kraft igen tilbage
til midterstillingen., Tilsvarende galder for en indstilling .
af aktiveringsbrganet 35 mod hejre. Vejazndringerne retter
sig efter anlaggets omsetningsforhold. I dette omsatnings-
forhold indgar fjedrenes 28 og 33 fjederkonstanter samt
storrelserne af endefladerne 30 og 36. Nogle lakagetab i
tilbagestillingskredsen 21 er herved uden betydning.

Hvis man nu antager, at der udefra virker en generende kraft
S p& indstillingsmotoren 3, si forskydes stempelstangen 13
noget mod venstre, Som felge heraf stiger tilbagestillings-
trykket p og forskyder stemplet 32 noget mod hejre. Dette
har til felge, at trykket i arbejdsrummet 14 stiger, indtil
den generende kraft S er udlignet. Hvis der herved sker en
lzkage langs stemplet 12, er dette uden betydning, fordi
trykmiddelkilden 1 efterleverer tilsvarende vaske, og tilba-
gestillingstrykket p padvirkes ikke herved. Nar aktiverings-
organet 35 indstilles, og en generende kraft S samtidig vir-
ker, overlejres de to ferhen beskrevne funktioner pa drifts-
massig rigtig made.

Ved en indstilling af indstillingsmotoren 3 deler den leve-
rede trykmiddelmzngde sig op i en del, som forer direkte
over droslerne til udlebssiden 20, og i en anden del, som
over indstillingsmotoren forer til udlebssiden. I alle til-
felde st3r der i tilbagestillingskredsen 21 tilstrakkeligt
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trykmiddel til r&dighed til opndelse af tilbagestillings-
trykket p.

Aktiveringsorganets 35 bevagelse er understottet af handpum=-
pen 46. Nar stemplet 48 nemlig forskydes, efterleverer tryk-
middelkilden 1 vaske pd sugesiden, mens handpumpens 46 tryk-
vaske pd tryksiden nar til styreventilens 2 trykside 10.

 Forst nar aktiveringsorganet 35 bevages med s& stor hastig-

hed, at den af trykmiddelkilden 1 til radighed stillede
trykvaskemzngde ikke mere er tilstrakkelig, belastes hand-
pumpen 46, og pa aktiveringsorganet 35 kan der'markes en
forhajet modstand. Herved fir fx foreren af et koretsj en
vigtigrinformation om, at systemet indstilles for hurtigt.
N&r nemlig ha&ndpumpen fx ved en indstilling mod hejre for-
tranger en storre trykvaskemazngde, end trykmiddelkilden 1
kan levere, falder trykket p& punktet 5 og i arbejdsrummet
50, mens trykket i arbejdsrummet 52 holdes pad et af den ydre
belastning af systemet forudbestemt tryk. Derfor er kontra=-
ventilerne 7 og 8 lukkede i denne situation. Falder herved
trykket pad punktet 5 under tanktrykket, s& suges trykvaske

over kontraventilen 54.

Et sertilfzlde af den sidst betragtede drift er nedstyrin-
gen, nidr nemlig trykmiddelkilden 1 overhovedet ingen trykva-
ske leverer mere. Handpumpen 46 sorger nu for hele effekten.
Der suges trykvaske over kontraventilen 54 og afgives over
kontraventilen 7 og 9. For at tilbagestillingskredsen funge-
rer korrekt i denne situation skal handpumpen fortrznge en
sadan vaskemzngde, som er mindst lige si stor som den vaske-
mengde, som indstillingsmotorens 3 stempel 12 skal fortran-
ge. P4 denne mide kan tilbagestillingsstyringen ogsd i ned-
drift i det mindste tilnzrmelsesvis opretholdes. '

P4 tegningen er indstillingsindretningen ifelge opfindelsen
beskrevet i forbindelse med translationsbevagelser. Der kan
imidlertid ogs& benyttes konstruktioner, ved hvilke der op-
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trader rotationsbevagelser eller kombinationer af rotation

‘og translation. Fx kan indstillingsmotoren virke pé en sty-

reindretnings styrestang, og overtryksventilen 22 er anbragt
pd den tilhsrende drejetap, sdledes at indstillingen sker

som drejning.

Der er ogéé'den mulighed at anbringe tilbagestillingskredsen
21 parallelt med arbejdskredsen O, altsad allerede at afgrene
pad styreventilens 2 trykside 10. Desuden kan tilbagestil-

lingskredsen 21 ogsd forsynes med en egen pumpe.

Den beskrevne indstillingsindretning er ikke kun bestemt for
styringen af keretsjer. Man kan ogsa opnd en afdriftsfri
tilbagestilling i andre fuldhydrauliske systemer.
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PATENTEKRAV

Hydrostatisk indstillingsindretning, iser styreindret-
ning for keretejer, ved hvilken en indstillingsmotor
(3) er indstillelig vejproportionalt med et aktive-
ringsorgan (35), med en arbejdskreds (0), som indehol-
der indstillingsmotoren (3) og en hermed over motorled-
ninger (16, 17) forbundet, af aktiveringsorganet (35)

mekanisk indstillelig styreventil (2), og med en hydro-

statisk tilbagestillingskreds (21), hvis tryk, som gen-
giver indstillingsmotorens (3) stilling, er bestemt af
en overtryksventil (22), p& hvis fjeder (28) indstil-
lingsmotoren (3) virker i enhver retning, og pavirker

‘styreventilen (2) i modsat retning af aktiveringsorga-

net (35), kendetegnet ved, at aktiverings-
organet (35) over en fjeder (33) virker mekanisk pa
styreventilen (2), og fjederen virker modsat tilbage-~
stillingskredsens tryk (p) pd en trykflade (36) af sty-

reventilen.

Indstillingsindretning ifelge krav 1, k end e t e g -
net ved, at tilbagestilliingskredsen (21) og over-
tryksventilen (22) er koblet mellem styreventilens (2) .
udlebsside (20)'og tankeh (4).

Indstillingsindretning ifelge et af kravene 1 eller 2,-
kenietegnet ved,at styreventilen (2) mel-
lem til- og udleb har to seriekoblinger pd hver to
drosler (A, B; C, D), pd hvis forbindelsespunkter ar-
bejdsledningerne (16, 17)Aafgrener, hvorved droslerne
inden for hver seriekobling og de ensartede drosler af
hver seriekobling kan indstilles modsat hinanden.

Indstillingsindretning ifslge et af kravene 1-3,
kendetegnet v ed, at styreventilen (2) har
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et stempel (32), som er belastet p& den ene endeflade
af den tilherende fjeder (33), og hvis anden endeflade
(36) danner den for trykket (p) 1 tilbagestillingskred-
sen (21) udsatte trykflade.

Indstillingsindretning ifslge et af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at fjedrene (28, 33) pa
den mod henholdsvis indstillingsmotoren (3) og aktive-
ringsorganet (35) vendte side hviler pé et stottestem-
pel (29, 34), som begranser et med tilbagestillings-
kredsen (21) forbundet kompensations-trykrum (37, 38).

Indstillingsindretning ifelge et af kravene 1-5,
kendetegnet ved, at aktiveringsorganet
(35) er forbundet med en handpumpe (46), hvis to til-
slutninger hver over en hen imod en trykmiddelkilde (1)
abnende kontraventil (6 - 9) er forbundet med dennes
trykside og med styreventilens (2) tillebsside.

Indstillingsindretning ifelge krav 6, k end e t e g -
net ved, at hdindpumpen (46) per vejenhed mindst
fortranger en lige s& stor trykvaskemzngde som indstil-
lingsmotoren (3) per vejenhed.

Indstillingsindretning ifelge krav 6 eller 7, k e n -
detegnet ved, at trykmiddelkildens (1) tryk-
side (5) over en suge-kontraventil (54) er forbundet
med tanken (4).

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr. 1751528, 2844055
DE patent nr. 3024171
FR patent nr. 1163246
US patent nr. 4046059.
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