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Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to a connecting device between two functional parts (1 and 5) that can be moved in relation to
one another, in which device one functional part (1) has a holding chamber (3), in which the other functional part (5) can be
moveably held in such a way that the latter part rests against transmission surfaces (7) of the holding chamber (3) in an active
position in order to transmit active load forces. Said device is characterised in that a moveable displacement element (27, 61) is
provided, by means of which the functional part (5) positioned in the holding chamber (3) can be advanced towards the active
position.

(57) Zusammenfassung: Eine Verbindungseinrichtung zwischen zwei relativ zueinander bewegbaren Funktionsteilen (1 und 5), bei
der das eine Funktionsteil (1) einen Aufnahmeraum (3) aufweist, in dem das andere Funktionsteil (5) derart bewegbar aufnehmbar
ist, dass es zur Ubertragung von wirkenden Lastkriiften in einer Wirkposition an Ubertragungsflichen (7) des Aufnahmeraums (3)
anliegt, ist dadurch gekennzeichnet, dass ein bewegbares Verschiebeelement (27, 61) vorgesehen ist, mittels dessen das im
Aufhahmeraum (3) befindliche Funktionsteil (5) in Richtung auf die Wirkposition zustellbar ist.
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Verbindungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Verbindungseinrichtung mit zwei relativ zueinan-
der bewegbaren Funktionsteilen, bei der das eine Funktionsteil einen Auf-
nahmeraum aufweist, in dem das andere Funktionsteil derart bewegbar auf-
nehmbar ist, dass es zur Ubertragung von wirkenden Lastkriften in mindes-
tens einer Wirkposition an mindestens einer Ubertragungsfliche des Auf-

nahmeraums anliegt.

Verbindungseinrichtungen dieser Art, tiber die Bauteile derart miteinander
kuppelbar sind, dass zwischen diesen eine Kraftlibertragung moéglich ist und
die Bauteile sich in gewiinschte relative Positionen einstellen kénnen, die
unterschiedlichen Wirkungslinien der angreifenden Kréfte entsprechen, sind
Stand der Technik und kommen in unterschiedlichen Bauformen auf ver-
schiedenen Gebieten zum Einsatz. Aus der Vielzahl méglicher Anwendun-
gen offenbart beispielsweise das Dokument DE 10 2009 050 139 A1 den
Einsatz bei einem Lasthebesystem, bei dem ein Anschlagmittel, das mit einer
Last verbunden ist, Giber die Verbindungseinrichtung mit einem Lasthebemit-
tel, beispielsweise einem Zugmittel eines Krans, verbindbar ist. Das Doku-
ment DE 198 33 030 A1 offenbart beispielsweise eine Verbindungseinrich-
tung dieser Art fiir eine Verbindung einer Gasfederstange mit einem beweg-
baren Bauteil eines Fahrzeuges. Ein weiteres vorteilhaftes Einsatzgebiet fir
derartige Verbindungseinrichtungen betrifft Abspanneinrichtungen fur Seil-

konstruktionen, bei denen ein Tragseil oder Spannseil tiber die betreffende
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Verbindungseinrichtung mit einer Tragstruktur verbindbar ist, wobei sich je
nach Geometrie der Seilkonstruktion unterschiedliche Wirkungslinien der zu

Ubertragenden Zugkrifte relativ zur Tragstruktur ergeben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verbindungseinrichtung der
betrachteten Art zur Verfligung zu stellen, die sich bei einfacher Bauweise

durch gute Gebrauchseigenschaften auszeichnet.

Erfindungsgemal ist diese Aufgabe durch eine Verbindungseinrichtung ge-

l6st, die die Merkmale des Patentanspruchs 1 in seiner Gesamtheit aufweist.

Eine wesentliche erfinderische Besonderheit besteht demgemal’ darin, dass
ein bewegbares Verschiebeelement vorgesehen ist, mittels dessen das im
Aufnahmeraum befindliche Funktionsteil in Richtung auf die jeweilige
Wirkposition zustellbar ist. Dadurch ldsst sich das Funktionsteil im Aufnah-
meraum relativ zu der Ubertragungsflache, die Lastkrifte in Form von Zug-
oder Druckkraften Gbertragt, in eine optimale Lage einstellen, bei der durch
eine Art Lagerspiel zwar eine Bewegbarkeit des Funktionsteils gegeben ist,
ohne dass in der Verbindung bei fehlender Last ein (ibermdliges Spiel vor-
handen ware. Auch ist die Gefahr eines ungewollten aulRer Eingriff Kommens

der Funktionselemente vermieden.

Bei besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen, bei denen der Aufnahme-
raum fur den Einbau des betreffenden Funktionsteils eine Zugangséffnung
aufweist, ist diese derart geformt, dass sie den Durchtritt des Funktionsteils
nur in einer gegeniber der Wirkposition versetzten Einbauposition ermog-
licht. Die durch das bewegbare Verschiebeelement gebotene Einstellmog-
lichkeit der Position des Funktionsteils wirkt sich bei derartigen Ausfiih-
rungsbeispielen besonders vorteilhaft aus, weil hierbei das Verschiebeele-
ment gleichzeitig die Sicherung des Funktionsteils gegen den Austritt aus

dem Aufnahmeraum und damit die Sicherung gegen das Losen der Verbin-
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dung bildet. Gleichzeitig besteht bei nicht betatigtem oder nicht aktiviertem
Verschiebeelement, das heilit bei der gegentiber der Wirkposition versetzten
Einbauposition des Funktionsteils, die Moglichkeit der einfachen und prob-
lemlosen Montage der Verbindungseinrichtung oder des gewollten Ldsens
der Verbindung durch das Einsetzen oder Herausnehmen des Funktionsteils

durch die Zugangsoffnung.

Bei besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen kann das im Aufnahme-
raum aufnehmbare Funktionsteil einen Gelenkk&rper mit konvex ausgebilde-
ten Oberflichenarealen aufweisen, die bei der Wirkposition zur Kraftiiber-
tragung mit konkav ausgebildeten Wandteilen des Aufnahmeraums zusam-
menwirken. Dabei kann mit besonderem Vorteil die Anordnung so getroffen
sein, dass zur Bildung einer Art Kugelgelenkverbinder der Gelenkkorper des
einen Funktionsteils kugelartig geformt ist. Dadurch stehen fiir relative Bewe-
gungen zwischen den Funktionsteilen vier Freiheitsgrade zur Verfligung,
wodurch sich bei einem Einsatz der Verbindungseinrichtung beispielsweise
bei Tragwerken, insbesondere mit Spann- oder Tragseilen, besondere Vortei-

le ergeben.

Der Gelenkkoérper kann {iber ein verjingtes Halsteil mit einem aulRerhalb des
Aufnahmeraums befindlichen Befestigungsteil verbunden sein, das an einer
Tragstruktur anbringbar ist. Diese durch das Halsteil gebildete Einschniirung
des Gelenkkorpers ermoglicht eine Schwenkbewegung des Gelenkkdrpers,
wobei sich das Halsteil in einem Schlitz bewegt, der an die Ubertragungsfla-
che des Aufnahmeraums angrenzt und sich an die Zugangsoffnung an-
schlieBt. Der Aufnahmeraum kann in einem Gehduse ausgebildet sein, an
dem ein Anschlussteil fiir die Ubertragung von Lastkriften vorgesehen ist, die
zwischen einer betreffenden Tragstruktur und einer mit dem Anschlussteil

verbundenen Last wirken.
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In besonders vorteilhafter Weise kann das Anschlussteil am Gehause lageein-
stellbar angeordnet und als Verschiebeelement vorgesehen sein. Durch diese
Mehrfachfunktion des Anschlussteils zeichnen sich derartige Ausfiihrungsbei-

spiele durch eine besonders einfache und kostensparende Bauweise aus.

Bei besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen weist das Anschlussteil
einen mit der Last verbindbaren Schaft auf, der am Gehause eine ins Innere
des Aufnahmeraums fiihrende Anschlussoffnung durchgreift, wobei eine zwi-
schen Schaft und Gehause wirksame Einstelleinrichtung vorgesehen ist, mit-
tels deren die Axialposition des Schaftes fiir Zustellbewegungen des Schaf-
tendes in Richtung auf das im Aufnahmeraum befindliche Funktionsteil hin
oder von diesem weg veranderbar ist. In besonders vorteilhafter Weise kann
die Einstelleinrichtung eine Schraubverbindung zwischen Schaft und Gehdu-

se aufweisen.

Bei besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen weist die Schraubverbin-
dung ein auf dem Schaft befindliches Auengewinde auf, das mit einem in
fester Lagebeziehung zum Gehéuse befindlichen Innengewinde zusammen-
wirkt, das durch eine im Inneren des Gehauses befindliche Mutter gebildet

sein kann.

Alternativ kann das dem Gehiuse zugeordnete Innengewinde in der An-

schlusséffnung des Gehduses ausgebildet sein.

Zusitzlich zu den zwischen Gelenkkérper und Aufnahmeraum moglichen
Relativbewegungen kann eine eine Drehbewegung des Schaftes relativ zum

Gehause ermoglichende Drehlagerung vorgesehen sein.

Um eine Verbindung zu realisieren, bei der das Funktionsteil in einer ge-
wiinschten Einstellposition, wie Neigung und/oder Drehstellung, festgelegt

ist, besteht bei samtlichen Ausfiihrungsbeispielen die Méglichkeit, das Funk-
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tionsteil mittels der Einstelleinrichtung mit der Ubertragungsfliche zu ver-

spannen.

Nachstehend ist die Erfindung anhand von in der Zeichnung dargestellten

5  Ausfuhrungsbeispielen im Einzelnen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorderansicht eines Ausfiihrungsbeispiels der er-
findungsgemadlen Verbindungseinrichtung, wobei ein
Funktionsteil in Form eines Gelenkkorpers im Aufnah-

10 meraum eines Gehauses in einer Wirkposition darge-

stellt ist,
Fig. 2 eine Seitenansicht des Ausfiihrungsbeispiels von Fig. 1;

15 Fig. 3 einen Langsschnitt entsprechend der Schnittlinie

-1l von Fig. 1;

Fig. 4 einen der Fig. 3 dhnlichen Langsschnitt des Ausfiih-
rungsbeispiels, wobei jedoch der Gelenkkorper in ge-
20 gentiiber der Wirkposition versetzter Einbauposition ge-

zeigt ist;

Fig. 5 eine der Fig. 1 dhnliche Vorderansicht eines zweiten

Ausfiihrungsbeispiels der Verbindungseinrichtung;

25
Fig. 6 eine Seitenansicht des Ausfiihrungsbeispiels von Fig. 5;
Fig. 7 eine perspektivische Schragansicht des Ausfiihrungsbei-
spiels von Fig. 5 und 6;
30

Fig. 8 einen Lingsschnitt entsprechend der Schnittlinie
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Fig. 9
5
Fig. 10
Fig. 11
10
Fig. 12 und 13
15
Fig. 14 und 15
20
Fig. 16 und 17
25
Fig. 18 und 19
30 Fig. 20 und 21
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VII-VIII von Fig. 5;

eine perspektivische Schragansicht einer Gelenkstange,
an deren Enden Verbindungseinrichtungen gemall Aus-

fihrungsbeispielen der Erfindung angeordnet sind;

eine Seitenansicht der Gelenkstange von Fig. 9;

einen Langsschnitt entsprechend der Schnittlinie

XI-Xl von Fig. 10;

Langsschnitte eines weiteren Ausfihrungsbeispiels mit
zueinander um 90° verdrehten Schnittebenen, wobei
die Verbindungseinrichtung in geschliossenem Zustand

gezeigt ist;

den Fig. 12 und 13 entsprechende Langsschnitte, wobei
das Ausflihrungsbeispiel in gedffnetem, das Losen der

Verbindung ermoglichenden Zustand gezeigt ist;

Langsschnitte eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels mit
zueinander um 90° verdrehten Schnittebenen, wobei
der geschlossene Zustand der Verbindungseinrichtung

gezeigt ist;

den Fig. 16 und 17 entsprechende Ldngsschnitte, wobei
der geoffnete, das Losen der Verbindung ermoglichende

Zustand gezeigt ist;

zueinander um 90° verdreht gezeichnete Seitenansich-

ten eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels;
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Fig. 22 eine Schnittdarstellung entsprechend der Schnittlinie
XXI-XXII von Fig. 21;

5 Fig. 23 eine perspektivische Schragansicht eines weiteren Aus-
fuhrungsbeispiels einer Gelenkstange mit an ihren En-
den angeordneten Verbindungseinrichtungen gemaly

Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung;

10 Fig. 24 eine perspektivische Schragansicht eines Endbereichs
des Ausfiihrungsbeispiels von Fig. 23; und

Fig. 25 eine Schnittdarstellung entsprechend der Schnittlinie
XXV-XXV von Fig. 24.
15
Nachstehend ist die Erfindung beispielhaft anhand von Ausfiihrungsformen
erldutert, bei denen die Verbindungseinrichtung eine kugelgelenkartige Ver-
bindung zwischen jeweils zu kuppelnden Funktionsteilen ermoglicht. Die
Fig. 1 bis 4 zeigen ein erstes Ausfiihrungsbeispiel, bei dem ein erstes Funkti-
20  onsteil in Form eines Gehiuses 1 einen inneren Aufnahmeraum 3 bildet, in
dem ein zweites Funktionsteil aufnehmbar ist. Dieses weist, um eine kugel-
gelenkartige Verbindung zu realisieren, einen Gelenkkorper 5 mit konvexen
Oberflachenarealen auf, bei denen es sich beim vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel von Fig. 1 bis 4, wie dies auch bei den weiteren, nachstehend zu
25  beschreibenden Ausfiihrungsbeispielen der Fall ist, jeweils um Flachenteile
einer Kugel handelt. Fiir die Ubertragung von zwischen dem Gehéuse 1 und
dem Gelenkkdrper 5 wirkenden Lastkriften weist der Aufnahmeraum 3 kon-
kave Ubertragungsflichen 7 (Fig. 3 und 4) auf, die beim vorliegenden Bei-
spiel in Anpassung an die Oberflichenteile des Gelenkkorpers 5 als Kugelfls-
30 chen ausgebildet sind, an denen der Gelenkk&rper 5 in der Wirkposition an-

liegt, wie dies am deutlichsten aus Fig. 3 ersichtlich ist. Wie der Zeichnung
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ebenfalls entnehmbar und aus Fig. 1 am deutlichsten zu ersehen ist, weist
das Gehduse 1 fur den Einbau und den Ausbau des Gelenkkorpers 5 in den

und aus dem Aufnahmeraum 3 eine Zugangsoffnung 9 auf.

Der Gelenkkorper 5 ist Giber ein, eine Einschniirung bildendes Halsteil 11 mit
einem eine radiale Erweiterung bildenden, kreisrunden Bund 13 in Verbin-
dung, an den sich wiederum ein Gewindezapfen 15 anschlielt, der als Ver-
ankerungsteil die Verbindung mit einer betreffenden Tragstruktur herstellt.
Sackbohrungen 17 am Umfang des Bundes 13 erméglichen den Angriff eines

Drehwerkzeuges zum Herstellen der entsprechenden Verschraubung.

Die Zugangsoffnung 9 ist am Gehduse 1 derart positioniert, dass bei in der
Wirkposition befindlichem Gelenkkorper 5, wie sie in den Fig. 1T und 2 ge-
zeigt ist, dessen Durchtritt durch die Zugangsoffnung 9 nicht moglich ist,
siehe Fig. 1. Wie diese Figur zeigt, ist bei dieser Wirkposition, bei der der
Gelenkkérper 5 an den Ubertragungsflachen 7 anliegt (Fig. 3), das Zentrum

des Gelenkkorpers 5 gegentliber dem Zentrum der Zugangsoffnung 9 versetzt.

Das Gehduse 1 weist ein geschlossenes Ende 19 auf, an dem ein Anschluss-
teil 21 befestigt ist, das mit einer Uiber die Verbindungseinrichtung zu tber-
tragenden Last verbindbar ist. An dem dem Ende 19 entgegengesetzten Ende
des Gehaduses 1 geht die Zugangsoffnung 9 in einen Schlitz 23 (Fig. 3 und 4)
uber, in dem das Halsteil 11 des Gelenkkorpers 5 bewegbar ist, wenn eine
Schwenkbewegung des Gelenkkorpers 5 im Aufnahmeraum 3 erfolgt. Die
Figuren zeigen Schwenkpositionen, bei denen gegentiber einer nicht darge-
stellten, gestreckten Relativstellung der Verbindungszapfen 15 des Gelenk-
korpers 5 eine abgewinkelte Stellung einnimmt. Wenn der Gelenkkorper 5 in
die abgewinkelte Position geschwenkt wird, wobei sich das Halsteil 11 ent-
lang des Schlitzes 23 des Gehduses 1 bewegt, dann kommt der Bund 13 des
Gelenkkorpers 5 zur Anlage an der Endflache 25 des Gehéduses 1, wodurch

ein Anschlag zur Begrenzung der Schwenkbewegung gebildet ist.
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Wie bereits erwdhnt, befindet sich bei der Darstellung der Fig. 1 bis 3 der
Gelenkkorper 5 in der Wirkposition an der betreffenden Ubertragungsfl'eiche'
7, d.h. der Gelenkkorper 5 ist vom geschlossenen Ende 19 des Gehduses
weg in Richtung auf den Schlitz 23 versetzt. Um diese Wirkposition auch bei
fehlendem Angriff von Lastkréften einzunehmen und beizubehalten, ist fir
den Gelenkkorper 5 ein Verschiebeelement vorgesehen, das im vorliegenden
Fall durch das Anschlussteil 21 gebildet ist, das am Gehause 1 lageverstellbar
angeordnet ist. Zu diesem Zweck weist das Anschlussteil 21 einen Schaft 27
auf, der am Gehiduse 1 eine ins Innere des Aufnahmeraums 3 fiihrende An-
schlussoffnung 29 durchgreift. Der Innendurchmesser der Anschlusséffnung
ist nur geringfligig (maximal 10 %) grofer als der AuBendurchmesser des
Schaftes 27. Die Fig. 1 und 3 zeigen den Schaft 27 in einer aktiven Einstell-
position, bei der das Schaftende 31 ins Innere des Aufnahmeraums 3 hinein
derart zugestellt ist, dass der Gelenkkorper 5 in die Wirkposition tberfiihrt

ist, siehe Fig. 3. Demgegentiber zeigt Fig. 4 eine inaktive Einstellposition des

Schaftes 7, die der Einbauposition des Gelenkkorpers 5 entspricht, bei der

das Schaftende 31 vom Gelenkkorper 5 so weit zurlickgezogen ist, dass sich
dieser von der Wirkposition an der Ubertragungsflache 7 in eine Stellung
wegbewegen kann, in der der Gelenkkorper 5 auf den Zentralbereich der
Zugangsoffnung 9 ausrichtbar ist, so dass der Ein- und Ausbau des Gelenk-

korpers 5 moglich ist.

Fir entsprechende Einstellbewegungen des Schaftes 27 ist als Einstelleinrich-
tung eine Verschraubung vorgesehen, die zwischen dem geschlossenen Ende
19 des Gehduses 1 und dem Schaft 27 wirksam ist. Bei dem Beispiel von Fig.
1 bis 4 und, wie dies ebenfalls bei dem nachstehend zu beschreibenden Bei-
spiel der Fig. 5 bis 8 der Fall ist, weist die Einstelleinrichtung eine Mutter 33
auf, die im Gehduse 1 durch Formschluss gegen Verdrehung gesichert und
gegen einen Austritt aus dem geschlossenen Ende 19 des Gehaduses 1 festge-

legt ist, wobei die Mutter 33 mit einem AulRengewinde 35 an einem Ende
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des Schaftes 27 in Eingriff ist. Das Gehduse 1 ist zur formschlussigen Auf-
nahme der Mutter 33 innen entsprechend geformt. Um die Mutter 33 im Ge-
hduse 1 zu halten, bevor der Schaft 27 eingesetzt ist, kann das Gehause 1 im
Bereich der Aufnahme fir die Mutter 1 ein Untermal} aufweisen. Dartber
hinaus ist es vorstellbar, dass vorstehende Grate die Mutter 33 im Gehduse 1
halten. Die Mutter 33 ist durch den Aufnahmeraum 3 in das Gehduse 1 ein-
setzbar. Eine ebenfalls auf dem Aullengewinde 35 sitzende Gegenmutter 37
ermoglicht die Festlegung des Schaftes 27 in gewiinschten axialen Einstellpo-
sitionen, von denen in Fig. 3 und 4 eine der Wirkposition und in Fig. 4 eine
der Einbauposition des Gelenkkorpers 5 entsprechende Einstellposition ge-

zeigt sind.

Das zweite Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 5 bis 8 unterscheidet sich gegen-
iiber dem vorherigen Beispiel lediglich insofern, als das Gehduse 1 derart
abgewandelt ist, dass sich Schwenkbewegungen des Gelenkkorpers 5 gegen-
iiber der gestreckten Position, bei der sich der Schaft 27 und der Verbin-
dungszapfen 15 auf gerader Linie befinden, nicht nur nach einer Richtung
hin, sondern in zueinander entgegengesetzte Richtungen durchfiihren lassen.
Waihrend beim erstbeschriebenen Beispiel durch das Ende des Schlitzes 23
des Gehiuses 1 und die Anlage des Bundes 13 des Gelenkkdrpers 5 an der
Endfliche 25 des Gehiduses 1 eine Schwenkbewegung (iber die gestreckte
Position hinaus verhindert ist, sind beim Beispiel von Fig. 5 bis 8 der Schlitz
23 des Gehéauses 1 verlangert, und dieses weist anstelle der Endfldche 25
eine zuriickgenommene Abschragung 41 auf. Fur den Gelenkkorper 5 steht

dadurch ein Gesamt-Schwenkbereich von zumindest 150° zur Verfugung.

Die Fig. 9 bis 11 verdeutlichen den Einsatz erfindungsgemaler Verbindungs-
einrichtungen bei einer Gelenkstange 51, an deren beiden Enden sich jeweils
eine erfindungsgemile Verbindungseinrichtung befindet. Die in der Zeich-
nung rechtsseitig gelegene Verbindungseinrichtung entspricht im Wesentli-

chen dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 1 bis 4, abgesehen davon, dass der
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Schaft 27 an seinem freien Ende ein Lagerungsteil 53 aufweist, das zusam-
men mit einem Verbindungsteil 55 eine Drehlagerung in Form eines ledig-
lich schematisiert angedeuteten Wailzlagers 57 bildet. Das Verbindungsteil

55 ist mit der Gelenkstange 51 verschraubt, so dass der Schaft 27 und damit
das mit ihm verbundene Gehiuse 1 relativ zur Gelenkstange 51 drehbar
sind. Am linksseitigen Ende der Gelenkstange 51 unterscheidet sich die Ver-
bindungseinrichtung von der Verbindungseinrichtung gemafd Fig. 1 bis 4 le-
diglich insofern, als das Gehduse 1 an seinem Ende 19 eine Anschlussoff-
nung mit Innengewinde 59 aufweist und dass anstelle des mit Aulengewinde
versehenen Schaftes 27 ein Lagerteil 61 die Funktion des Verschiebeelements
der Einstelleinrichtung fiir die Position des Gelenkkorpers 5 tibernimmt.
Wiederum ist eine lediglich schematisiert angedeutete Walzlagerung 57 vor-
gesehen, die das Lagerteil 61 drehbar in einer Gewindehilse 63 lagert, die
mit dem Innengewinde 59 des Gehduses 1 verschraubt ist, so dass das Lager-
teil 61 relativ zum Gelenkkorper 5 lageeinstellbar ist, wobei eine Siche-

rungsmutter 65 die Fixierung der Lageeinstellung erméglicht.

Wihrend bei den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen jeweils
das Ende 31 des Schaftes 27 oder das funktionsmélig entsprechende Ende
des Lagerteils 61 als Verschiebeelement dient, mit dem der Gelenkkorper 5
im Aufnahmeraum 3 in eine Wirkposition einstellbar ist, in der er im Auf-
nahmeraum 3 zwar drehbeweglich positioniert ist, jedoch nicht tber die Zu-
gangsoffnung 9 aus dem Gehaduse 1 austreten kann, sind bei dem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 12 bis 15 Druckschrauben 71 als Verschiebe-
elemente vorgesehen. Wie aus Fig. 12 und 14 entnehmbar ist, sind diese
Druckschrauben 71 von zueinander entgegengesetzten Seiten her in das Ge-
hause 1 derart einschraubbar, dass sie mit ihren abgeschragten Enden 73 ins
Innere des Aufnahmeraums 3 vorstehen. Die Fig. 14 und 15 zeigen die
Druckschrauben 71 in einer Einstellung, die dem getffneten Zustand der
Verbindungseinrichtung entspricht, wobei der Gelenkkorper 5 eingebaut

oder ausgebaut werden kann. Fig. 12 und 13 zeigen den geschlossenen Zu-
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stand, bei dem die Druckschrauben 71 so eingestellt sind, dass der Gelenk-
korper 5 in einer Wirkposition ist, bei der an den abgeschragten Enden 73

ein Lagerspiel verbleibt, so dass der Gelenkkorper 5 drehbeweglich ist.

Die Fig. 16 bis 19 zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, das in Fallen, bei
denen Lastkréfte in Form von Druckkraften zu Gbertragen sind, besondere
Vorteile bietet. Bei diesen Ausfiihrungsbeispielen ist als Verschiebeelement
ein Tellerelement 75 vorgesehen, das mittels in das Gehduse 1 eingeschraub-
ter Druckschrauben 71 lageeinstellbar ist. Hierfiir wirken die abgeschrégten
Enden 73 der Druckschrauben 71 mit Schragflachen 77 am Tellerelement 75
zusammen. Das in der Art eines Teiles einer Lagerschale geformte Tellerele-
ment 75 wird daher mit einer an die Kugelform des Gelenkkdrpers 5 ange-
passten Lagerfliche 79 (Fig. 18 und 19) derart auf den Gelenkkérper 5 zuge-
stellt, dass eine Drehlagerung mit Lagerspiel gebildet ist. Dadurch ergeben
sich, verglichen mit den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen, ver-

besserte Reibungsverhaltnisse der Drehlagerung bei Druckkraftiibertragung.

Das weitere Ausfiihrungsbeispiel gemall Fig. 20 bis 22 unterscheidet sich
gegenliber dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 9 bis 11 durch eine abgewan-
delte Bauform der Drehlagerung. Wie am deutlichsten aus Fig. 22 ersichtlich
ist, ist mit dem Ende der Gelenkstange 51 ein zylindrisches Lagerteil 81 ver-
schraubt, das in einer zylindrischen Bohrung 83 des Gehaduses 1 mit Lager-
kugeln 85 eine Walzlagerung bildet. In die zwischen der Bohrung 83 und
dem Lagerteil 81 ausgebildete Kugellaufbahn sind die Lagerkugeln 85 tber
eine in der Wand des Gehauses 1 ausgebildete Einfiihroffnung 87 einsetzbar,
die nur in Fig. 20 sichtbar und durch einen einpressbaren Stopfen ver-

schliellbar ist.

Dieses Ausflihrungsbeispiel unterscheidet sich vom Beispiel von Fig. 9 ledig-
lich durch die Bauweise der Drehlagerung der Gelenkstange 51 im Gehduse

1. Wie der Fig. 25 entnehmbar ist, ist im Gehduse 1 eine Walzlagerung in
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Form eines Kugellagers vorgesehen, das als Axial-Drucklager 91 ausgebildet
ist. Die aulReren Lagerringe 93 sind mittels einer Einsatzmutter 94 im Gehdu-
se verspannt. Die Gelenkstange 51 ist mit einem Gewinde 90 mit einem in-
neren Laufring 95 des Drucklagers 91 verschraubt und axial lageeinstellbar.
Bei der Darstellung von Fig. 25 befindet sich die Gelenkstange 51 als Ver-
schiebeelement der Einstelleinrichtung fir die Positionierung des Gelenkkor-
pers 5 in einer aktiven Wirkposition, in der das Ende der Gelenkstange 51
ein Tellerelement 75, das eine Art Lagerschale bildet, dem Gelenkkorper 5
annahert, so dass der Gelenkkorper 5 in die Wirkposition eingestellt ist, die
der Betriebsstellung entspricht, bei der der Gelenkkérper 5 nicht aus der Off-

nung 9 des Gehduses 1 austreten kann.

Waihrend vorstehend Ausfiihrungsbeispiele mit einem Funktionsteil in einer
kugelkopfartigen Bauform gezeigt sind, versteht es sich, dass Funktionsteile
anderer Bauform als bewegbares Element in einem entsprechend formange-
passten Aufnahmeraum des jeweils anderen Funktionsteils aufgenommen

sein konnten.
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Patentanspriche

Verbindungseinrichtung mit zwei relativ zueinander bewegbaren
Funktionsteilen (1 und 5), bei der das eine Funktionsteil (1) einen
Aufnahmeraum (3) aufweist, in dem das andere Funktionsteil (5) derart
bewegbar aufnehmbar ist, dass es zur Ubertragung von wirkenden
Lastkréften in mindestens einer Wirkposition an mindestens einer
Ubertragungsflache (7) des Aufnahmeraums (3) anliegt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein bewegbares Verschiebeelement (27, 61, 71,
75) vorgesehen ist, mittels dessen das im Aufnahmeraum (3) befindli-
che Funktionsteil (5) in Richtung auf die jeweilige Wirkposition zu-

stellbar ist.

. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Aufnahmeraum (3) fur den Einbau des einen Funktionsteils
(5) eine Zugangséffnung (9) aufweist, die derart geformt ist, dass sie
den Durchtritt des Funktionsteils (5) nur in einer gegenuiber der

Wirkposition versetzten Einbauposition erméglicht.

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das eine Funktionsteil einen Gelenkkorper (5) mit kon-
vex ausgebildeten Oberflichenarealen aufweist, die bei der Wirkposi-
tion zur Kraftiibertragung mit konkav ausgebildeten, die Ubertragungs-
flache (7) bildenden Wandteilen des Aufnahmeraums (3) zusammen-

wirken.

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung einer Art Kugelgelenkver-
binder der Gelenkkorper (5) des einen Funktionsteils kugelartig ge-

formt ist.
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. Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Gelenkkorper (5) Uber ein verjiing-
tes Halsteil (11) mit einem auBerhalb des Aufnahmeraums (3) befind-
lichen Verbindungsteil (15) verbunden ist, das an einer Tragstruktur

anbringbar ist.

. Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmeraum (3) in einem Ge-
hause (1) ausgebildet ist, an dem ein Anschlussteil (21) fiir die Uber-
tragung von Lastkréften vorgesehen ist, die zwischen Tragstruktur und

einer mit dem Anschlussteil (21) verbundenen Last wirken.

. Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlussteil (21) am Gehause (1)

lageeinstellbar angeordnet und als Verschiebeelement vorgesehen ist.

. Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlussteil (21) einen mit der
Last verbindbaren Schaft (27, 61) aufweist, der am Gehduse (1) eine
ins Innere des Aufnahmeraumes (3) fihrende Anschlussoffnung (29)
durchgreift, und dass eine zwischen Schaft (27, 61) und Gehause (1)
wirksame Einstelleinrichtung (33, 63) vorgesehen ist, mittels deren die
Axialposition des Schaftes (27, 61) fiir Zustellbewegungen des Schaf-
tendes (31) in Richtung auf das im Aufnahmeraum (3) befindliche

Funktionsteil (5) hin oder von diesem weg verdnderbar ist.

. Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Einstelleinrichtung eine Schraub-
verbindung (33, 35, 63) zwischen Schaft (27, 61) und Gehause (1)

aufweist.
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Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schraubverbindung ein auf dem
Schaft (27) befindliches Aullengewinde (35) aufweist, das mit einem in
fester Lagebeziehung zum Gehause befindlichen Innengewinde (33)

zusammenwirkt,

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das dem Gehause (1) zugeordnete In-
nengewinde eine im Inneren des Gehauses (1) befindliche Mutter (33)

aufweist.

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das dem Gehause (1) zugeordnete In-
nengewinde (59) in der Anschlussoffnung (29) des Gehduses (1) aus-

gebildet ist.

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine eine Drehbewegung des Schaftes
(27, 61) relativ zum Gehaduse (1) ermoglichende Drehlagerung (57)

vorgesehen ist.

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass als Verschiebeelement zumindest eine
in die Wand des Gehauses (1) einschraubbare, mit ihrem Ende (73) ins
Innere des Aufnahmeraums (3) ragende Druckschraube (71) vorgese-

hen ist.

Verbindungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass als Verschiebeelement ein Tellerele-

ment (75) vorgesehen ist, das eine Lagerflache (79) aufweist, die Teil
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einer mit dem Gelenkkorper (5) zusammenwirkenden Lagerschale

bildet.
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