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(54) MANUELL BETATIGTES VENTIL
(57) Manuell Dbetatigtes Ventil (100) mit einem . .
stromungspfad und einem Ventilkolben (200),
wobel der Ventilkolben (200) ein
Betatigungselement (12) mit einer
Werkzeugaufnahme (21), und einen Dichtkorper
(4) umfasst, und mittels einer Schraubbetatigung
der Werkzeugaufnahme (21) zwischen einem
geschlossenen  Zustand, In welchem der
Dichtkorper (4) den Stromungspfad verschlieldt und
einem geoffneten Zustand, In welchem der
Sstromungspfad durchgangig ist, verlagerbar ist.
Der Ventilkolben (200) umfasst ein Koppelglied
(13, 13a) zur Kopplung des Dichtkorpers (4) mit
dem Betatigungselement (12), wobel das
Betatigungselement (12) eine sacklochformige
Bohrung (15) mit einem In Richtung der
Werkzeugaufnahme (21) ansteigendem
Durchmesser aufweist, oder der Dichtkorper (4)
eine sacklochformige Bohrung (15a) mit einem In
Richtung des Ventilsitzes (3) ansteigendem
Durchmesser aufweist, und das Koppelglied (13)
dazu ausgebildet ist, sich beim Aufbringen einer
Kraft auf das Koppelglied (13) innerhalb der
sacklockformigen Bohrung (15, 15a) plastisch zu
Verformen, und an den ansteigenden Durchmesser
der sacklochformigen Bohrung (15) zumindest
tellweise anzupassen.
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Beschreibung

MANUELL BETATIGTES VENTIL

[0001] Die Erfindung betrifft ein manuelles Ventil fur Gase und/oder Flussigkeiten nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Behalterventile fur Druckgasbehalter zur Speicherung von gasformigen Kraftstoffen wie
z.B. Erdgas oder Wasserstoff sind u.a. mit einem elektromagnetischen Absperrventil, einer Rohr-
bruchsicherung, einem manuellen Absperrventil, einem manuellen Entleerventil und einem tem-
peraturgesteuerten Sicherheitsventil (TPRD) ausgefuhrt, wobei das elektromagnetische Absperr-
ventil zumindest den Entnahmepfad im bestromten Zustand offnet oder stromlos verschlief3t, die
Rohrbruchsicherung den Behalterzugang bei grol3en Entnahmemengen wie z.B. einem Rohrab-
riss verschlief3t, das manuelle Absperrventil den Behalterzugang bel der Betankung und Ent-
nahme verschliel3t, das manuelle Entleerventil den Behalterzugang fur die Notentleerung offnet
und das temperaturgesteuerte Sicherheitsventil einen Behalterzugang bei hohen Temperaturen
wie z.B. beil einem Feuer offnet.

[0003] Derartige manuelle Absperrventile sind u.a. aus EP 2857 727 oder US 7 309 113 bekannt:
EP 2 857 727 offenbart einen einteiligen Absperrkolben, wobei die Dichtflache des Absperrkol-
bens beim SchlieBvorgang direkt gegen die Dichtflache im Ventilgehause verschraubt wird. US 7
309 133 offenbart eine mehrteilige Konstruktion, wobei ein Dichtungskorper mit einer Schraub-
hulse kraftschllssig auf dem Absperrkolben befestigt ist und der Dichtkorper des Absperrkolbens
beim SchlieBvorgang direkt gegen die Dichtflache im Ventilgehause verschraubt wird. Nachtell
der beiden Konstruktionen ist der fehlende Schutz der Dichtflachen vor auBerer Krafteinwirkung
und das Verdrehen der Dichtflachen zueinander beim Absperrvorgang.

[0004] Ventile im Stand der Technik weisen zudem mehrteilige Ventilkolben aus einem Betati-
gungselement und einem Dichtkorper auf, welche im Zuge der Herstellung des Ventils auch ver-
schiedene Weise verbunden werden. Diese mehrteilige Ausfuhrung bedingt zusatzliche Arbeits-
schritte in der Produktion der Ventile zur sicheren Verbindung dieser Komponenten, wodurch die
Herstellungskosten erhoht werden.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung bestent in der Bereitstellung eines Ventils mit einem mehrteili-
gen Ventilkolben, welcher einfach und kostengunstig hergestellt werden kann.

[0006] Diese Aufgaben werden durch die Bereitstellung eines Ventils mit den Merkmalen von
Anspruch 1 gelost.

[0007] Das erfindungsgemafe Ventil umfasst ein Gehause mit einem Zulauf und einem Ablauf,
zwischen welchen ein Stromungspfad definiert ist, sowie einen im Stromungspfad angeordneten
Ventilsitz, und einen Ventilkolben. Der Ventilkolben umfasst ein Betatigungselement mit einer
Werkzeugaufnahme und einen Dichtkorper. Der Ventilkolben ist mittels Schraubbetatigung der
Werkzeugaufnahme zwischen einem geschlossenen Zustand, in welchem der Dichtkorper an
dem Ventilsitz anliegt und den Stromungspfad verschlie3t und einem geoffneten Zustand, in wel-
chem der Dichtkorper von dem Ventilsitz beabstandet, und der Stromungspfad durchgangig ist
verlagerbar.

Der Ventilkolben des erfindungsgemafen Ventils weist ein Koppelglied zur Kopplung des Dicht-
korpers mit dem Betatigungselement auf, wobei das Betatigungselement eine sacklochformige
Bohrung mit einem in Richtung der Werkzeugaufnahme ansteigendem Durchmesser aufweist.
Alternativ weist der Dichtkorper eine sacklochformige Bohrung mit einem in Richtung des Ventil-
sitzes ansteigendem Durchmesser auf. Das Koppelglied ist dazu ausgebildet, sich beim Aufbrin-
gen einer Kraft auf das Koppelglied innerhalb der sacklockformigen Bohrung plastisch zu Verfor-
men, und an den ansteigenden Durchmesser der sacklochformigen Bohrung zumindest teilweise
anzupassen.

[0008] Hierdurch wird eine im Wesentlichen beziehungsweise zumindest teilweise formschlis-
sige Verbindung zwischen dem Dichtkorper und dem Betatigungselement erreicht. Zur Herstel-
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lung dieser Verbindung ist somit au3er der Aufbringung der Kraft kein Werkzeug oder sonstiger
Arbeitsschritt erforderlich. Die Kraft kann beispielsweise beim erstmaligen SchlieBen des Ventils
beim schraubenden Betatigen beziehungsweise bei der Schraubbetatigung der Werkzeugauf-
nahme des Betatigungselements aufgebracht werden. Hierdurch ist fur die Verbindung des Dicht-
korpers und des Betatigungselements kein gesonderter Arbeitsschritt oder ein spezielles Werk-
zeug erforderlich.

[0009] Vorzugsweise liegt das Betatigungselement in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der
Erfindung im geschlossenen Zustand an einer innerhalb des Gehauses ausgeformten Stutzflache
an, und druckt den Dichtkorper gegen den Ventilsitz. Die Stutzflache und der Ventilsitz sind hier-
bei parallel zueinander, und im Wesentlichen normal auf eine Bewegungsrichtung des Ventilkol-
bens beim Verlagern zwischen dem geoffneten Zustand und dem geschlossenen Zustand aus-
gerichtet. Hierdurch wirken die auftreten Krafte normal auf die Stutzflache und den Ventilsitz,
wodurch keine Verbreiterung dieser Elemente im Zuge eines oftmaligen Offnens und Schlie3ens
des Ventils auftritt. Hierdurch wird der Vortell erreicht, dass die Lebensdauer des erfindungsge-
maflen Ventils verbessert wird.

[0010] Vorzugsweise liegt das Betatigungselement im geoffneten Zustand innerhalb des Gehau-
ses an einen Anschlag an, wobei die Stutzflache, der Ventilsitz und der Anschlag parallel zuei-
nander ausgerichtet sind. Hierdurch werden die im Ventil wirkenden Krafte verteilt, wodurch die
Abnutzung reduziert, und die Lebensdauer weiter erhoht wird.

[0011] Vorteilhaft ist, wenn das Gehause einteilig mit dem Ventilsitz, der Stutzflache und einem
Gewindebereich zur Aufnahme des Betatigungselements ausgefuhrt ist. Hierdurch werden Pro-
duktionskosten reduziert.

[0012] Vorzugsweise umfasst das Betatigungselement eine gegenuber dem Gehause abdich-
tende Dichtung und/oder der Dichtkorper eine gegenuber dem Gehause abdichtende Dichtung.

[0013] Gemal3 der bevorzugten Ausfuhrungsvariante weist das Betatigungselement eine der
Stutzflache gegenuberliegende Anlageflache auf, und die Stutzflache und die Anlageflache sind
als ebene Flachen ausgefuhrt. Die Stutzflache kann auch eine andere Form als der Ventilsitz
aufweisen.

[0014] Vorzugsweise ist der Dichtkorper aus einem Polymer oder aus einem Metall und das Be-
tatigungselement aus einem Metall gefertigt.

[0015] Vorteilhatt ist es, in der sacklochformigen Bohrung einen, in Richtung des Koppelglieds
zulaufenden Konus zur plastischen Verformung des Koppelglieds bereitzustellen. Hierdurch wird
die plastische Verformung des Koppelglieds begunstigt.

[0016] Vorzugsweise weist das Gehause eine Ausnehmung zur Aufnahme des Anschlags auf.
Hierdurch kann der Anschlag reproduzierbar innerhalb des Gehauses angeordnet werden. Zu-
dem kann der Anschlag hierdurch einfach ausgetauscht werden.

[0017] Gemal3 einem Beispiel, welches nicht Tell der Erfindung ist kann das Betatigungselement
federnde Elemente aufweisen, welche einen Clip-Mechanismus zur Kopplung mit dem Dichtkor-
per bereitstellen, oder der Dichtkorper weist federnde Elemente auf, welche einen Clip-Mecha-
nismus zur Kopplung mit dem Betatigungselement bereitstellen.

[0018] Gemal3 einem weiteren nicht erfindungsgemafen Beispiel umfasst das Betatigungsele-
ment eine Hulse zur zumindest tellweisen Aufnahme des Dichtkorpers, wobei die Hulse zur Be-
festigung des Dichtkorpers an dem Betatigungselement verformbar ausgebildet ist.

[0019] Gemal3 einem weiteren nicht erfindungsgemafBen Beispiel umfasst der Ventilkolben eine
verformbare Hulse zur Verbindung des Betatigungselements mit dem Dichtkorper.

[0020] Gemal3 einem weiteren nicht erfindungsgemafen Beispiel kann der Ventilkolben auch
eine mit dem Betatigungselement verlotete Hulse zur Aufnahme des Dichtkorpers umfassen.

[0021] Gemal3 einem weiteren nicht erfindungsgemaien Beispiel umfasst der Ventilkolben zur
Verbindung des Betatigungselements mit dem Dichtkorper eine geteilte klammerartige Hulse,
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eine abgefraste Nut-Feder-Verbindung am Dichtkorper, eine zur Montage eingeschnittene Nut-
Feder-Verbindung am Betatigungselement, einen Sicherungs- oder Runddrahtring, eine mit dem
Betatigungselement verschraubte Hulse, oder eine mit dem Betatigungselement verschwell3te
Hulse.

[0022] Vorteilhafte und alternative Ausfuhrungsvarianten des erfindungsgemafien Ventils wer-
den in weiterer Folge anhand der Figuren naher erlautert.

[0023] Figur 1 zeigt das erfindungsgemaBe Ventil in einem geoffneten Zustand.

[0024] Figur 2 zeigt das erfindungsgemaBe Ventil gemal3 Figur 1 in einem ge-
schlossenen Zustand.

[0025] Figur 3a bis Figur 3] zeigen Beispiele einer Kopplung eines Dichtkorpers und eines Be-
tatigungselements eines Ventilkolbens von Ventilen.

[0026] Figur 4 zelgt eine weitere Kopplungsmoglichkeit.

[0027] Figur 1 zeigt ein erfindungsgemaiBes manuell betatigtes Ventil 100 in einem geoffneten
Zustand in einem Ausschnitt eines Behalterventil-Gehauses 1 beziehungsweise eines Gehauses
1 samt einem Zulauf 2 zur Zufuhr eines Gases aus einem Speicherbehalter, einem Ventilsitz 3
zur Abdichtung gegen einen Dichtkorper 4 eines Ventilkolbens 200 und einem Ablauf 5 zur Abfuhr
des Gases, eine Dichtflache 6 zur auB3eren Abdichtung und FUhrung des Ventilkolbens 200, eine
Stutzflache 7 zur Lagefixierung des Ventilkolbens 200 in einem geschlossenen Zustand, ein Ge-
winde 8 zur Lageanderung des Ventilkolbens 200 und einen Anschlag 9 zur Lagefixierung des
Ventilkolbens 200 im geoffneten Zustand. Weiters ist ein Ventilkolben 200 mit einem in radialer
und axialer Richtung beweglichen Dichtkorper 4 samt einer Dichtflache 10 zur Abdichtung gegen
den Ventilsitz 3 im Gehause 1, eine Stutzflache 11 zur Abstutzung am Betatigungselement 12
und ein zylindrisches und/oder konisches Koppelglied 13 als Bindeglied zum Betatigungselement
12 des erfindungsgemafen Ventils 100 gezeigt. Weiters umfasst das Ventil 100 ein Betatigungs-
element 12 mit einer Stutzflache 14 zur Abstutzung des Dichtkorpers 4, eine zylindrische und/
oder konische Bohrung 15 zur Aufnahme des Koppelglieds 13, einen zylindrischen Teil mit einer
Nut 16 zur Aufnahme einer geeigneten Dichtung 17 zur auBBeren Abdichtung des Ventilkolbens
100 gegen das Gehause 1, eine Anlageflache 18 zur Lagefixierung an der Stutzflache 7 des
Gehauses 1, ein Gewinde 19 zur Lageanderung des Ventilkolbens 200 in Verbindung mit dem
Gewinde 8 des Gehauses 1, eine Stutzflache 20 zur Lagefixierung des Ventilkoloens 200 im ge-
offneten Zustand am Anschlag 9 und eine Werkzeugaufnahme 21 zur Aufnahme und Ubertra-
gung des zur Lageanderung oder Lagefixierung erforderlichen Drehmoments.

[0028] Im geobffneten Zustand gemal3 Figur 1 ist der Stromungspfad zwischen dem Zulauf 2 und
dem Ablauf 5 frei, die Stutzflache 20 des Betatigungselements 12 liegt am Anschlag 9 an und
fixiert das manuelle Ventil 100 in einer ersten Lage. Der Anschlag 9 verhindert weiters das unge-
wollte Herausdrehen des manuellen Ventils 100.

[0029] Im geschlossenen Zustand gemall Figur 2 ist der Stromungspfad zwischen dem Zulauf 2
und dem Ablauf 5 verschlossen, die Dichtflache 10 des Dichtkorpers 4 dichtet gegen den Ventil-
sitz 3 des Gehauses 1, die Anlageflache 18 des Betatigungselements 12 liegt an der Stutzflache
/ des Gehauses 1 an und fixiert das manuelle Ventil 100 in einer zweiten Lage. Die Hubbegren-
zung durch die Stutzflache 7 verhindert das ungewollte Hineindrehen des manuellen Ventils 100
und damit eine Beschadigung des Dichtsitzes 3 des Gehauses 1 und/oder der Dichtflache 10 am
Dichtkorper 4. Bel weiterer Erhohung des Montagemomentes kann der Dichtkorper 4 nur unwe-
sentlich im Gehause 1 verschoben werden, wodurch eine Beschadigung der Dichtflachen ver-
mieden und eine hohe Wiederholbarkeit erreicht wird.

[0030] Durch die bevorzugten Abmessungen der Kontaktflachen und Abstande wird stets eine
elastische oder nur teilweise plastische Verformung des Dichtkorpers 4 und/oder Teile des Ge-
hauses 1 erreicht, wodurch toleranzbedingte, thermische und druckbedingte Langenanderungen
ausgeglichen werden. Durch die konstruktive Vorgabe der Verschiebewege aufgrund der Lage
der Stutzflache 7 und des Anschlags 9 kann die Dichtung 17 nicht in eine fur die au3ere Dichtheit
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ungunstige Position verschoben werden.

[0031] Bevorzugt werden der Dichtsitz 3 des Gehauses 1 und die Stutzflache 7 des Gehauses 1
eben und parallel zueinander ausgefuhrt, unebene wie z.B. konische Flachen und/oder nicht zu-
einander parallele Flachen sind jedoch auch moglich. Bevorzugt werden die Dichtflache 10 des
Dichtkorpers 4 und die Anlageflache 18 der Betatigung 12 eben und parallel zueinander ausge-
fuhrt, unebene wie z.B. konische Flachen und/oder nicht zueinander parallele Flachen sind je-
doch auch moglich.

[0032] Durch die Beeinflussung der Reibungsverhaltnisse der Stutzflache 11 des Dichtkorpers 4
und der Stutzflache 14 des Betatigungselements 12 als Kontaktflachen und der Reibung der
Dichtung 17 zur Dichtflache 6 des Gehauses 1 wird das Mitdrehen des Dichtkorpers 4 beim
SchlieBvorgang verhindert. Wahlweise wird die Reibung durch ein weiteres Element zwischen
der Stutzflache 11 des Dichtkorpers 4 und der Stutzflache 14 des Betatigungselements 12 ver-
mindert. Wahlweise bildet die Grundflache der zylindrischen und/oder konischen Bohrung 15 des
Betatigungselements 12 und die Stirnflache des zylindrischen und/oder konischen Koppelglieds
13 die alleinige oder eine weitere Kontaktflache zwischen dem Dichtkorper 4 und dem Betati-
gungselement 12.

[0033] Durch die Koppelung des Dichtkorpers 4 mit dem Betatigungselement 12 kann das ma-
nuelle Ventil 100 bei allen Druckverhaltnissen zwischen dem Zulauf 2 und dem Ablauf 5 geofinet
werden.

[0034] Durch die Lage der Dichtung 16 am Betatigungselement 12 wird die Dichtwirkung bei el-
nem Uberdruck im Zulauf 2 verbessert. Wahlweise wird die Dichtung 16 am Dichtkorper 4 aus-
gefuhrt, wobei der Uberdruck im Zulauf 2 den Dichtkorper 4 zum Betatigungselement 12 druckt
und somit den Offnungsvorgang unterstutzt. Wahlweise sind der Zulauf 2 und der Ablauf 5 ver-
tauscht.

[0035] Die formschlussige Verbindung des Dichtkorpers 4 und dem Betatigungselement 12 er-
folgt iIm Zuge des Montagevorganges beim SchlieBen des manuellen Ventils 100 oder im Zuge
der Vormontage durch eine Montagekraft oder durch Druckkrafte im geoffneten Zustand, indem
das zylindrische und/oder konische Koppelglied 13 des Dichtkorpers 4 in der zylindrischen und/
oder konischen Bohrung 14 des Betatigungselements 12 zur Aufnahme des Koppelglieds 13
plastisch verformt wird und das Koppelglied 13 des Dichtkorpers 4 nach der Umformung die Boh-
rung 14 des Betatigungselements 12 soweit ausfullt, dass die beiden Bauteile bei den auftreten-
den Betriebskraften untrennbar verbunden sind. Der Dichtkorper 4 ist nach der Verformung im
Betatigungselement 12 in axialer und radialer Richtung beweglich und dreht beim Schliel3vorgang
nicht mit dem Betatigungselement 12 mit, wodurch der Dichtsitz 3 und/oder die Dichtflache 10
beim SchlieBvorgang nicht beschadigt werden und ein radialer Toleranzausgleich zur sicheren
Abdichtung ohne Beschadigung der Dichtflache 6 des Gehauses 1 sichergestellt ist. Wahlweise
erleichtert ein vorstehender Konus in der Bohrung 15 und/oder eine Bohrung im Koppelglied 13
des Dichtkorpers 4 die plastische Verformung des Koppelglieds 13. Wahlweise ist das zylindri-
sche und/oder konische Koppelglied 13 des Dichtkorpers 4 am Ende mit einem zylindrischen oder
konischen Ansatz groBeren Durchmessers ausgefuhrt.

[0036] Wahlweise wird die Nut 16 zur Aufnahme der Dichtung 17 im Gehause 1 ausgefuhrt.
Wahlweise begrenzt eine Druckschraube als Anschlag 9 die Beweglichkeit des Ventilkolbens
200. Wahlweise wird der Ventilkolben 200 in einem Gehause gefuhrt, der mit dem Gehause 1
verschraubt ist und gegen das Gehause 1 dichtet, wobel das Gehause wahlweise den Anschlag
9 darstelllt. Wahlweise ist die Stutzflache 7 ein eingeschraubter Bautell, ein Sicherungs- oder ein
Runddrahtring. Wahlweise ist der Ventilsitz 3 als separater Bauteil ausgefuhrt.

[0037] Figur 3a bis Figur 3j zeigen Beispiele fur eine Bauteilkopplung am Ventilkolben 200, wobel
der Dichtkorper 4 und das Betatigungselement 12 durch eine Schwalbenschwanzverbindung 13b
oder eine beliebige formschlissige Verbindung, einen Clip-Mechanismus mit aul3enliegenden fe-
dernden Elementen 13¢ am Betatigungselement 12, einen Clip-Mechanismus mit innenliegenden
federnden Elementen 13d am Dichtkorper 4, eine nach der Montage des Dichtkorpers 4 verformte
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Hulse 13e des Betatigungselements 12, eine nach der Montage des Dichtkorpers 4 verformten
Hulse 13f als eigenstandiges Bauteil, eine mit dem Betatigungselement 12 verlotete Hulse 13g,
eine getelilte klammerartige Hulse 13h, eine zur Montage abgefraste Nut-Feder-Verbindung 13
am Dichtkorper 4 , eine zur Montage eingeschnittene Nut-Feder-Verbindung 13] am Betatigungs-
element 12, einen Sicherungs- oder Runddrahtring 13k, eine mit dem Betatigungselement 12
verschraubte Hulse 13l oder eine mit dem Betatigungselement 12 verschweil3te Hulse 13m form-
schlussig und mit axialem und radialem Spiel verbunden werden.

[0038] Figur 4 zeigt einen Ventilkolben 200 mit einem zylindrischen und/oder konischen Koppel-
glied 13a am Betatigungselement 12 und eine zylindrische und/oder konische Bohrung 15a am
Dichtkorper 4 zur Aufnahme des Koppelglieds 13a. Wahlweise werden am Dichtkorper 4 ausge-
fuhrte Verbindungsteile 13b-13m der Bauteilkopplung am Betatigungselement 12 und am Betati-
gungselement 12 ausgefuhrte Verbindungsteile 12b-13m der Bauteilkopplung am Dichtkorper 4
ausgefuhrt.

[0039] Bevorzugt ist der Dichtkorper 4 aus einem polymeren Werkstoff und das Betatigungsele-
ment 12 aus einem metallischen Werkstoff gefertigt. Wahlweise ist der Dichtkorper 4 aus einem
metallischen Werkstoff gefertigt. Wahlweise ist der Dichtkorper 4 mehrteilig aus einem metalli-
schen Innentell und einem polymeren AuB3enteil ausgefuhrt. Wahlweise ist der Dichtkorper 4
mehrteilig mit einer elastomeren oder polymeren Dichtung gefertigt.

[0040] Vorteilhatt ist es, in der sacklochformigen Bohrung 15, 15a einen, in Richtung des Kop-
pelglieds zulaufenden Konus zur plastischen Verformung des Koppelglieds bereitzustellen. Die-
ser ist in den Figuren nicht ersichtlich. Hierdurch wird die plastische Verformung des Koppelglieds
begunstigt.
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Anspruche

1.

Manuell betatigtes Ventil (100) umfassend ein Gehause (1) mit einem Zulauf (2) und einem
Ablauf (5), zwischen welchen ein Stromungspfad definiert ist, einen im Stromungspfad an-
geordneten Ventilsitz (3), und einen Ventilkolben (200), wobel der Ventilkolben (200) ein
Betatigungselement (12) mit einer Werkzeugaufnahme (21), und einen Dichtkorper (4) um-
fasst, und mittels einer Schraubbetatigung der Werkzeugaufnahme (21) zwischen einem ge-
schlossenen Zustand, in welchem der Dichtkorper (4) an dem Ventilsitz (3) anliegt und den
Stromungspfad verschlie3t und einem geoffneten Zustand, in welchem der Dichtkorper (4)
von dem Ventilsitz (3) beabstandet, und der Stromungspfad durchgangig ist, verlagerbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Ventilkolben (200) ein Koppelglied (13, 13a) zur Kopplung des Dichtkorpers (4) mit dem
Betatigungselement (12) aufweist, wobei das Betatigungselement (12) eine sacklochformige
Bohrung (15) mit einem in Richtung der Werkzeugaufnahme (21) ansteigendem Durchmes-
ser aufweist, oder der DichtkOrper (4) eine sacklochformige Bohrung (15a) mit einem in Rich-
tung des Ventilsitzes (3) ansteigendem Durchmesser aufweist, und das Koppelglied (13)
dazu ausgebildet ist, sich beim Aufbringen einer Kraft auf das Koppelglied (13) innerhalb der
sacklockformigen Bohrung (15, 15a) plastisch zu Verformen, und an den ansteigenden
Durchmesser der sacklochformigen Bohrung (15) zumindest tellweise anzupassen.

Ventil (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungselement (12)
Im geschlossenen Zustand an einer innerhalb des Gehauses (1) ausgeformten Stutzflache
(7) anliegt und den Dichtkorper (4) gegen den Ventilsitz (3) drlckt, wobei die Stutzflache (7)
und der Ventilsitz (3) parallel zueinander, und im Wesentlichen normal auf eine Bewegungs-
richtung des Ventilkolbens (200) beim Verlagern zwischen dem geoffneten Zustand und dem
geschlossenen Zustand ausgerichtet sind.

Ventil (100) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungselement (12)
iIm geoffneten Zustand innerhalb des Gehauses (1) an einem Anschlag (9) anliegt, wobei die
Stutzflache (7), der Ventilsitz (3) und der Anschlag (9) parallel zueinander ausgerichtet sind.

Ventil (100) nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (1) eintellig mit dem Ventilsitz (3), der Stutzflache (7) und einem Gewindebereich (8)
zur Aufnahme des Betatigungselements (12) ausgefuhrt ist.

Ventil (100) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Betati-
gungselement (12) eine gegenuber dem Gehause (1) abdichtende Dichtung (17) umfasst
und/oder dass der Dichtkorper (4) eine gegenuber dem Gehause (1) abdichtende Dichtung
(17) umfasst.

Ventil (100) nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Betati-
gungselement (12) eine der Stutzflache (7) gegenuberliegende Anlageflache (18) aufweist,
und die Stutzflache (7) und die Anlageflache (18) als ebene Flachen ausgefuhrt sind.

Ventil (100) nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutz-
flache (7) eine andere Form als der Ventilsitz (3) aufweist.

Ventil (100) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1) eine Aus-
nehmung zur Aufnahme des Anschlags (9) aufweist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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