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Den elektroniske varmemiler er beregnet til montage pa
f.eks. en radiator og er indrettet med en termofgler (37),
som registrerer temperaturen af en varmeledende plade (35) i
xontakt med radiatoroverfladen. En i den elektroniske varme-
miler indbygget mikrocomputer beregner pa basis af den malte
temperatur integralet af den af radiatoren afgivne varmeef-
fekt, hvilken beregnet effekt vises pa et display (16). Med
henblik p& at kunne tage hpjde for forskellige radiatorstgr-
relser, og For forskellige termiske egenskaber, som afhanger
af radiatorkonstruktionen, indgar der en valgbar faktor i mé-
lingerne. Denne faktor indlzgges i varmemdleren ved ud-
skiftelige cifferprint (1), idet der anvendes et sat af print
wed en standardiseret serie af kontaktpunkter, men med for-
skellige elektriske lederbaner og siledes, at der findes en
cifferprintudformning til hvert af cifrene 0-15, hvilke cifre
cver kontaktpunkter afleses af mikrocomputeren. Herved er
<sdning og omkodning af mileren med den navnte faktor let at
udfpre for en autoriseret operatgr, idet han kan medbringe
sat af cifferprint og udskifte dem pa stedet.

fortsattes
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Den foreliggende opfindelse angér en indretning ved en varme-
maler til registrering og visning af en varmekildes varmeafgivelse base-
ret pa maling af mindst en temperatur ved varmekildens overflade og som
nermere angivet i den indledende del af patentkrav 1.

Maleren er serlig tiltenkt anvendelse til fastleggelse af om-
kostningsfordelinger meliem flere varmebrugere, der modtager og betaler
en varmeydelse kollektivt.

Det anses i almindelighed for rimeligt og @nskeligt, at den
enkelte bruger, som selv har mulighed for at bestemme over sit varmefor-
brug og siledes f.eks. kan spare pd varmen i sin bolig ved at accepiere
en lavere rumtemperatur, ogsd betaler en andel af de forbrugsafhzngige
kollektive udgifter, som svarer til hans faktiske forbrug, og hverken
mere eller mindre.

Dette rejser behovet for registrering af varmeforbruget ved
den enkelte bruger. I nogle lande er der endog lovkrav om registrering
af forbruget ved den enkelte bruger.

Varmeforbruget vil kollektivt ofte blive mialt i fysiske enhe-
der sisom joule eller i andre enheder, der kraver forholdsvis komplice-
ret maleudstyr, der f.eks. kan male den gennemstrgmmende mengde af var-
memedium og eventuelt en eller flere temperaturer pa varmemediet (ind-
gangs- og udgangstemperaturer). Ti1 fordeling af omkostningerne pa de
enkelte husstande behgver malingen dog ikke ske 1 fysiske enheder, men
kan fuldt tilstrekkeligt udfgres i en eller anden form for fastlagte re-
lative enheder, idet der jo alligevel periodisk skal ske en beregning
efter aktuelle varmepriser med videre.

Varmeforbruget i den enkelte husstand er desuden sadvanligvis
si 1ille, at det ikke er gkonomisk forsvarligt at ofre varmemdlere, der
kan male varmeforbruget i fysiske enheder.

En malertype, der takket vare sin prisbillighed og en accep-
tabel ngjagtighed har vundet stor udbredelse, maler blot et tidsintegra-
le af et temperaturforlgb pd et enkelt sted, idet der da monteres en ma-
Terenhed pa hver enkelt varmekilde, sasom hver enkelt radiator. Den in-
tegrerede vardi afleses periodisk, f.eks. en gang om &ret, hvorpa mdle-
ren nulstilles.

Idet en sadan maler kun registrerer temperatur og tid, ma vis-
se forhold naturligt inddrages i beregningerne.

For det fgrste forefindes radiatorer og andre varmeoptagende
indretninger i mange forskellige storrelser, ogsd indenfor det samme
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kollektive anlzg, og for hver varmemdler md der derfor fastlegges en

faktor, der svarer til den effekt, der afgives ved visse standardiserede

temperaturforhold. For radiatorer angives f.eks. den effekt, der afgives

ved indgangstemperatur 90°c og udgangstemperatur 70°C pa varmemediet og
5 rumtemperatur 20°C, som normeffekt.

For det andet vil milestedets temperatur ikke vare identisk
med radiatorens middeltemperatur, men den kan Tigge et sted imellem ra-
diator-middeltemperaturen og rumtemperaturen, som afhznger af radiato-
rens konstruktion og af milerens placering og montering.

10 Det er derfor hensigtsmessigt at indlagge en faktor, som tager
h¢jde for disse to forhold i maleren, siledes at disse forhold ved af-
lasningen allerede er indregnet.

For det tredie og miske mere overraskende viser erfaringen, at
der hyppigt @nskes andringer i fordelingsngglerne. Sadanne #ndringer kan

15 f.eks. vare begrundet i gnsket om at kompensere for erfaringsmessigt
konstaterede forskelle i de forskellige boligers termiske forhold. En
bolig med mange ydervagge vil f.eks. ved en bestemt indendgrstemperatur
have stgrre varmeforbrug end en bolig, hvor flere vagge grenser op til
andre opvarmede rum. Vindforhold og klimaforhold kan ogsd vise sig at

20 pavirke forskellige boliger forskelligt. I andre tilfelde gnskes fakto-
rerne #ndret af rent sociale grunde. Der viser sig derfor erfaringsmes-
sigt med tiden at opstd gnsker om @ndringer pd de oprindeligt forventede
skalaforhold.

En kendt mileindretning af den type, som blot miler tem-

25 peraturforhold pd et enkelt sted, udnytter et foroven abent gennemsig-
tigt rgr, hvori der fyldes en langsomt fordampende veske. Fordampnings-
hastighedeh stiger med stigende temperaturer, og ved aflasning af vaske-
sgjlens hgjde kan der derved opnds et udtryk for varmeforbruget i den
varmekilde, som vaskesgjlen er anbragt i umiddelbar nzrhed af. Denne ma-

30 ler har kunnet fremstilles billigt og fungerer palideligt, og nyder der-
for stor udbredelse, uagtet den dog ogsd har vasentlige ulemper. Miler-
veskens @jeblikkelige afdampningshastighed er saledes en funktion, som
omtrent svarer til en eksponentialfunktion af milervaskens absolutte
temperatur, mens den af en radiator gjeblikkeligt afgivne effekt vil

35 fglge en potensfunktion af differencen mellem radiatortemperatur og lo-
kaletemperatur. Det er derfor ikke muligt at opna perfekt propor-
tionalitet mellem en radiators varmeafgivelse og visningen af en derpd
anbragt maler af den beskrevne art. Et forhold, som navnlig vekker irri-
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tation hos brugerne, er, at maleren udviser tomgang, sidledes at der re-

gistreres forbrug og dermed opkraves forbrugsafgift selv for en radia-
tor, der slet ikke er i brug. Den beskrevne miler har endvidere darlig
aflesningsngjagtighed, og nulstillingen af maleren, der i princippet
sker ved pifylding af et kemikalium med en passende fordamp-
ningshastighed, er omstzndelig, ligesom det et ugnskeligt at pifere mil-

jget sidanne kemikalier. Behovet for at kunne have milere med for-
skellige faktorer, som navnt ovenfor, tilgodeses i disse mdlere ved at
anvende uskiftelige afleseskalaer. En meget anvendt maler findes saledes

med 98 udskiftelige skalaer, der er kodet med tal fra 3-100 i trin pd 1,

og som anvendes sédledes, at ét trin svaker til et spring i radiator-
effekt pad 50 watt ved standardomstzndighederne. Udskiftningen af skala-

erne er imid]ertid ikke let, og dette i forbindelse med det store antal

skalaer, som ma lagerfgres, gor, at endring af malefaktorerne for sadan-

ne milere ikke rationelt kan udfgres pd malestedet.

Der kendes elektroniske varmemdlere af tilsvarende art, dvs.
de er indrettet til anbringelse pad en radiator og maler i det vasentlige
temperaturen p& monteringsstedet. Disse malere kan vise deres resultat
med stgrre oplgsning og ngjagtighed, og der kan opnis sazrdeles god sik-
kerhed mod tomgang, f.eks. ved anvendelse af to varmefgleelementer, hvor
det ene sidder mod radiatoren og det andet sidder langst vak fra ra-
diatoren, saledes at der kan registreres en temperaturgradient hen over
maleren, hvorved det kan fastlzgges entydigt, om radiatoren leverer var-
me eller ej, uafhengigt af temperaturforholdene i gvrigt. I de elektro-
niske malere, som kendes, md malefaktorerne indlzgges f.eks. i en mi-
kroprocessor, hvilket er vanskeligt at foretage, henholdsvis at #ndre pa
malestedet og vanskeligt at kontrollere. Der kendes elektroniske malere,
hvor en faktor kan indlzgges pa stedet ved overklipning af elektriske
forbindelser, hvilket er let at ggre pd stedet, men er uheldigt, dersom
faktoren senere skal @ndres, hvilket jo i sagens natur kan vere umuligt
eller krave omstzndigt arbejde og eventuelt udskiftning af komponenter,
hvilket af gkonomiske grunde er uacceptabelt for sadanne malere.

DE-0S 34 47 130 viser siledes et eksempel pi en varmemaler,
hvor en parameter kan valges og/eller indstilles ved enten afbrakning af
stykker af printet, hvor der er indrettet passende lederbaner eller ved
indsetning af skruer i spalter i printet med det formdl at danne elek-
trisk forbindelse mellem lederbaner pa den ene og den anden side af en
sadan spalte. Denne lgsning kan dog jkke anses for teknisk sarlig hen-
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sigtsmessig, idet afbrzkningen af stykker af printpladen med det elek-
troniske kredslgb nasten uundgdeligt medfgrer fare for utilsigtede be-
skadigelser af printet, ligesom indsztning af skruer, som det er vel-
kendt, indebarer yderst narliggende risiko for kraftpavirkninger, der
kan beskadige printet. For 1gs iskruning vil give utilfredsstillende
kontakt, mens for hird iskruning kan knuse omrader af printet eller kan
gdelagge den selvskerende skrues indgreb i spalterne i printpladen. Re-
sultatet er, at den gnskede forbindelse ikke umiddelbart kan etableres
med de varktgjer, som montgren normalt vil medbringe, sdledes at han ma-
ske velger at kassere hele varmemaleren, idet reparation nzppe vil kunne
betale sig. Andre farer for beskadigelser kan der ligge i det tilfalde,
at der velges forkerte stgrrelser af skruer, hvilket altid vil vare en
nerliggende risiko. Endelig kan det navnes, at skruerne typisk vil vare
udfgrt af andre metaller end printbanerne pd printpladen, sdledes at der
opstar nzrliggende risiko for galvanisk tering af enten printbanerne el-
ler af skruerne med nazrliggende fare for forringelse og til sidst dde-
laggelse af den elektriske forbindelse.

Ifglge opfindelsen tilvejebringes en indretning ved en varme-
miler af den indledningsvis angivne art, som er ejendommelig ved, at ma-
leparameteren kan valges eller andres efter, at varmemaleren er opsit
ved indsztning, henholdsvis udskiftning, af et udskifteligt cifferprint,
som velges blandt et set af cifferprint, som definerer forskellige cif-
re, idet ethvert cifferprint har et antal kontaktpunkter i et mgnster,
som er ens for alle cifferprint, hvilke kontaktpunkter kan bringes i
kontakt med tilsvarende kontaktpunkter, som er fast indbygget i varmema-
leren, og idet forskellige cifre defineres ved forskellige elektriske
forbindelser pa cifferprintene.

Herved opnis en meget bekvem mulighed for at @ndre male-
parameteren, idet de nyudviklede cifferprint kan udfgres meget enkelt og
med smi dimensioner, siledes at en operatsr let kan medbringe komplette
set af cifferprint og derved pi stedet indstille eller @ndre pa de ind-
lagte parametervardier. Andring af parameterverdierne kan foretages me-
get let og uden fare for beskadigelser af komponenterne i varmemaleren.
Endvidere opnids en fuldstzndig ngjagtig og stabil indstilling af para-
meterverdien, idet den indstilles digitalt gennem de elektriske forbin-
delser, og idet der ikke er fare for, at forbindelserne forringes med
tiden.

Ifglge en hensigtsmessig udfgrelsesform af opfindelsen etabie-
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res - kontakten mellem kontaktpunkterne pa cifferprintet og-kontaktpunk-
terne i varmemileren ved anbringelse af en elastomer gummistrimmel med
tvergiende kulstofbaner. Herved opnds, at den gnskede kontakt etableres
let og fungerer meget palideligt, uanset forstyrrende pavirkninger sasom
rystelser, fugt etc. '

Ifglge en hensigtsmessig udfgrelsesform har hvert cifferprint
to kontaktpunkter til definition af to binzre tilstande, kaldet hen-
holdsvis H og L, og en rzkke kontaktpunkter til aflaesning, idet ethvert
aflasningspunkt i et cifferprint er forbundet med i printet fast indlag-
te forbindelser til enten H-punktet eller L-punktet, og idet forbindelse
til H-punktet afleses som logisk 1 og forbindelse til L-punktet aflases
som logisk 0. Herigennem opnis en sikker aflesning af de indkodede var-
dier, idet en mangelfuld kontakt kan detekteres ved aflasningen og ikke
medfgrer fare for at blive fortolket som et forkert ciffer.

Ifglge en hensigtsmessig udfgrelsesform er en varmemaler ind-
rettet med to ens cifferprint, som afleses i kombination. Der opnas her-
ved et sarlig stort antal muligheder for parameterverdier udfra et be-
grenset antal cifferprint, idet der f.eks. med 16 forskellige muligheder
for cifferprint, hvilket kan opnds ved 4 aflasningspunkter, vil Kkunne
opnas i alt 256 forskellige verdier.

I en praktisk udfgrelsesform anvendes kun cifrene fra 0 til 9,
og der opnis da med to cifferprint mulighed for at indlegge enhver para-
meterverdi fra 0 til 99. Herved opnis en praktisk lettelse, idet cifrene
anvendes som decimaltal, og der opnids kompatibilitet med de ovenfor
nevnte kendte varmemilere (bortset fra at cifret 100 ikke findes).

I det folgende forklares opfindelsen nazrmere ved foretrukne
udferelsesformer og under henvisning til tegningen. Herpa viser

fig. 1 et langdesnit igennem en komplet varmemdler i henhold

til opfindelsen,
fig. 2 et ciffeprint og udformninger svarende til forskellige

parametervardier,

fig. 3 et snit igennem varmemileren langs Tinien 3-3 pa fig.
1,

fig. 4 et planbillede af det elektroniske print i varmemaleren
med de faste kontaktpunkter,

fig. 5 en elastomer gummileder til forbindelse mellem kontakt-

punkterne,
fig. 6 et sterkt forenklet forbindelsesdiagram for de vasent-
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ligste i varmemdleren indgdende komponenter.

Pi den radiator (ikke vist i figurerne), hvor varmemdleren
skal opszttes, monteres der en varmeledende plade 35 (fig. 1) ved f.eks.
skruer 36, ved svejsning eller pid anden passende mide, saledes at pladen
er i god varmeledende kontakt med radiatoroverfladen. Pi denne plade 35
kan der piszttes en aftagelig varmemaler, der er indbygget i varmemaler-
huset 30 og er fikseret pd den varmeledende plade 35 ved hjelp af en
plombe 32, sdledes at varmemdlerens indre komponenter er beskyttet af
huset 30, og der ikke er nogen adgang til indgreb i disse komponenter,
uden at plomben 32 brydes. En autoriseret operatgr har herved let adgang
til varmemilerens indre, idet operatgren kan bryde plomben og normalt
medbringer udstyr til at genetablere en plombe.

Varmemileren omfatter et sadvanligt elektrisk batteri 34, en
printplade 12 med forskellige elektroniske komponenter, generelt antydet
ved 15, en termofgler 37, der holdes i varmeledende anlag mod den varme-
ledende plade 35, eventuelt en yderligere termofgler 38 ved husets for-
side, et display 16, som kan iagttages gennem et vindue 31 i huset 30,
to kodningsbrikker eller cifferprint 1 ifglge opfindelsen, der har e-
lektrisk forbindelse til kontaktpunkter pa printpladen 12 gennem en e-
lastomer gummiforbindelse 21. De indre dele fastholdes af en skematisk
antydet holder 17 og af passende holdefremspring 33 i huset.

Cifferprintet 1 ifglge opfindelsen ses pd fig. 2, hvor der er
afbildet et cifferprint og skematisk antydet printbaneforbindelser i
cifferprint for cifrene 0, 1, 2, 5 og 15. Det omfatter en sadvanlig e-
lektronisk printplade 2 med et antal kontaktpunkter 3, som er arrangeret
i et fastlagt mgnster. I den pa figuren viste udfgrelsesform er der seks
kontaktpunkter, som er anbragt pa en ret linie. Det viste cifferprint
har et hul 5, der tjener til at definere printets orientering. Printet
er endvidere udfgrt med et antal printbaner 4, der forbinder forskellige
kontaktpunkter, hvorved der kan defineres forskellige talvardier. Tal-
verdierne defineres pa den made, at to kontaktpunkter, i figurerne de to
gverste, anvendes til definition af de binazre tilstande, betegnet hen-
holdsvis H og L. De gvrige fire punkter opfattes som aflasningspunkter,
og ethvert aflasningspunkt er forbundet til enten kontaktpunkt H eller
kontaktpunkt L. Et aflesningspunkt forbundet med kontaktpunkt H aflases
som logisk 1, mens et aflesningspunkt forbundet med kontaktpunkt L afla-
ses som logisk 0. Ciffefprintet kan saledes definere et firecifret bi-
nert tal gennem passende udfgrelse af printbanerne. I fig. 2 er som
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nevnt vist de forskellige printbaner, der svarer til cifrene 0, 1, 2, 5
og 15. Det er for en fagmand klart, hvorledes ethvert ciffer fra 0 til
15 kan indkodes i den illustrerede fire-cifrede binzre kode.

Hovedprintet 11, som ses i fig. 1, 3 og 4, er forsynet med en
mikroprocessor og med passende sadvanligt kendte elektroniske komponen-
ter generelt antydet ved 15 (fig. 1), og med et taldisplay 16, der som
nevnt kan aflases udefra. Hovedprintet er endvidere forsynet med et an-
tal kontaktpunkter 13 (fig. 4) i et mgnster, der er precis magen til
mgnstret pa cifferprintet. Det i fig. 4 viste hovedprint har to set kon-
taktpunkter med seks kontaktpunkter i hvert sazt, siledes at hovedprintet
kan udnytte to indbyrdes uafhzngige cifferprint. Samtlige kontaktpunkter
er arrangeret pi en ret linie af en grund, der vil fremga senere.

Fig. 3 viser et tvargdende snit gennem varmemaleren, hvor det
ses, hvorledes cifferprintet er anbragt parallelt med det elektroniske
print, idet samtlige kontaktpunkter Tigger ngjagtigt overfor hinanden.

I henhold til en serlig hensigtsmassig udfgrelsesform af op-
findelsen opnas kontakten mellem cifferprint og hovedprintet ved en
strimmel 21 (fig. 5) af elastomert materiale, ogsd kaldet en gummikon-
nektor. Strimmelen bestir af elektrisk isolerende gummi 23, hvori der
gennem passende indstgbning af kulstofmateriale er indrettet et stort
antal tvargaende elektriske forbindelser 22, idet forbindelserne 22 er
isoleret fra hinanden, siledes at gummistrimmelen giver tvargaende for-
bindelse, men ikke langsgdende elektrisk forbindelse. Tetheden af de e-
lektriske forbindelser kan f.eks. vare fire stk. indbyrdes isolerede
kulstofbaner pr. mm lezngde af strimmelen. Kulstofmaterialet har en vis
elektrisk modstand f.eks. af storrelsesorden 2000 ohm pr. kulstofbane,
siledes at aflasningselektronikken indrettes, sd den opfatter forbindel-
serne korrekt ved sidanne impedansvardier. Idet kontaktpunkterne for to
cifferprint ligger pa samme rette Tinie, kan en enkelt strimmel 21 etab-
Tere kontakterne for samtlige punkter.

I fig. 6 er meget skematisk antydet, hvorledes de for opfin-
delsen vasentlige komponenter i varmemdleren samvirker.

Det elektroniske kredslgb, generelt antydet ved den stiplede ramme, om-
fatter en mikrocomputer 40, der blandt andet har et antal indgange til
aflesning af parameterverdierne fra cifferprintene. I fig. 6 er vist
tilslutning af to cifferprint, som definerer cifrene 5 og 2, og der er
skematisk vist et batteri 34 til elektrisk forsyning, to termofglere 37
og 38 og et taldisplay 16. Temperaturen miles ved dels den termofgier
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37, der er i varmeledende kontakt med pladen 35, og dels termofgleren
38, anbragt forrest i huset. Hvis temperaturen ved 38 er stgrre end el-
ler Tigesd stor som temperaturen ved 37, ma det antages, at radiatoren
uanset temperaturerne ikke giver varme til rummet, og der telles derfor
ikke. Herved opnis effektiv sikring mod malertomgang, dvs. fejlagtig re-
gistrering af forbrug, nar radiatoren er lukket.

Hvis tempefaturen ved 37 er tydeligt stgrre end temperaturen
ved 38 med en mileteknisk betinget tolerance, f.eks. 4 Kelvin, ma det
antages, at radiatoren leverer varme.

Der tilstrzbes ved mileren at opnid et tal, der sd ngjagtigt
som muligt er proportionalt med tidsintegralet af den af en radiator af-
givne effekt milt i fysiske enheder. Der md derfor jagttages en rekke
fysiske forhold, der er undersggt gennem omfattende eksperimentelt
forskningsarbejde og maling pd et stort antal praktisk forekommende ra-
diatorer. Her skal blot nzvnes det, som er mest vasentligt for forstael-
sen af opfindelsens anvendelse.

Den effekt Q, som radiatoren afgiver, kan med god ngjagtighed
beskrives som en funktion af formen

Q = Konstant x (radiatortemperatur - rumtemperatur)p,

hvor p er en eksponent, der i praksis kan szttes ti1 en fast
verdi i intervallet 1,1 til 1,5. Rumtemperaturen szttes til en typisk
verdi sasom i intervallet 19°C til 249,

Radiatorens middeltemperatur kaldet TR kendes imidlertid kun
med en vis tilnezrmelse, idet temperaturen af termofgleren 37 vil antage
en verdi, der Tigger imellem temperaturen pa radiatorens overflade TR og
rumtemperaturen TL. Temperaturen af termofgleren 37 kan da beskrives ved
formlen

T=TR-c¢* (TR - TL),

hvor ¢ er en konstant, der eksperimentelt er fundet at afhznge
af form og monteringsmetode for den varmeledende plade 35, men endvidere
ogsd af radiatorens konstruktive udformning. Malinger pa et meget stort
antal praktisk forekommende radiatorer har vist c-verdier fra 0,06 -
0,48, hvor den mest typiske vardi vil Tigge omkring 0,10. c-vardier malt
for et antal praktisk forekommende radiatorer kan findes i et tabelvark.

I beregningen m& naturligvis indgd radiatorstgrrelsen, der ma-
Tes konventionsmessigt og ofte opgives af radiatorfabrikanten som effek-
ten afgivet i watt ved vandtilgangstemperatur 90°C, vandafgangstempera-
tur 70°C og rumtemperatur 20°C. De to navnte forhold angives i hen-

DO
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hold til en for va;memélere sedvanlig anvendt konvention ved et dimen-
sionslgst tal S beregnet som

S =10,018Q/ (1-c)

I praksis bruges verdier fra 2-100, hvor 100 svarer til en ra-
diatoreffekt pa 5000 watt ved c-verdi 0,10.

Den elektroniske miler beregner derfor ved hjelp af sin mi-
kroprocessor 40 det miletal, som den viser pa displayet 16 i henhold til
felgende formel:

r(T) = Konstant - [ Igz ] J [ I§§E ]Zt

hvor r (T) er det viste mdletal, og

den nzvnte konstant fastlzgges konventionsmessigt, sdledes at
der ikke forekommer stgrre maletal end displayet kan vise.

Det er eksperimentelt fastsldet, at méling i henhold til denne

" formel kan opfylde de normkrav om ngjagtighed af en sadan maling, der er

fastlagt i de tyske normer DIN 4713 og 4714.

I henhold til en hensigtsmessig udfgrelsesform er der bagest i
holderen 17 udfgrt huller 19 over for cifferprintene (fig. 1), og cif-
ferprintene er maerket pa bagsiden, sdledes at en operatgr, nar huset 30
med varmemileren er aftaget, uden yderligere demontering straks kan af-
lase hvilke cifferprint, der Tligger i varmemileren. Herved kan kodevar-
dien afleses uden at bryde de elektriske forbindelser. Endvidere opnas
en praktisk lettelse ved handtering og lagerfgring af cifferprintene
etc.

Ifglge den foretrukne udfgrelsesform etableres kontakten mel-
lem cifferprint og hovedprint med den nzvnte elastomere gummistrimmel,
men det er klart, at andre fagmessigt kendte lgsninger vil kunne anven-
des ligesd godt. F.eks. kunne hovedprintet vare indrettet med en rakke
sedvanlige kontaktfjedre til bergring med kontaktpunkterne pad ciffer-
printene.

Det er ogsd klart, at cifferprintene kan udferes med andre an-

tal og mgnstre af kontaktpunkter.
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PATENTKRAV

1. Indretning ved varmemaler til registrering og visning af en
varmekildes varmeafgivelse baseret pa maling af mindst én temperatur ved
varmekildens overflade, og elektronisk integration over tid af en funk-
tion af den eller de malte temperaturer, og med en nulstillingsmulighed,
jdet det miletal, som vises, er afhezngigt af en parameter, KENDETEGNET
ved, AT den navnte parameter kan valges eller andres ved indsztning af
et udskifteligt cifferprint (1), som valges blandt et szt af ciffer-
print, som definerer forskellige cifre, idet ethvert cifferprint har et
antal kontaktpunkter (3) i et mgnster, som er ens for alle cifferprint,
hvilke kontaktpunkter kan bringes i kontakt med tilsvarende andre kon-
taktpunkter (13), som er fast indbygget i varmemileren, idet forskellige
cifre defineres ved forskellige elekiriske forbindelser i cifferprinte-
ne.

2. Indretning ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT kontakten
mellem kontaktpunkterne pa cifferprintet og i varmemdleren tilvejebrin-
ges ved en elastomer gummistrimmel (21) med tvargdende kulstofbaner
(22).

3. Indretning ifglge krav 1-2, KENDETEGNET ved, AT cif-
ferprintene er merket og fastholdt pa en sidan mide, at cifret kan afla-
ses visuelt, uden at cifferprintets elektriske forbindelser med hoved-
printet brydes.

4. Indretning ifglge krav 1-3, KENDETEGNET ved, AT hvert cif-
ferprint har to kontaktpunkter til definition af to tilstande, kaldet
henholdsvis H og L, og en rezkke kontaktpunkter til aflasning, idet et-
hvert aflesningspunkt i cifferprintet er forbundet til enten H-punktet
eller L-punktet, og idet forbindelse til H-punktet afleses som Togisk 1
og forbindelse til L-punktet som logisk 0.

5. Indretning ifglge krav 1-4, KENDETEGNET ved, AT et ciffer-
print har fire aflazsningspunkter og derved kan definere ethvert binzrt
tal fra 0000 til 1111 svarende til de decimale cifre fra 0 til 15.

6. Indretning ifslge krav 1-5, KENDETEGNET ved, AT den navnte
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parameter er en faktor, som udtrykker effekten af den radiator, der skal

males.

7. Indretning ifglge krav 6, KENDETEGNET ved, AT den navnte
parameter endvidere kan anvendes ti1 kompensering for den af radiator-
konstruktionen betingede sammenheng mellem temperaturen ved varmemile-
rens malefgler og radiatorens middeltemperatur.

8. Indretning ifglge krav 1-7, KENDETEGNET ved, AT den er ind-
rettet med et yderligere cifferprint svarende til det forste, som aflea-
ses i kombination med det fgrste cifferprint.
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