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PROCEDE DE TRAITEMENT DE RESIDUS D'INSTALLATIONS
D!'INCINERATION D'TMMONDICES MENAGERES ET SIMILAIRES ET
UTILISATION DES SOLUTIONS RICHES EN CHLORURE DE CALCIUM

OBTENUES

Objet de l'invention

La présente invention concerne un procédé de
traitement de résidus d'installations d'incinération,
notamment d'immondices ménagéres et similaires.

L'invention s'adresse plus particuliérement a une
technique d'élimination et de fixation des sels solubles,
tels que le chlorure de calcium, présents dans les cendres
volantes et dans les résidus de neutralisation des gaz
d'incinération.

Elle concerne également l'utilisation des solutions
riches en chlorure de calcium obtenues.

Arriére-plan technologique et état de la technique

Les gaz provenant de 1l'incinération des immondices
ménagéres contiennent des poussiéres et des gaz acides comme
l'acide chlorhydrique et l'acide sulfurique.

Le traitement s'effectue classiquement en deux
étapes, tout d'abord un traitement des poussiéres qui sont
sépareées a l'aide d'électrofiltres et ensuite la neutralisa-
tion des acides par une base.

Diverses techniques existent pour la neutralisation
des acides; elles sont surtout constituées par les traite-
ments humides, semi-secs ou secs impliquant essentiellement
la mise en oeuvre d'oxyde ou d'hydroxyde de calcium.

I1 en résulte nécessairement la présence de
concentrations assez élevées de chlorure de calcium dans les
résidus de telles installations de neutralisation.
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Une analyse typique des cendres d'électrofiltres
est la suivante :
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g/kg
Sio, 280
Ca 130
Al 75
Ccl 45
S 23
So,”” 77
K 18
Zn 22
Fe 27
Na 16
Mg 18
Pb 7
Sn 5
Cu 1
C 21
CO, 15

Une analyse typilque des résidus de neutralisation
des fumées par traitement sec est la suivante :

g/kg
Ca 250
Cl 140
K 32
S 54
Al 22
Na 22
Zn 17
C 9
Pb 7
Mg 7
FE 6
c 3
Ba 1
Mn 1
Cu ’
Sn ’
cd 0,
Ni 0,
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Ces deux résidus sont généralement considérés comme
toxiques du fait que, mis en décharge, on assiste au cours
du temps & une libération des métaux lourds et des sels
solubles.

Jusqu'a présent, ces résidus étaient souvent
traités par solidification pour fixer les métaux lourds. Dans
de nombreux pays, les législations récentes n'autorisant plus
le rejet des sels solubles, il est habituel de fixer ceux-ci
chimiquement. A cet effet, on utilise généralement un liant
hydraulique contenant des quantités élevées d'aluminium. Les
produits mis en oeuvre sont généralement des ciments
alumineux. Des ciments de ce types ont été décrits Ind. Chim.
Belg. 39 (1974), p. 687-692.

L'inconvénient de la fixation chimique des liants
hydrauliques est 1'utilisation de quantités considérables de
réactifs.

Ces réactifs sont chers et bien entendu, résultent
en la formation des masses considérables de résidus encom-
brants.

Buts de la présente invention

~

L'invention vise a fournir un procédé amélioré de
traitement des résidus des installations d'incinération du
type mentionné qui soit d'un colt réduit, qui n'entraine pas
la formation de résidus importants et qui fournit un produit
valorisable dans d'autres secteurs techniques, notamment pour
1l'épuration des eaux.

Principaux éléments caractéristiques du procédé selon
1'invention

L'invention porte essentiellement sur un procédé
de traitement de résidus provenant d'effluents d'installa-
tions d'incinération d'immondices ménagéres et similaires,
en particulier des cendres dites volantes provenant du
traitement d'électrofiltration et/ou des résidus de neutrali-
sation des fumées par traitement & la chaux caractérisé en
ce qu'on procéde a un lavage desdites matiéres provenant des
effluents, en séparant a l'aide d'un filtre d'une part une
solution contenant la majorité des sels solubles, et

principalement du chlorure de calcium et d'autre part un

O
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gateau de filtration débarrassé en grande partie des sels
solubles, les eaux de lavage étant recyclées en continu tout
en prélevant une purge concentrée en sels solubles.

De préférence, les conditions de 1lavage, en
particulier 1l'adduction d'eau et la purge sont réalisées de
maniére & obtenir des concentrations en sels solubles
(essentiellement Cacl,, NaCl et KCl) de l'ordre de 150 a 400
g/litre a la purge.

Le gateau de filtration ne peut généralement étre
rejeté tel quel et pour se conformer aux exigences légales,
les sels solubles sont généralement fixés chimigquement par
adjonction de faibles quantités de réactif du type liant
hydraulique, en particulier le ciment alumineux précité,
comparé a ce qui aurait exigé un traitement direct sans
lavage selon l'invention.

L'invention sera décrite plus en détail ci-aprés
en référence & un mode d'exécution particuliérement préféré
de l1l'invention.

Bréve description du dessin

Dans la figure unique annexée, on a représenté
schématiquement une installation permettant la mise en oeuvre
du procédé de 1l'invention.

Ainsi que représenté & 1'unique figure annexée, les
matiéres 1 provenant d'installations d'incinération d'immon-
dices ménagéres et similaires telles des cendres volantes ou
des résidus de neutralisation sont lixiviées dans un réacteur
de lixiviation 3 en y ajoutant une solution recyclée 5
contenant des sels solubles. La suspension obtenue 7 est
ensuite envoyée sur un filtre 9, de préférence un filtre &
bande équipé d'un systéme de lavage 11 relié a une adduction
d'eau. On effectue la séparation au filtre a bande 9 en
séparant d'une part une solution 13 contenant essentiellement
du chlorure de calcium et autres sels solubles et d'autre
part un giteau de filtration 15.

La solution 13 contenant les sels solubles est
envoyée ensuite vers un réservoir-tampon 17 d'ou est prélevée
par une purge 19 la solution concentrée en sels solubles. Une

partie 5 de cette solution est également recyclée vers le
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réacteur de lixiviation 3.

Toute l'eau entrant dans le systéme y est introduit
par la rampe de lavage 11 tandis que 1l'eau sortant du systéme
se retrouve soit dans les boues 15 soit dans la solution
concentrée 19 contenant les sels solubles.

Il convient de noter que la concentration de la
solution concentrée 19 en sels solubles doit avantageusement
étre comprise entre 150 et 400 g/litre a la purge.

Le gdteau 15 provenant du filtre 9 & bande ou de
tout autre type de filtre permettant un lavage, peut contenir
entre 1 et 25% de la quantité de sels solubles contenus
initialement dans les matiéres & traiter 1. Ces sels solubles
peuvent étre ultérieurement fixés chimiquement lors d'un
traitement par immobilisation 21.

Le fait d'éliminer par lavage plus de 75% des sels
solubles permet une économie trés importante des réactifs 23
a4 utiliser lors du traitement d'immobilisation 21.

La solution 19 issue de la purge et résultant du
procédé a une valeur commerciale non négligeable et peut &tre
ré-utilisée pour un traitement ultérieur 31.

A titre d'illustration des utilisations envisagea-
bles, ces solutions peuvent convenir comme anti-poussiéres,
comme fluides dans des circuits de refroidissement, comme
adjuvants dans les bétons.

Une application particuliérement intéressante
consiste a traiter des eaux usées, en particulier différents
effluents urbains & l'aide d'une telle solution concentrée
de CaCl, en vue d'éliminer les ions sulfate et phosphate des
eaux usées par précipitation sous forme de sels calciques
correspondants.

On peut prélever et utiliser en continu ou en
discontinu la solution concentrée 19 provenant du procédé de
l'invention en vue du traitement de ce type d'eaux rési-
duaires.

La présente invention est décrite ci-dessous a
1'aide de deux exemples qui illustrent plus particuliérement
1l'intérét principal du procédé décrit en comparaison avec les
résultats obtenus selon l'art antérieur.

-
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Ces deux exemples sont relatifs au traitement
complet de matiéres provenant d'effluents d'installations
d'incinération par exemple.

Exemple 1 (exemple comparatif selon 1'état de la technique)

Cet exemple décrit un procédé selon 1l'état de la
technique et est mentionné & titre de comparaison avec un
procédé selon l'invention décrit a 1l'exemple 2.

Selon 1'état de la technique, le produit a mettre
a la décharge contient tout le chlorure de calcium. De ce
fait, on utilise habituellement la composition suivante pour
solidifier le gédteau, & savoir: 1000 kg de cendres + 1000 kg
de réactif + 1150 kg d'eau, soit un total de 3150 kg de boue
a mettre a la décharge.

Exemple 2

Pour décrire cet exemple de mise en oeuvre d'un
procédé selon l'invention, on ce référe a la figure annexée.

1000 kg de résidus 1 provenant d'installations
d'incinération sont lixiviés avec 1500 kg d'une solution 5
contenant des sels solubles dans un réacteur de lixiviation
3. La suspension obtenue 7 est alors filtrée sur un filtre
9 et a laquelle par la rampe 11 on ajoute 1300 kg d'eau
destinée au lavage. Le gateau de filtration 15 issu de la
séparation au filtre 9 est envoyé vers un mélangeur de
solidification 21 ou l'on ajoute 160 kg de liant hydraulique
23. Le produit solidifié 25 obtenu de 1390 kg est envoyé a
la décharge. La solution 13 contenant essentiellement les
sels solubles est envoyée vers un bassin tampon d'ou on
extrait une solution concentrée 19 contenant 350 g/litre de
chlorure de calcium, de sodium ou de potassium. Cette
solution concentrée 19 peut étre utilisée lors de procédés
de recyclage ultérieurs 31. L'autre partie 5 de la solution
est recyclée vers le réacteur de lixiviation 3.

La comparaison entre les deux exemples mentionnés
précédemment montre que :

- en ce qui concerne la consommation en eau, 1l'eau
introduite dans le systéme est uniquement celle utili-
sée lors du lavage et est estimée a 1300 kg d'eau selon
le procédé de l'invention tandis que si l'on effectue
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le procédé sans cette opération de lavage, il est
nécessaire d'introduire 1150 kg d'eau & 1l'étape de
solidification; par conséquent on peut estimer une
consommation de 10% supérieure pour le procédé selon
1'invention comparée a la consommation pour un procédé
de l'art antérieur.

- dans le cas d'un procédé selon l'invention, la solution
concentrée contenant le chlorure peut étre vendue ou
recyclée.

-~ pour ce qui concerne la mise en décharge des boues,
celles-ci sont de l'ordre de 1390 kg dans le cas du
procédé selon l'invention et de 3150 kg pour le procédé
selon l'état de l'art.

- la consommation en réactif pour un procédé selon 1l'état
de l'art est de 1 tonne pour 1 tonne de résidus a
traiter et seulement de 160 kg pour une 1 tonne de
résidus selon le procédé de l'invention.

Par conséquent, au vu de ce qui est dit ci-dessus,
on démontre aisément les qualités et avantages du procédé
selon la présente invention par rapport & un procédé de
traitement classique.

Bien qu'on ait décrit des formes d'exécution
préférées de l'invention, celles-ci ne l'ont été qu'a titre
d'illustration et sans caractére limitatif.
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REVENDICATIONS
1. Procédé de traitement de résidus (1) provenant

d'effluents d'installations d'incinération d'immondices
ménagéres et similaires,en particulier des cendres dites
volantes provenant du traitement d'électrofiltration et/ou
des résidus de neutralisation des fumées par traitement a la
chaux caractérisé en ce qu'on procéde & un lavage (11)
desdites matiéres (1) provenant des effluents en séparant a
l'aide d'un filtre (9) d'une part une solution (13) contenant
la majorité des sels solubles et principalement le chlorure
de calcium et d'autre part un gateau de filtration (15)
débarrassé en grande partie des sels solubles, les eaux de
lavage (11) étant recyclées en continu tout en prélevant une
purge (19) concentrée en sels solubles.

2. Procédé de traitement selon la revendication 1
caractérisé en que la concentration des sels solubles et en
particulier en chlorure de calcium, de sodium et de potassium
est comprise entre 150 et 400 g/litre a la purge (19).

3. Procédé de traitement selon la revendication 1
ou 2 caractérisé en ce que la composition des matiéres (1)
de départ est formée par un mélange de cendres volantes et
de résidus de neutralisation contenant de 8 a 36% de sels
solubles.

4. Procédé de filtration selon 1'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que les sels
solubles dans le gdteau de filtration (15) sont fixés
chimiquement par adjonction d'un liant hydraulique et en
particulier du ciment alumineux.

5. Utilisation de la solution riche en chlorure de
calcium provenant du procédé selon 1'une dguelconque des
revendications précédentes en vue de précipiter les sulfates
et les phosphates dans les eaux usées.

6. Utilsation de la solution riche en chlorure de
calcium .provenant du procédé selon l'une quelconque des
revendications 1 & 4 comme anti-poussiéres, comme fluide dans
des circuits de refroidissement, comme adjuvant dans les
bétons.
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