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(54) Title: MOTOR VEHICLE DOOR LOCK
(54) Bezeichnung: KRAFTFAHRZEUGTURVERSCHLUSS

(57) Abstract: The invention
relates to a motor vehicle door
lock, comprising a ratchet-type
mechanism (1, 2) consisting
of, in essence, a rotating catch
(1) and a pawl (2). The motor
vehicle door lock also comprises
at least one sensor (4) for
ascertaining the position of the
rotating catch (1). According to
the invention, an intermediate
element (5) is provided that
transfers the movements of the
rotating catch (1) to the sensor

.

(57) Zusammenfassung:
Gegenstand der vorliegenden
Erfindung ist ein  Kraft-
fahrzeugtiirverschluss, mit
einem Gesperre (1, 2) aus im
Wesentlichen Drehfalle (1)
und Sperrklinke (2). Zusitzlich
weist der Kraftfahrzeugtiir-
verschluss wenigstens einen
Sensor (4) zur Abfragung
der Stellulng der Drehfalle
(1) auf. Erfindungsgemiss
ist ein Zwischenelement
(5) vorgesehen, welches die
Bewegungen der Drehfalle (1)
auf den Sensor (4) tibertrégt.
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Kraftfahrzeugtlirverschluss

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Kraftfahrzeugtiirverschluss,
mit einem Gesperre aus im Wesentlichen Drehfalle und Sperr-
klinke, und mit wenigstens einem Sensor zur Drehfallen-

abfrage.

Die Drehfallenabfrage dient im Wesentlichen dazu, die Vor-
bzw. Hauptraststellung der Drehfalle sicher zu erfassen, um
. beispielsweise Verriegelungsmaffnahmen vorzunehmen und/oder
im Anschluss an die Verriegelung beispielsweise ein elek-
trisches Offnen zu initiieren. Zu diesem Zweck werden zu-
meist Schalter bzw. Mikroschalter vom Stand der Technik
nach der DE 297 14 953 Ul vorgeschlagen, welche direkt eine
Kontur an der Drehfalle abfragen. Das hat sich grund-
sdtzlich bewdhrt. Verwiesen wird ergdnzend auf die EP 1 069
266 Al.

Im Rahmen der DE-Patentanmeldung 102 40 003, die lediglich
nach § 3 (2) PatG zu berltcksichtigen ist, wird ein Kraft-
fahrzeugtlirverschluss vorgeschlagen, welcher Uber einen von
der Drehfalle gesteuerten Sperrhebel verflugt. Der Sperr-
hebel ist achsgleich mit der Drehfalle gelagert und folgt
ihren Drehbewegungen. Dazu sind der Sperrhebel und die
Drehfalle miteinander verbunden. Bei dem Sperrhebel handelt
es sich um einen Zweilarmhebel mit Blockadearm und Ab-
fragearm, wobei letzterer einen mit einer Detektionsein-
richtung zusammenwirkenden Sensor trégt, um die Stellung

der Drehfalle abfragen zu kdénnen.
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Bei den erstgenannten Ldsungen kdénnen Probleme dann auf-
treten, wenn die Drehfalle Verschmutzungen aufweist, ver-
eist ist etc., so dass Beschadigungen des Mikroschalters
méglich sind. Aus diesem Grund hat man in der Vergangenheit
auch mit berthrungslosen Sensoren, z. B. Hallsensoren, ge-
arbeitet, wilie sie im Rahmen der DE-Patentanmeldung 102 40
003 beschrieben werden. Solche Sensoren sind jedoch relativ
teuer in der Herstellung und Montage. AufRerdem reicht es in
den meisten Fallen aus, eine einzige Pogition der Dreh-
falle, namlich die Hauptraststellung einwandfrei zu er-
fassen. Das leistet bereits mit geringstem Aufwand und am

besten ein mechanischer Schalter.

Ungeachtet dieser Probleme erfordert die Abfrage der Dreh-
falle die Anordnung des Sensors in deren unmittelbarer
Nihe. Dadurch lassen sich einzelne Sensoren in einem Kraft-
fahrzeugtlrverschluss nur schwer zusammenfassen. Jedenfalls
ist der Einbauort flr den Sensor festgelegt. Hier will die

Erfindung insgesamt Abhilfe schaffen.

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, einen
Kraftfahrzeugtlirverschluss der eingangs beschriebenen Ge-
staltung so weiter zu entwickeln, dass eine einwandfreie
Abfrage der Drehfallenposition unter Berltcksichtigung einer
besonders kostenglnstigen und universell einsetzbaren Ge-
staltung des Sensors gelingt.

Zur Lbsung dieser technischen Problemstellung ist ein
gattungsgemafer Kraftfahrzeugtlrverschluss dadurch gekenn-

zeichnet, dass ein an der Drehfalle anliegendes Zwischen-
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element vorgesehen ist, welches die Bewegungen der Dreh-
falle auf den Sensor uUbertragt. - Drehfalle und Zwischen-
element stellen also voneinander getrennte Bauteile dar,
wobei das Zwischenelement eben an der Drehfalle anliegt, um
deren Bewegungen auf den Sensor zu Ubertragen. Diese Anlage
kann beispielsweise dadurch bewerkstelligt werden, dass das
Zwischenelement in Richtung auf die Drehfalle vorgespannt

ist, woflr eine Feder sorgen mag.

Das Zwischenelement sorgt also dafir, dass der Sensor von
den Drehbewegungen der Drehfalle entkoppelt ist, so dass
als Sensor ein kostenglnstiger Schalter bzw. Mikroschalter
zum Einsatz kommen kann. Etwaige Verschmutzungen und/oder
Besché&digungen der Drehfalle spielen also keine Rolle mehr,
weil sich solche Beeintrachtigungen durch das zwischen-
geschaltete Zwischenelement nicht auf den Sensor Uber-
tragen. Das gilt auch fir etwaige Vereisungen, weil "das
Zwischenelement in der Regel geschitzt im Innern eines

Schlossgeh&uses bzw. Schlosskastens angebracht ist.

Bei dem Zwischenelement handelt es sich zumeist um einen
Zwischenhebel, der um eine Achse drehbar gestaltet ist.
Dieser Zwischenhebel bzw. Abfragehebel verfligt tUber eine im
Wesentlichen kreisférmige bis ovale Gestaltung, wobei die
Achse des Zwischenhebels und eine Achse der Drehfalle im
Wesentlichen rechtwinklig zueinander angeordnet sind. Da-
durch ist es mdglich, den Sensor auflerhalb der Drehfallen-
ebene zu positionieren, beispielsweise an einem Schenkel
des Schlossgehiuses bzw. Schlosskastens. Die Lage des Sen-
sors kann also mehr oder minder frei bestimmt werden. Das

erdffnet die Option, den Sensor mit gegebenenfalls weiteren
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Sensoren sowie elektrischen Einrichtungen und/oder einer
ohnehin wvorhandenen Leiterplatte zu kombinieren bzw. zu-

sammenzufassen.

Um den Sensor einwandfrei ausldsen zu kdénnen, verfligt das
Zwischenelement Uber wenigstens eine Abfragekontur flir den
Sengor. Dabei kommt als Sensor Ublicherweise ein Schalter
bzw. Mikroschalter zum Einsatz. Um das Zwischenelement
auszuldsen, verfligt dieses Uber einen von dér Drehfalle
betatigbaren Ausleger, wobei dieser Ausleger in der Regel

mit einem Vorsprung an der Drehfalle wechselwirkt.

Well die Achse des Zwischenhebels und die Achse der Dreh-
falle im Wesentlichen rechtwinklig zueinander angeordnet
gind, ergibt sich, dass der Vorsprung an der Drehfalle
lediglich innerhalb eines vorgegebenen Schwenkwinkels der
Drehfalle den Ausleger des Zwischenelementes bzw. Zwischen-
hebels beaufschlagt. Denn infolge der beschriebenen recht-
winkligen Anordnung vollflhren beide vorgenannten Elemente,
namlich Drehfalle und Zwischenelement bzw. Zwischenhebel,
jeweils eine Drehbewegung rechtwinklig zueinander. Aufgrund
dieser Topologie ergibt sich nur innerhalb eines bestimmten
Schwenkwinkels der Drehfalle ein Uberlapp zwischen dem Vor-
sprung an der Drehfalle und dem Ausleger des Zwischenele-
mentes bzw. Zwischenhebels. Das wird mit Bezug zu der

Figurenbeschreibung noch ndher erlautert werden.

Umn die Befestigung des Zwischenelementes 2zu erleichtern,
ist dieses an einem Einsatz fUr das Schlossgehause bzw. den
Schlosskasten festgelegt. In der Regel verfigt der Einsatz
lUber die erforderliche Bohrung zur Aufnahme einer Achse flr
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das Zwischenelement bzw. den Zwischenhebel. Bei dem Einsatz
mag es sich um einen Einlauf-Einsatz handeln, also einen
solchen Einsatz, welcher Ublicherweise das Einlaufmaul '
definiert. Auf diese Weise entfallen aufwendige Lagerungs-
maRnahmen flir das Zwischenelement am Schlossgehduse bzw.
Schlosskasten. Vielmehr kdénnen Einsatz und Zwischenelement

eine vorgefertigte Baugruppe formen.

SchlieRlich besteht noch die Option, dass das Zwischen-
element eine Aﬁfnahme fir eine Verriegelungssperre auf-
welist. Das heifdt, die Verriegelungssperre lasst sich mit
dem Zwischenelement koppeln. Dabei sorgt die Verriegelungs-
sperre daflr, das ein oder mehrere Verriegelungshebel bei
gedffneter Drehfalle mechanisch blockiert werden. Anders
ausgedrlckt, Ubernimmt das Zwischenelement in diesem Zu-
sammenhang eine Zweifachfunktion. Zum einen sorgt es dafﬁr,‘
dass der Sensor bzw. Schalter oder Mikroschalter einwand-

frei die Position der Drehfalle wiedergibt. Zum anderen

- stellt das Zwischenelement Uber die damit verbundene Ver-

riegelungssperre sicher, dass bei gedffneter Drehfalle der
Verriegelungshebel oder insgesamt ein Verriegelungshebel-

werk mechanisch blockiert wird.

Dadurch ist eine sogenannte Selbstaussperrung nicht mehr
mdglich, das heiRft, dass beispielsweise eine Kraftfahrzeug-
tliir unbeabsichtigt geschlossen und verriegelt wird, wenn
gich beispielsweise der Zuindschlissel noch im Kraftfahr-
zeuginneren befindet. Mit anderen Worten sorgt das
Zwischenelement bzw. der Zwischenhebel in Kombination mit
der Verriegelungssperre dafur, dass der betreffende Kraft-
fahrzeugtlrverschluss bzw. die mehreren Kraftfahrzeugtlr-
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verschllisse nicht in der Lage sind, ihre Verriegelte-
Pogition einzunehmen, weil insofern der zugehdrige Ver-
riegelungshebel bzw. das gesamte Verriegelungshebelwerk bei
gedffneter Drehfalle von der Verriegelungssperre mechanisch
blockiert wird.

Im Ergebnis wird ein Kraftfahrzeugtlrverschluss zur Ver-
figung gestellt, der mit Hilfe des Zwischenelementes jed-
wede mdglichen negativen Einfllisse der Drehfalle auf den
Sensor fern halt. Im Ubrigen erdffnet das Zwischenelement
bzw. der Zwischenhebel die Mdglichkeit, den Sensor an prak-
tisch beliebiger Stelle zu platzieren, ohne das auf die
Bewegung und Anordnung der Drehfalle Ricksicht genommen
werden milsste. Hierin sind die wesentlichen Vorteile =zu

sehen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein
Ausfihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher erldu-

tert; es zeigen:

Fig. 1 und 2 den erfindungsgeméfen Kraftfahrzeugtir-

verschluss in verschiedenen Ansichten,

Fig. 3 den Kraftfahrzeugtiirverschluss mnach den
Fig. 1 und 2 mit im Schlossgehause an-
gebrachtem Einsatz zur Halterung des

Zwischenelementes und

Fig. 4 und 5 die Verriegelungssperre am Zwischen-
element bei gebffneter Drehfalle (Fig. 4)
und geschlossener Drehfalle (Fig. 5).
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In den Figuren ist ein Kraftfahrzeugtirverschluss darge-
stellt, der in seinem grundsdtzlichen Aufbau Uber ein Ge-
sperre 1, 2 aus Drehfalle 1 und Sperrklinke 2 wverfiigt. Das
Gesperre 1, 2 wechselwirkt mit einem lediglich in Fig. 1
angedeuteten SchlieRbolzen 3 in Ublicher Art und Weise. Um
die Position der Drehfalle 1 abfragen zu kdnnen, ist ein
Sensor 4 vorgesehen, der im Rahmen des Ausflhrungsbeispiels

als Mikroschalter 4 ausgebildet ist.

ErfindungsgemaR findet sich nun zwischen dem Sensor bzw.
Mikroschalter 4 und der abzufragenden Drehfalle 1 ein
Zwischenelement 5, welches die Bewegungen der Drehfalle 1
auf den Sensor 4 uUbertradgt. Das Zwischenelement 5 ist im
Rahmen des Ausfihrungsbeispiels als Zwischenhebel 5 mit im
Wesentlichen kreisfdrmiger bis ovaler Gesamtgestaltung aus-
geflithrt. Grundsatzlich kénnen natlirlich jedwede Zwischen-
elemente 5 realisiert werden, die in der Lage sind, die
Drehbewegungen der Drehfalle 1 auf den Sensor bzw. Mikro-
schalter 4 2zu Ubertragen. Denkbar ist es hier, mit bei-
spielsweise Stellstangen, Zahnradern, Reibradern, Bowden-
zligen etc. 2zu arbeiten. Den geringsten konstruktiven
Aufwand stellt jedoch der Zwischenhebel 5 entsprechend dem

Ausfihrungsbeispiel dar.

Das Zwischenelement bzw. der Zwischenhebel 5 ist um eine
Achse 6 drehbar gelagert. Die Drehfalle 1 verfigt Uber eine
demgegenliber im Wesentlichen senkrecht angeordnete Achse 7.
Durch diese winklige Anordnung der beiden Achsen 6, 7 er-
gibt sich, dass das Zwischenelement bzw. der Zwischenhebel
5 von der Drehfalle 1 nur innerhalb eines begrenzten Dreh-
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winkels mitgenommen wird, um den Sensor bzw. Mikroschalter
4 auszuldsen. In der Regel erfolgt die beschriebene Mit-
nahme dann, wenn die Drehfalle 1 die in den Fig. 1 und 2
dargestellte Hauptraststellung verlasst. Dazu mag die
Sperrklinke 2 (mechanisch oder motorisch) ausgehoben
werden, so dass die Drehfalle 1 eine in Fig. 2 durch einen

Pfeil angedeutete Drehung im Uhrzeigersinn vollflhrt.

Das hat zur Folge, dass ein Vorsprung 8 an der Drehfalle 1
in Eingriff mit einem Ausleger 9 am Zwischenelement bzw.
Zwischenhebel 5 kommt, so dass die sich im Uhrzeigersinn
drehende Drehfalle 1 den Zwischenhebel 5 in seiner Front-
ansicht im angedeuteten Gegenuhrzeigersinn um die Achse 6
verschwenkt. Dadurch ist eine Abfragekontur 10 am Zwischen-
hebel 5 fir den Sensor 4 in der Lage, ein Signal ausgangs-
seitig des Sensors 4 zu produzieren. Eine nicht darge-
stellte Steueranlage wird also dartber unterrichtet, dass
die Drehfalle 1 ihre Hauptraststellung verlassen hat und

eine Offnungsbewegung vollfihrt.

Ausgehend von der Offnungsstellung der Drehfalle 1 resul-
tieren Schliefbewegungen der Drehfalle 1 durch eine Re-
lativbewegung zwischen einem Einlaufmaul 11 wund einem
SchlieRbolzen 3 in Drehungen des Zwischenhebels 5 in
Frontansicht im Uhrzeigersinn. Tatsadchlich fahrt der
SchlieRbolzen 3 im Bezugssystem des Kraftfahrzeugtlirver-
schlusses in das betreffende Einlaufmaul 11 ein. Geht man
dagegen von der Kraftfahrzeugkarosserie mit dem daran ange-
brachten Schliefbolzen als Bezugssystem aus, so bewegt sich
demgegentber der Kraftfahrzeugtlrverschluss mit dem Ein-
laufmaul 11.
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So oder so wird bei diesem Vorgang der Sensor bzw. der
Mikroschalter 4 nicht ausgeldst. Grundsatzlich kénnte man
natfirlich auch diese Bewegung bzw. das Erreichen der
Hauptraststellung seitens der Drehfalle 1 erganzend mit
abfragen. Das ist jedoch nicht dargestellt. Denn es geht
primdr darum, die Of fnungsbewegung der Drehfalle 1 zu

sensieren.

Aufgrund des realisierten Zwischenelementes bzw. Zwischen-
hebels 5 kann der Sensor bzw. Mikroschalter 4 an praktisch
beliebiger Stelle innerhalb eines Schlossgehduses Dbzw.
Schlosskastens 12 angeordnet werden. Vorliegend hat sich
seine Platzierung an einem L-Schenkel des Schlosskastens
bzw. Schlossgehiuses 12 als glnstig erwiesen. Die Drehfalle

1 gibt also nicht (mehr) die Position des Sensors 4 vor.

Das Zwischenelement bzw. der Zwischenhebel 5 ist vorteil-
haft im Rahmen des Ausflihrungsbeispiels an einem Einsatz 13
ftir das Schlossgehduse bzw. den Schlosskasten 12 gelagert.
Das =zeigt insbesondere die Fig. 3, wo dieser Einsatz 13
dargestellt ist. Bei dem Einsatz 13 handelt es sich um
einen Einlauf-Einsatz 13, also einen solchen Einsatz,
welcher das Einlaufmaul 11 £fir den Schliefbolzen 3 de-
finiert. Beili dem Einsatz bzw. Einlauf-Einsatz 13 handelt es
sich um ein Kunststoffspritzgussteil mit integriertem
Dampferelement 14 fur den SchlieRbolzen 3 sowie die Dreh-
falle 1.

Dieser Einsatz bzw. Einlauf-Einsatz 13 verflgt Uber eine

Befestigungsplatte 15 mit Verlangerung, die einen Zapfen
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als Achse 6 aufnimmt, auf den wiederum der Zwischenhebel 5
aufgesteckt ist. Dadurch formen Einsatz 13 und Zwischen-
hebel 5 eine Baueinheit, die als Ganzes mit dem Schlossge-
hause bzw. Schlosskasten 12 wverbunden werden kann, bei-
spielsweise durch Rasten, Vernieten, Verschrauben, Ver-
kleben etc.. Auch das Zwischenelement bzw. der Zwischen-
hebel 5 mag als Kunststoffspritzgussteil ausgeflihrt sein.
Eine zusétzlich noch in Fig. 3 dargestellte Verstarkungs-
platte 16 sorgt unter anderem fir die einwandfreie Halte-

rung der Drehfalle 1.

Anhand der Fig. 4 und 5 wird nun die weitere Funktion des
Zwischenelementes 5 deutlich. Denn dieses f{lbertradgt nicht
nur Drehbewegungen der Drehfalle 1 auf den Sensor 4, son-
dern stellt auch eine Aufnahme flir eine Verriegelungssperre
17 zur Verflgung. Diese Verriegelungssperre 17 blockiert
bei gedffneter Drehfalle 1 (vgl. Fig. 4) einen Ver-
riegelungshebel 18 mechanisch. Zu diesem Zweck greift die
als Schubhebel 17 ausgefihrte Verriegelungssperre 17 mit
einer frontseitigen Nase 19 in eine Aussparung 20 des

Verriegelungshebels 18 ein.

Befindet sich die Drehfalle 1 jedoch in ihrer geschlossenen
Position, so wird die Verriegelungssperre bzw. der Schub-
hebel 17 von dem Zwischenhebel 5 zuritickgezogen, so dass die
Nase 19 die Aussparung 20 verldsst. Der Verriegelungshebel

18 ist dann frei.

Die Verbindung zwischen dem Schubhebel 17 und dem Zwischen-
hebel 5 kann durch Clipsen, Schrauben, Nieten oder auch
Verschweiflen vorgenommen werden. Das gilt im Ubrigen fiir
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sadmtliche Verbindungen einzelner Hebel untereinander, wobei
im Bedarfsfall natlrlich die erforderliche Drehgelenkigkeit

gegeben sein muss.
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Patentanspriche:

1. Kraftfahrzeugtlirverschluss, mit einem Gesperre (1, 2)
aus im Wesentlichen Drehfalle (1) und Sperrklinke (2), und
mit wenigstens einem Sensor (4) zur Drehfallenabfrage, mit
einem an der Drehfalle (1) anliegenden, um eine Achse (6)
drehbar gelagerten Zwischenelement (5), welches die
Bewegungen der um eine Achse (7) drehbeweglich gelagerten
Drehfalle (1) auf den Sensor (4) TUbertragt, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achse (6) des Zwischenhebels (5)
und die Achse (7) der Drehfalle (1) 1im Wesentlichen

rechtwinklig zueinander angeordnet sind.

2. Kraftfahrzeugtirverschluss nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Zwischenelement (5) in Richtung auf
die Drehfalle (1) mit Hilfe beispielsweise einer Feder

vorgespannt ist.

3. Kraftfahrzeugtirverschluss nach einem der Anspritiche 1
bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenelement (5)
wenigstens eine Abfragekontur (10) flr den Sensor (4) auf-

weilist.

4. Kraftfahrzeugtlrverschluss nach einem der Ansprliche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenelement (5)
einen von der Drehfalle (1) betdtigbaren Ausleger (9) auf-

weilst.
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5. Kraftfahrzeugtlirverschluss nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehfalle (1) einen
Vorsprung (8) aufweist, welcher mit dem Ausleger (9) am

Zwischenelement (5) wechselwirkt.

6. Kraftfahrzeugtlrverschluss nach einem der Ansprltiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung (8) an
der Drehfalle (1) lediglich innerhalb eines vorgegebenen
Schwenkwinkels der Drehfalle (1) den Ausleger (9) des
Zwischenelementes (5) beaufschlagt.

7. Kraftfahrzeugtﬁrﬁerschluss nach einem der Ansprlche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenelement (5)
an einem Einsatz (13) flr einen Schlosskasten (12) gelagert

ist.

8. Kraftfahrzeugtlrverschluss nach einem der Ansprlche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenelement (5)
eine Aufnahme flir eine Verriegelungssperre (17) aufweist,
welche einen Verriegelungshebel (18) bei gedffneter Dreh-

falle (1) mechanisch blockiert.
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