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요약

    
LAN에서의 전송 매체를 인터페이싱하기 위한 기술에 관한 발명이다. 제1 트랜시버 및 제2 트랜시버는 각각 매체 종속 
인터페이스 및 매체 독립 인터페이스를 갖는다. 각 매체 종속 인터페이스는 각각의 전송 매체에 연결되는 반면에, 매체 
독립 인터페이스는 서로 연결된다. 제1 트랜시버의 수신 클록 출력은 제1 다중화기의 제1 입력에 연결된다. 고정 주파
수 클록 신호는 제1 다중화기의 제2 입력 및 제2 다중화기의 제2 입력에 연결된다. 제1 다중화기의 출력은 제2 트랜시
버의 기준 클록 입력에 연결된다. 제2 다중화기의 출력은 제1 트랜시버의 기준 클록 입력에 연결된다. 제1 다중화기의 
선택 입력은 제1 트랜시버의 상태 출력에 연결된다. 제2 다중화기의 선택 입력은 제2 트랜시버의 상태 출력에 연결된다. 
각 트랜시버에 대한 기준 클록 입력은 데이터가 다른 트랜시버로부터 수신되고 있는가에 따라 선택적으로 고정-주파수 
클록 신호 또는 다른 트랜시버에 의해 발생된 수신 클록 신호에 연결된다. 따라서, 데이터는 한 트랜시버에서 다른 트랜
시버로 중간 버퍼링없이 전달된다. 그러므로, 본 발명은 전송 매체를 인터페이싱하는 종래 기술과 관련된 복잡도를 감
소시킨다. 바람직하게는, 본 발명은 고속 이더넷 LAN에서 사용된다.
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대표도
도 2

명세서

    기술분야

본 발명은 LAN 분야에 관련된 것이다. 보다 구체적으로는, 본 발명은 IEEE 802.3(이더넷) LAN 에서의 이종의(disp
arate) 전송 매체를 인터페이싱하기 위한 기술에 관련된 것이다.

    배경기술

    
LAN에 대한 IEEE 802.3 기준을 흔히 이더넷이라 한다. 이것은 네트워크 인터페이스 카드(NICs), 허브, 브릿지, 라우
터 및 스위치와 같은 다양한 통신 장치 제품들이 LAN에서 패킷화된 데이터를 서로 통신할 수 있게 해준다. IEEE 802.
3 기준은 OSI(Open System Interconnection) 참조 모델에 의해 정의된다. 이 모델은 데이터 통신 모델을 계층에 의
해 정의한다. OSI 모델에 포함되는 계층들은 (1) 전송 매체의 전기 및 코딩 특성을 특정하는 물리 계층(PHY); (2) 네
트워크를 통한 데이터 흐름을 제어하는 매체 접근 제어(MAC) 계층; (3) 네트워크에서 통신되는 데이터의 소스 및 목
적지 사이의 연결을 설정하는 네트워크 계층들이다. 다른 층들에는 데이터를 전달하기 위한 프로토콜 스택인 전달 계층 
및 워드 프로세서 또는 스프레드 시트 응용과 같은 응용 계층이 포함된다.
    

    
더 높은 데이터 통신 속도를 위한 802.3 기준의 부록은 흔히 고속 이더넷이라 불리우는 802.3u이다. 이 기준은 100B
ASE-TX(카테고리 5 데이터 등급 UTP(unshielded twisted pair) 케이블링을 위한), 100BASE-TX(광섬유 케이블
링을 위한) 및 100BASE-T4(카테고리 3 음성 등급 UTP를 위한)를 포함하는 수개의 물리 계층(PHY) 스펙(specif
ication)을 포함한다. 이러한 PHY 스펙 각각은 그 나름대로의 장점 및 단점을 갖는다. 예를 들어, 100BASE-TX는 1
00BASE-T4보다 네트워크 노드 사이의 UTP 케이블이 더 적게 필요하지만, 100BASE-TX에 대해서는 카테고리 5 
UTP 케이블링이 요구된다. 그러므로, 100BASE-T4가 전화 시스템을 대신하여 현존하는 카테고리 3 UTP 케이블을 
갖는 장소에 더 적절하다. 또한, 100BASE-FX에 사용하기 위한 광섬유 케이블은 특히, UTP 케이블이 이미 설치되어 
있는 경우에는 UTP 케이블 보다 더 비싼 경향이 있지만, 광섬유 케이블은 네트워크 노드들 간의 더 큰 거리를 허용한
다. 예를 들어, 100BASE-TX 또는 100BASE-T4는 빌딩 내의 LAN 세그먼트에 대해서는 적절한 선택이 되겠지만, 
빌딩 간의 연결을 위해서는 100BASE-FX가 적절한 선택이 될 수 있다. 또한, 광섬유 케이블링은 구리 도체보다 더 전
기 잡음에 강한 면역성을 나타내기 때문에, 100BASE-FX가 전기적으로 잡음이 많은 환경에 대해서는 적절할 수 있다. 
그러므로, 단일 LAN은 하나 이상 타입의 전송 매체를 포함하는 것이 적절하다.
    

    
802.3u 기준은 또한 물리 계층(PHY) 및 매체 접근 제어(MAC) 계층 사이의 매체-독립 인터페이스(MII)에 대한 스
펙도 포함한다. 따라서, 고속 이더넷 네트워크에 대한 브릿지는 서로 다른 PHY 계층에 대한 서로 다른 트랜시버를 포
함하고, 각 PHY 계층은 MII 스펙에 따라 브릿지 MAC 계층과 통신한다. 고속 이더넷은 두 방향(완전 이중 통신(dupl
ex) 방식)으로의 동시 통신을 위한 가능성을 포함한다. 데이터는 일반적으로 이더넷 LAN에 있는 전송 매체를 통해 직
렬로 통신되는 반면에, MII 스펙은 병렬 데이터 통신을 필요로 한다. 그러므로, 고속-이더넷 트랜시버는 통상적으로 
직렬-병렬 변환을 수행한다.
    

    
고속 이더넷 브릿지(100)의 예가 도 1에 도시되어 있다. 제1 100BASE-TX 트랜시버(102)가 카테고리 UTP 네트워
크 세그먼트(104)에 연결된다. 트랜시버(102)가 인터페이스(108)를 통해 제어/버퍼 블록(106)에 연결된다. 마찬가
지로, 제2 100BASE-TX 트랜시버(110)는 카테고리 5UTP 네트워크 세그먼트(112)에 연결된다. 트랜시버(110)는 
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인터페이스(114)를 통해 제어/버퍼 블록(106)에 연결된다. 100BASE-FX 트랜시버(116)는 광섬유 네트워크 세그먼
트(118)에 연결된다. 트랜시버(116)는 인터페이스(120)를 통해 제어/버퍼 블록(106)에 연결된다. 인터페이스(108,
114,120) 각각은 MII 기준에 따른다. 브릿지(100)는 세그먼트(104,112,118)로부터 데이터를 수신하고 그 데이터를 
저장 및 적절한 세그먼트(104,112,118)로 전달한다. 이러한 기능들을 수행하기 위해, 제어/버퍼 블록(106)은 데이터 
프로세싱 및 버퍼링 가능성을 필요로 한다.
    

따라서, 고속 이더넷 브릿지(100)는 이종의 전송 매체를 상호 연결한다. 그러나, 이러한 복잡성 때문에, 그러한 고속 
이더넷 브릿지(100)는 상대적으로 비용이 많이 든다. 또한, 고속 이더넷 브릿지가 데이터를 버퍼링하기 때문에, 전송 
지연이 유도된다. 그러므로, 필요한 것은 고속 이더넷 LAN에서의 이종 전송 매체를 상호 연결하기 위한 경제적인 기술
이다. 더 필요한 것은 고속 이더넷 LAN에서 이종의 전송 매체를 상호 연결하기 위한 전송 지연을 최소화하는 기술이다.

    발명의 상세한 설명

    
본 발명은 LAN에서 전송 매체를 인터페이싱하기 위한 기술에 관한 것이다. 본 발명에 따라, 제1 트랜시버 및 제2 트랜
시버와 같은 물리 계층 장치는 각각 매체 종속 인터페이스 및 매체 독립 인터페이스를 갖는다. 각 트랜시버의 매체 종속 
인터페이스는 각 전송 매체에 연결되는 반면에, 각 트랜시버의 매체 독립 인터페이스는 다른 트랜시버의 매체 독립 인
터페이스에 연결된다. 트랜시버 중 하나에 의해 각 전송 매체로부터 수신된 데이터는 우선 변형 또는 버퍼링되지 않고 
다른 트랜시버의 매체 독립 인터페이스에 직접 전달된다. 이것은 트랜시버들 사이의 중간 데이터 프로세싱 및 버퍼링을 
요구하는 종래 기술과 대비된다.
    

    
각 트랜시버는 기준 클록 입력 단자 및 수신 클록 출력 단자를 포함한다. 기준 클록 입력 단자는 매체 독립 인터페이스
로부터 데이터를 트랜시버로 클로킹 인(in)하고, 트랜시버에서 매체 종속 인터페이스로 데이터를 클로킹 아웃(out)하
는데 이용되는 수신 기준 클록 신호에 연결되며, 이 기준 클록 신호는 수신 위상 고정 루프(PLL)에 대한 기준으로서 
이용된다. 각 트랜시버의 수신 PLL은 매체 독립 인터페이스를 통해 전송 매체로부터 수신된 데이터 신호로 고정되고 
위상-할당 클록 신호를 수신 클록 출력에 제공한다. 이러한 문서의 목적을 위해, 데이터 신호는 유휴(idle) 신호 또는 
콘텐츠-포함 신호일 수 있다. 위상-할당 클록 신호는 위상에서 매체 종속 인터페이스로부터 수신된 데이터 신호에 할
당된다. 전송 매체는 처음에는 동작하지 않지만, 데이터 신호가 매체 종속 인터페이스로부터 수신된 후에는 위상-할당 
클록 신호가 그와 정렬되도록 하기 위해 시간 지연 기간이 요구된다. 또한, 각 트랜시버는 상태 신호를 제공하는 상태 
출력 단자를 포함한다. 상태 신호는 데이터 신호가 트랜시버에 의해 전송 매체로부터 수신되고 있을때 활성화된다.
    

    
제1 트랜시버의 수신 클록 출력 단자는 제1 다중화기 로직의 제1 입력 단자에 연결된다. 제2 트랜시버의 수신 클록 출
력 단자는 제2 다중화기 로직의 제1 입력 단자에 연결된다. 고정-주파수 신호는 제1 다중화기 로직의 제2 입력 단자 
및 제2 다중화기 로직의 제2 입력 단자에 연결된다. 제1 다중화기 로직의 출력 단자는 제2 트랜시버의 기준 클록 입력 
단자에 연결되는 반면에, 제2 다중화기 로직의 출력 단자는 제1 트랜시버의 기준 클록 입력 단자에 연결된다. 제1 다중
화기 로직의 선택 입력 단자는 제1 트랜시버의 상태 출력 단자에 연결되는 반면에, 제2 다중화기 로직의 선택 입력은 
제2 트랜시버의 상태 출력 단자에 연결된다. 바람직하게, 대응하는 위상-할당 클록 신호가 수신되고 있는 데이터 신호
와 정렬되도록 하기 위해 요구되는 지연과 동일한 지연을 갖는 지연 블록이 각 상태 출력 단자 및 대응하는 선택 입력 
단자 사이에 연결된다.
    

    
각 트랜시버에 대한 기준 클록 입력 단자는 데이터가 매체 독립 인터페이스를 통해 다른 트랜시버로부터 수신되고 있는
가에 따라 선택적으로 고정-주파수 클록 신호 또는 다른 트랜시버에 의해 발생된 위상-할당 클록 신호에 연결된다. 따
라서, 데이터가 매체 독립 인터페이스를 통해 한 트랜시버에서 다른 트랜시버로 전달되고 있을때, 데이터를 제공하는 
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트랜시버에 의해 발생된 위상-할당 클록 신호는 다른 트랜시버의 기준 클록 입력 신호에 연결된다. 다른 때에는, 고정 
주파수 클록 신호는 기준 클록 입력 단자에 연결된다.
    

따라서, 본 발명은 신규한 변형을 매체 독립 인터페이스에 제공하고 신규한 방식으로 각 트랜시버에 대한 매체 독립 인
터페이스를 이용하여, 중간 선입선출(FIFO) 버퍼링 필요없이 데이터가 한 트랜시버에서 다른 트랜시버로 전달된다. 본 
발명은 전달 매체를 인터페이싱하는 종래 기술과 관련된 복잡도를 감소시킨다. 바람직한 실시예에서, 본 발명은 고속 
이더넷 LAN(IEEE 802.3u에 따른)에서 사용된다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술의 고속 이더넷 브릿지이다.

도 2는 LAN에서 전송 매체를 인터페이싱하기 위한 본 발명에 따른 회로이다.

도 3은 본 발명에 따른 회로의 개략도이다.

도 4는 100BASE-TX 물리 계층 장치에 대한 블록 개략도이다.

도 5는 100BASE-FX 물리 계층 장치에 대한 블록 개략도이다.

    실시예

    
도 2는 LAN에서 전송 매체(202,204)를 인터페이싱하기 위한 본 발명에 따른 회로(200)를 나타낸다. 제1 전송 매체
(202)는 제1 물리 계층(PHY) 장치(206)에 연결된다. 제2 전송 매체(204)는 제2 물리 계층 장치(208)에 연결된다. 
제1 전송 매체(202,204) 각각은 다른 매체와 동일한 타입의 전송 매체이거나 서로 다른 타입의 전송 매체일 수 있다. 
전송 매체 타입의 예는 카테고리 3 UTP, 카테고리 5 UTP 및 광섬유 전송 매체이며, 다른 타입의 전송 매체도 사용될 
수 있음은 명백하다. 각 물리 계층 장치(206,208)는 각각의 전송 매체(202,204)에 상대적인 트랜시버로서 기능한다.
    

    
물리 계층 장치(206,208) 각각은 대응하는 전송 매체(202,204)의 타입에 따라 바람직하게 구성된다. 따라서, 각 물리 
계층(206,208)은 전송 매체의 타입에 의존하는 대응하는 전송 매체로의 인터페이스(매체 종속 인터페이스)를 포함한
다. 예를 들어, 전송 매체(202)가 카테고리 5 UTP 케이블이라고 가정하자. 물리 계층 장치(206)는 캘리포니아, 샌 어
제이, 콘코스 드라이브 2092에 위치한 마이크로 리니어 코포레이션의 부품 번호 ML6697과 같은 100BASE-TX일 수 
있다. 또한, 예를 들면, 전송 매체(204)가 광섬유 케이블이라 가정하면, 물리 계층 장치(208)는 100BASE-FX 트랜
시버일 수 있다. 그러나, 물리 계층 장치(206,208)가 서로 다른 전송 매체에 대해 구성된 매체 종속 인터페이스(MDI)
를 포함할 수 있고, 각 물리 계층 장치(206,208)가 임의의 생산자가 생산한 것일 수 있다는 것은 명백하다. 본 발명은 
전송 매체(202,204)가 모두 동일한 타입이 되도록 구현될 수 있기 때문에, 도 2에 나타난 회로는 상황에 따라, ML66
97 집적 회로인 각 물리 계층 장치(206,208)로 구현될 수 있다. 바람직한 실시예에서, 각 물리 계층 장치(206,208)
는 지정번호 802.3으로 IEEE에 의해 공표된 기준(이더넷)에 따라 동작하는 MDI를 포함한다.
    

    
물리 계층 장치(206,208) 각각은 매체 독립 인터페이스(MII)를 포함한다. 바람직한 실시예에서, 각 물리 계층 장치(
206,208)에 의해 구현된 MII 인터페이스는 또한 지정번호 802.3으로 IEEE에 의해 공표된 기준에 따라 설계된다. 그
러나, 물리 계층 장치들(206,208) 사이의 인터페이스의 임의의 특징은 IEEE 802.3 기준에 의해 특정되지 않고 종래 
기술에 대해 진보함을 구성할 것으로 믿어진다. 이러한 차이점들은 중간 버퍼링 없이 데이터가 물리 계층 장치들(206,
208) 사이에서 전달되도록 한다. 특히, 종래 기술에 대해 진보함을 구성할 것을 믿어지는 본 발명의 특징은 각 물리 계
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층 장치(206,208)의 MII 인터페이스가 다른 MII 인터페이스에 연결된다는 것이다. 이것은 각 MII 인터페이스가 매체 
접근 제어(MAC) 장치에 연결될 것으로 예상하고, 각 MII 인터페이스에 중간물로서 동작하며, 데이터 버퍼링 가능성을 
포함하는 IEEE 802.3 기준에 대조된다.
    

    
따라서, 본 발명에 따라, 물리 계층 장치(206)의 TX EN 단자는 물리 계층 장치(208)의 RX DV 단자에 연결된다. 물
리 계층 장치(206)의 TX ER 단자는 물리 계층 장치(208)의 RX ER 단자에 연결된다. 물리 계층 장치(206)의 TXD
0 단자는 물리 계층 장치(208)의 RXD0 단자에 연결된다. 물리 계층 장치(206)의 TXD1 단자는 물리 계층 장치(208)
의 RXD1 단자에 연결된다. 물리 계층 장치(206)의 TXD2 단자는 물리 계층 장치(208)의 RXD2 단자에 연결된다. 물
리 계층 장치(206)의 TXD3 단자는 물리 계층 장치(208)의 RXD3 단자에 연결된다.
    

    
또한, 물리 계층 장치(208)의 TX EN 단자는 물리 계층 장치(206)의 RX DV 단자에 연결된다. 물리 계층 장치(208)
의 TX ER 단자는 물리 계층 장치(206)의 RX ER 단자에 연결된다. 물리 계층 장치(208)의 TXD0 단자는 물리 계층 
장치(206)의 RXD0 단자에 연결된다. 물리 계층 장치(208)의 TXD1 단자는 물리 계층 장치(206)의 RXD1 단자에 연
결된다. 물리 계층 장치(208)의 TXD2 단자는 물리 계층 장치(206)의 RXD2 단자에 연결된다. 물리 계층 장치(208)
의 TXD3 단자는 물리 계층 장치(206)의 RXD3 단자에 연결된다.
    

물리 계층 장치(206)의 LINK STATUS 출력은 지연 블록(210)의 입력 단자에 연결된다. 지연 블록(210)의 출력은 
다중화기(212)의 선택 입력에 연결된다. 물리 계층 장치(206)의 RXCLK 출력은 다중화기(212)의 제1 입력 단자 IN
1에 연결된다. 고정 주파수 클록 신호 REF CLK은 다중화기(212)의 제2 입력 단자 IN0에 연결된다. 다중화기(212)
의 출력은 물리 계층 장치(208)의 TX CLK IN 단자에 연결된다.

물리 계층 장치(208)의 LINK STATUS 출력은 지연 블록(214)의 입력 단자에 연결된다. 지연 블록(214)의 출력은 
다중화기(216)의 선택 입력에 연결된다. 물리 계층 장치(208)의 RX CLK 출력은 다중화기(216)의 제1 입력 단자 I
N1에 연결된다. 고정 주파수 클록 신호 REF CLK는 다중화기(216)의 제2 입력 단자 IN0에 연결된다. 다중화기(216)
의 출력은 물리 계층 장치(206)의 TX CLK IN 단자에 연결된다.

바람직한 실시예에서, 다중화기(212,214) 각각에 연결된 고정 주파수 클록 신호 REF CLK는 동일한 오실레이터(218)
에 의해 발생되지만, 각 다중화기(212,214)에 연결된 클록 신호가 서로 다른 오실레이터에 의해 발생될 수 있음은 명
백하다. 또한 바람직한 실시예에서, REF CLK의 주파수는 25 MHz이고, 어떤 시스템에서는, 다른 주파수도 사용될 수 
있음은 명백하다.

    
바람직하게, 전송 매체(202,204)는 각각 두개 방향(완전 이중 통신(duplex) 방식)의 통신을 할 수 있다. 두개의 전송 
매체(202,204) 모두가 동작하지 않아서, 어떤 방향으로든 유휴 또는 스트림 신호가 전달되고 있지 않은 경우에, 다중
화기(212,214) 각각은 고정 주파수 클록 신호 REF CLK을 그 각각의 출력으로 전달하도록 조절된다. 그러므로, 이 고
정 주파수 클록 신호 REF CLK는 각각의 물리 계층 장치(206,208)의 기능을 제어하기 위한 각각의 물리 계층 장치(2
06,208)의 TX CLK IN 단자에 제공된다.
    

유휴 또는 스트림 신호와 같은 데이터 신호가 물리 계층 장치(206)에 의해 수신되기 시작하며, 물리 계층 장치(206)
의 LINK STATUS 출력은 활성화된다. 이 LINK STATUS 출력은 유효한 것으로 확인된 데이터 신호가 물리 계층 장
치(206)에 의해 수신되고 있음을 나타낸다. LINK STATUS 출력은 지연 블록(210)을 활성화시킨다.

    
각 물리 계층 장치(206,208)는 위상-고정 루프(PLL)를 갖는 클록 복구 회로를 포함한다. 각 물리 계층 장치(206,2
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08)의 TX CLK IN 단자에 제공된 클록 신호는 인입되는 데이터 신호로부터 클록 신호(여기서는 " 위상-할당 클록 신
호" 라 한다.)의 복구를 위한 각각의 클록 복구 회로에 의해 기준으로 사용된다. PLL은 물리 계층 장치(206)의 RX C
LK 단자에서 위상-할당 클록 신호를 발생시킨다. 이 위상-할당 클록 신호는 인입 신호로부터 유도된다. 따라서, 임의
의 전송 지연 또는 신간 변화가 이 위상-할당 클록 신호에 반영된다.
    

    
인입 데이터 신호와 위상이 정렬되기 위해 물리 계층 장치(206) 내의 PLL에 대해 일반적으로 유한량의 시간이 요구된
다. 따라서, 지연 블록(210)은 LINK STATUS 신호 및 PLL의 인입 데이터 신호에의 정렬 사이에 경과할 것을 예상되
는 시간의 양과 거의 동일한 지연으로 조절된다. 그러므로, 지연 시간의 만료에서, 물리 계층 장치(206)의 RX CLK에 
나타나는 위상-할당 클록 신호는 전송 매체(202)로부터 인입되는 데이터 신호와 위상이 정렬될 것으로 예상된다. 또
한, 이 지연 시간의 만료에서, 지연 블록(210)의 출력은 다중화기(212)를 조절하여 위상-할당 클록 신호를 물리 계층 
장치(208)의 TX CLK IN 단자에 제공한다.
    

    
물리 계층 장치(206)에 의해 전송 매체(202)로부터 수신된 데이터는 전송 매체(202)에 적절한 형태로서 일반적으로
는 직렬 포맷인 반면에, MII 기준은 물리 계층 장치(206)의 단자들 RXD(3:0)에 있는 4비트 폭의 병렬 포맷을 특정한
다. 그러므로, 물리 계층 장치(206)에 내부적으로, 인입되는 데이터는 4비트 폭의 병렬 포맷으로 적절히 변환된다. 그
리고, 데이터는 처음에 변형되거나 버퍼링되지 않고 물리 계층 장치(208)의 매체 독립 인터페이스의 TXD(3:0) 단말
로 직접 전달된다. 물리 계층 장치(208)는 데이터를 병렬에서 직렬로 변환하거나 전송 매체(204)에 적절한 형태로 변
환하고 데이터를 샘플링하기 위해 물리 계층 장치(208)의 TX CLK IN 단자에 제공된 위상-할당 클록 신호를 이용한
다. 데이터는 물리 계층 장치(208)에 의해 전송 매체(204)에 제공된다.
    

일단 데이터 신호가 물리 계층 장치(206)에 의해 전송 매체(202)로부터 수신되고 있지 않으면, 물리 계층 장치(206)
의 LINK STATUS 출력은 다중화기(212)를 재구성하여 REF CLK 신호를 물리 계층 장치(208)의 TX CLK IN 단자
에 제공한다.

역으로, 유휴 또는 스트림 신호와 같은 데이터 신호가 물리 계층 장치(208)에 의해 수신되기 시작하면, 물리 계층 장치
(208)의 LINK STATUS 출력은 활성화 된다. 이 LINK STATUS 출력은 유효한 것으로 인식된 데이터 신호가 물리 
계층 장치(208)에 의해 수신되고 있음을 나타낸다. LINK STATUS는 지연 블록(214)을 활성화시킨다.

물리 계층 장치(208) 내의 PLL은 전송 매체(204)로부터 인입되고 있는 데이터 신호로부터 유도된 물리 계층 장치(2
08)의 RX CLK 단자에서 위상-할당 클록 신호를 발생시킨다. 따라서, 임의의 전송 지연들이 이 위상-할당 클록 신호
에 반영된다.

    
위상이 인입되는 데이터 신호와 정렬되기 위해 위상 고정 루프(PLL)에 대해 유한양의 시간이 일반적으로 요구된다. 따
라서, 지연 블록(214)은 LINK STATUS 신호의 활성화 및 PLL의 인입되는 데이터 신호에의 정렬 사이에서 경과될 
것으로 예상되는 시간의 양과 거의 동일한 지연에 대해 조절된다. 그러므로, 지연 시간의 만료에서, 물리 계층 장치(20
8)의 RX CLK 단자에 나타나는 위상-할당 클록 신호는 그 위상이 인입되는 신호와 정렬되도록 예상된다. 또한, 이 지
연 시간의 만료에서, 지연 블록(214)의 출력은 다중화기(216)를 조절하여 위상-할당 클록 신호를 물리 계층 장치(2
06)의 TX CLK IN 단자에 제공한다.
    

    
물리 계층 장치(208)에 의해 전송 매체(204)로부터 수신된 데이터는 전송 매체(204)에 적절한 형태로서, 일반적으로
는 직렬 포맷인 형태인 반면에, MII 기준은 물리 계층 장치(208)의 단자들 RXD(3:0)에서 4비트 폭의 병렬 포맷을 특
정한다. 그러므로, 물리 계층 장치(208)에 내부적으로, 인입되는 데이터는 적절하게 4비트 폭의 병렬 포맷으로 변환된
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다. 그리고, 데이터는 처음으로 변형 또는 버퍼링되지 않고 물리 계층 장치(206)의 매체 독립 인터페이스의 TXD(3:0) 
단자에 직접 전달된다. 물리 계층 장치(206)는 데이터를 병렬에서 직렬로 또는 전송 매체(202)에 적절한 형태로 변환
하고, 데이터를 샘플링하기 위한 물리 계층 장치(206)의 TX CLK IN 단자에 제공된 위상-할당 클록 신호를 이용한다. 
데이터는 물리 계층 장치(206)에 의해 전송 매체(202)에 제공된다.
    

일단 데이터 신호가 더이상 물리 계층 장치(208)에 의해 전송 매체(204)로부터 수신되고 있지 않으면, 물리 계층 장
치(208)의 LINK STATUS 출력은 다중화기(214)를 재구성하여 REF CLK 신호를 물리 계층 장치(206)의 TX CLK 
IN 단자에 제공한다.

데이터 신호가 양방향으로 동시에 통신되고 있으면, 물리 계층 장치(206,208) 각각에 의해 형성된 위상-할당 클록 신
호는, 각 PLL에 대한 기준으로서 다른 물리 계층에 의해 또한 데이터를 병렬에서 각 전송 매체(206,208)에 적절한 포
맷으로 변환하기 위하여 이용된다.

    
도 3은 본 발명에 따른 회로의 상세한 개략도이다. 도 3에 도시된 회로는 도 2에 도시된 회로에 대한 더 상세한 예이고, 
여기서 물리 계층 장치(206)는 집적 회로 U4로 대체되었고, 물리 계층 장치(208)는 집적 회로 U1에 의해 대체되었다. 
도 2에 도시된 다중화기 로직(212)은 도 3의 버퍼 U6B, 레지스터 R40 및 U4 내의 버퍼로 구현된다. 또한, 도 2에 도
시된 다중화기 로직(216)은 도 3의 버퍼 U6A, 레지스터 R47 및 U1 내의 버퍼로 구현된다. 또한, 도 2에 도시된 지연 
블록(214)은 도 3의 NAND 게이트 U7A 및 인버터들 U8A 및 U8B로 구현되는 반면에, 도 2에 도시된 지연 블록(21
0)은 도 3의 NAND 게이트 U7B 및 인버터 U8C 및 U8D로 구현된다.
    

    
바람직한 실시예에 있어서, 집적 회로 U1 및 U4는 임의의 타이밍 고려사항에 대해 미리 조절된다. 특히, 공칭 클록 레
이트 25MHz를 가정하면, 각 클록 주기는 40 ns이다. MII 기준은 데이터가 각 클록 주기에 대해 대략 20ns 동안 유효
할 것을 요구하는 반면에, 집적 회로 U1 및 U4는 바람직하게 각 클록 주기당 약 35ns 동안 유효한 데이터를 제공한다. 
ML6697 집적 회로는 이 바람직한 특성을 보여준다. 그러나 집적 회로 U1 및 U4가 임의의 생산자가 생산한 것일 수도 
있다는 점은 명백할 것이다.
    

도 4는 ML6697 100BASE-TX 물리 계층 장치에 대한 블록 개략도를 나타낸다. 도 5는 100BASE-FX 물리 계층 장
치에 대한 블록 개략도를 나타낸다.

    
본 발명은 본 발명의 구성 및 동작의 원리를 이해하기 쉽게 하기 위해 특정 실시예에 의해 설명되었다. 특정 실시예에 
대한 그러한 기준은 여기 첨부된 청구범위를 제한하는 것으로 의도되지 않는다. 당업자에게는 본 발명의 취지 및 범위
를 벗어나지 않고 설명을 위해 선택된 실시예에 변형이 가해질 수 있음이 명백할 것이다. 보다 구체적으로, 해당 분야의 
당업자에게는 본 발명의 장치가 여러 가지 다른 방식으로 구현될 수 있으며, 여기에 개시된 장치는 본 발명의 바람직한 
실시예에 대한 단지 설명적 예시에 불과하며, 결코 제한적인 것이 아님이 명백하다. 예를 들어, 여기 개시된 다양한 구
성 요소들, 전류 레벨 및 전압 레벨들의 값을 변화시키는 것은 본 발명의 범위에 포함될 것이다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

전송 매체를 인터페이싱하는 방법으로서,

a. 제1 전송 매체로부터 데이터 신호를 수신하고 상기 데이터 신호로부터 클록 신호를 유도하기 위한 제1 물리 계층(p
hysical layer) 장치를 제공하는 단계;
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b. 상기 제1 물리 계층 장치로부터 상기 데이터 신호를 수신하고 상기 데이터 신호를 제2 전송 매체로 전송하기 위한 
제2 물리 계층 장치를 제공하는 단계;

c. 상기 제1 및 제2 물리 계층 장치 사이에서 상기 데이터 신호를 버퍼링하지 않고 상기 제1 물리 계층 장치에서 상기 
제2 물리 계층 장치로 상기 데이터 신호를 전달하는 단계; 및

d. 상기 유도된 클록 신호를 상기 제2 물리 계층 장치로 제공하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터
페이싱 방법.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 제1 물리 계층 장치는 상기 데이터 신호에 대해 직렬-병렬 변환을 수행하고, 상기 제2 물리 계
층 장치는 상기 데이터 신호에 대핸 직렬-병렬 변환를 수행하는 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페이싱 방법.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 제1 물리 계층 장치 및 상기 제2 물리 계층 장치 각각은 IEEE(Institute of Electrical and Ele
ctronics Engineers)에 의해 공표되고 802.3로 지정된 기준에 따라 동작하도록 설계된 매체 독립 인터페이스(MII)를 
포함하는 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페이싱 방법.

청구항 4.

제3항에 있어서, 상기 데이터 신호를 상기 제1 물리 계층 장치에서 상기 제2 물리 계층 장치로 전달하는 단계는 상기 
제1 및 제2 물리 계층 장치 각각의 MII 인터페이스를 통해 수행되는 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페이싱 방법.

청구항 5.

제3항에 있어서, 상기 제1 물리 계층 장치 및 상기 제2 물리 계층 장치는 각각 집적 회로로 구현되는 것을 특징으로 하
는 전송 매체 인터페이싱 방법.

청구항 6.

제1항에 있어서, 상기 제1 전송 매체 및 상기 제2 전송 매체는 각각 광섬유 케이블 및 트위스트 페어 케이블로 구성된 
그룹으로부터 선택된 타입이고, 상기 제1 전송 매체는 상기 제2 전송 매체와 동일한 타입이 아닌 것을 특징으로 하는 
전송 매체 인터페이싱 방법.

청구항 7.

제1항에 있어서, 상기 제1 전송 매체 및 상기 제2 전송 매체는 광섬유 케이블, 트위스트 페어 케이블로 구성된 그룹에
서 선택된 타입이고, 상기 제1 전송 매체는 상기 제2 전송 매체와 동일한 타입인 것을 특징으로 하는 매체 인터페이싱 
방법.

청구항 8.

제1항에 있어서, 상기 유도된 클록 신호를 상기 제2 물리 계층 장치에 제공하는 단계는 상기 제1 물리 계층 장치가 활
성화되어 상기 전송 매체로부터 상기 데이터 신호를 수신하고 있을 때에만 수행되고, 다른 때에 고정 주파수 클록 신호
를 상기 제2 물리 계층 장치에 제공하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 매체 인터페이싱 방법.

청구항 9.
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제8항에 있어서, 상기 제1 물리 계층 장치 및 상기 제2 물리 계층 장치는 각각 IEEE에 의해 공표되고 802.3으로 지정
된 기준에 따라 동작하도록 설계된 매체 독립 인터페이스(MII)를 포함하는 것을 특징으로 하는 매체 인터페이싱 방법.

청구항 10.

제9항에 있어서, 상기 제1 물리 계층 장치에서 상기 제2 물리 계층 장치로 상기 데이터를 전달하는 단계는 상기 제1 및 
제2 물리 계층 장치 각각의 MII 인터페이스를 통해 수행되는 것을 특징으로 하는 매체 인터페이싱 방법.

청구항 11.

제8항에 있어서, 상기 클록 신호를 상기 제2 물리 계층 장치에 제공하는 단계와 상기 고정 주파수 클록 신호를 상기 제
2 물리 계층 장치에 제공하는 단계 사이에서 선택하기 위한 다중화기 로직을 제공하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으
로 하는 매체 인터페이싱 방법.

청구항 12.

제11항에 있어서, 상기 제1 물리 계층 장치는 상기 제1 전송 매체로부터 상기 데이터 신호를 활성화되어 수신하고 있
는지를 나타내는 상태 출력 신호를 발생하고, 상기 상태 출력 신호를 상기 다중화기 로직의 선택 입력에 제공하는 단계
를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 매체 인터페이싱 방법.

청구항 13.

제12항에 있어서, 상기 상태 출력 신호에서의 변화와 상기 상태 출력 신호에서의 변화를 표시하는 단계 사이의 지연을 
상기 제1 다중화기 로직 회로에 제공하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 매체 인터페이싱 방법.

청구항 14.

전송 매체를 인터페이싱하기 위한 회로로서,

a. 제1 전송 매체로부터 데이터 신호를 수신하고 상기 데이터 신호로부터 클록 신호를 유도하기 위한 제1 물리 계층 장
치; 및

b. 상기 제1 물리 계층 장치로부터 상기 데이터 신호를 수신하여 상기 데이터 신호가 상기 제1 및 제2 물리 계층 장치
들 사이에서 버퍼링되지 않도록 하기 위한 제2 물리 계층 장치를 포함하며,

상기 제2 물리 계층 장치는 상기 데이터 신호를 제2 전송 매체로 전송하고, 상기 제1 물리 계층 장치가 상기 제1 전송 
매체로부터 상기 데이터 신호를 활성화되어 수신하고 있을때 상기 제1 물리 계층 장치로부터 유도된 클록 신호를 수신
하고, 상기 제2 물리 계층 장치는 다른 때에 고정 주파수 클록 신호를 수신하는 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페이
싱 회로.

청구항 15.

제14항에 있어서, 상기 제1 물리 계층 장치는 상기 데이터 신호에 대해 직렬 병렬 변환을 수행하고, 상기 제2 물리 계
층 장치는 상기 데이터 신호에 대해 병렬 직렬 변환을 수행하는 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페이싱 회로.

청구항 16.

제14항에 있어서, 상기 제1 물리 계층 장치 및 상기 제2 물리 계층 장치는 각각 IEEE에 의해 공표되고 802.3으로 지정
된 기준에 따라 동작하도록 설계된 매체 독립 인터페이스(MII)를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페이싱 
회로.
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청구항 17.

제14항에 있어서, 상기 제1 전송 매체 및 상기 제2 전송 매체는 각각 광섬유 케이블 및 트위스트 페어(twisted pair) 
케이블로 구성된 그룹에서 선택된 한 타입이고, 상기 제1 전송 매체는 상기 제2 전송 매체와 동일한 타입이 아닌 것을 
특징으로 하는 전송 매체 인터페이싱 회로.

청구항 18.

제14항에 있어서, 상기 제1 전송 매체 및 상기 제2 전송 매체는 각각 광섬유 케이블 및 트위스트 페어 케이블로 구성된 
그룹에서 선택된 한 타입이고, 상기 제1 전송 매체는 상기 제2 전송 매체와 동일한 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터
페이싱 회로.

청구항 19.

제14항에 있어서, 상기 전송 매체 인터페이싱 회로는 상기 제2 물리 계층 장치에 연결된 다중화기 로직을 더 포함하고, 
상기 다중화기 로직은 상기 클록 신호를 상기 제2 물리 계층 장치에 제공하는 단계 및 상기 고정 주파수 클록 신호를 상
기 제2 물리 계층 장치에 제공하는 단계 사이에서 선택하기 위한 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페이싱 회로.

청구항 20.

제19항에 있어서, 상기 제1 물리 계층 장치 및 상기 제2 물리 계층 장치 각각은 IEEE에 의해 공표되고 802.3으로 지정
된 기준에 따라 동작하도록 설계된 매체 독립 인터페이스(MII)를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페이싱 
회로.

청구항 21.

제19항에 있어서, 상기 제1 물리 계층 장치는 상기 제1 물리 계층 장치가 활성화되어 상기 제1 전송 매체로부터 상기 
데이터 신호를 수신하고 있는지를 나타내는 상태 출력 신호를 발생시키고, 상기 상태 출력 신호는 상기 다중화기 로직
의 선택 입력인 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페이싱 회로.

청구항 22.

제21항에 있어서, 상기 전송 매체 인터페이싱 회로는 상기 상태 출력 신호에서의 변화 및 상기 상태 출력 신호에서의 
변화를 표시하는 단계 사이의 지연을 상기 제1 다중화기 로직 신호에 제공하기 위해 연결된 지연 블록을 더 포함하는 
것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페이싱 회로.

청구항 23.

전송 매체를 인터페이싱하기 위한 회로로서,

a. 제1 전송 매체로부터 데이터 신호를 수신하고, 상기 데이터 신호로부터 클록 신호를 유도하기 위한 제1 물리 계층 
장치로서, IEEE에 의해 공표되고 802.3으로 지정된 기준에 따라 동작하도록 설계된 매체 독립 인터페이스(MII)를 포
함하는 제1 물리 계층 장치; 및

b. 상기 MII를 통해 상기 제1 및 제2 물리 계층 장치들 사이에서 상기 데이터 신호의 버퍼링없이 상기 데이터 신호를 
수신하고 상기 데이터 신호를 제2 전송 매체로 전송하기 위한 제2 물리 계층 장치를 포함하며, 상기 제2 물리 계층 장
치는 상기 제1 물리 계층 장치로부터 상기 유도된 클록 신호를 수신하는 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페이싱 회
로.

청구항 24.
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제23항에 있어서, 상기 제1 전송 매체 및 상기 제2 전송 매체 각각은 광섬유 케이블 및 트위스트 페어 케이블로 구성된 
그룹으로부터 선택된 한 타입이고, 상기 제1 전송 매체는 상기 제2 전송 매체와 동일한 타입이 아닌 것을 특징으로 하
는 전송 매체 인터페이싱 회로.

청구항 25.

제23항에 있어서, 상기 제1 전송 매체 및 상기 제2 전송 매체 각각은 광섬유 케이블 및 트위스트 페어 케이블로 구성된 
그룹으로부터 선택된 한 타입이고, 상기 제1 전송 매체는 상기 제2 전송 매체와 동일한 타입인 것을 특징으로 하는 전
송 매체 인터페이싱 회로.

청구항 26.

제23항에 있어서, 상기 제2 물리 계층 장치에 연결된 다중화기 로직을 더 포함하고, 상기 다중화기 로직은 상기 클록 
신호를 상기 제2 물리 계층 장치에 제공하는 단계 및 상기 고정 주파수 클록 신호를 상기 제2 물리 계층 장치에 제공하
는 단계 사이에서 선택하기 위한 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페이싱 회로.

청구항 27.

제26항에 있어서, 상기 제1 물리 계층 장치는 상기 제1 물리 계층 장치가 활성화되어 상기 제1 전송 매체로부터 상기 
데이터 신호를 수신하고 있는지를 나타내는 상태 출력 신호를 발생시키고, 상기 상태 출력 신호는 상기 다중화기 로직
의 선택 입력에 연결되는 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페이싱 회로.

청구항 28.

제27항에 있어서, 상기 상태 출력 신호에서의 변화와 상기 상태 출력 신호에서의 변화를 표시하는 단계 사이의 지연을 
상기 제1 다중화기 로직 회로에 제공하기 위해 연결된 지연 블록을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 전송 매체 인터페
이싱 회로.

청구항 29.

제1 전송 매체 대 제2 전송 매체를 인터페이싱하기 위한 회로로서,

a. 상기 제1 전송 매체와 통신하기 위한 제1 트랜시버로서, 제1 클록 입력 단자 및 제1 클록 출력 단자를 포함하고, 상
기 제1 클록 출력 단자에서 발생된 제1 유도된 클록 신호는 상기 제1 트랜시버에 의해 상기 제1 전송 매체로부터 수신
된 제1 데이터 신호로부터 유도되는 제1 트랜시버;

b. 상기 제2 전송 매체와 통신하고 상기 제1 트랜시버와 통신하기 위해 상기 제1 트랜시버에 연결된 제2 트랜시버로서, 
상기 제2 트랜시버는 제2 클록 입력 단자 및 제2 클록 출력 단자를 포함하고, 상기 제2 클록 출력 단자에서 발생된 제
2 클록 신호는 상기 제2 트랜시버에 의해 상기 제2 전송 매체로부터 수신된 데이터 신호로부터 유도되는 제2 트랜시버
;

c. 상기 데이터 신호가 상기 제2 전송 매체로부터 수신되고 있는지에 따라, 상기 제1 클록 입력 단자에 제1 기준 클록 
신호 또는 상기 제2 클록 신호를 연결할 지를 선택하기 위한 제1 선택 회로; 및

d. 제2 기준 클록 신호 또는 상기 제2 클록 신호를 연결할 지를 선택하기 위한 제2 선택 회로를 포함하는 것을 특징으
로 하는 인터페이싱 회로.

청구항 30.
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제29항에 있어서, 상기 제1 전송 매체 및 제2 전송 매체는 각각 광섬유 케이블 및 트위스트 페어 케이블로 구성된 그룹
에서 선택된 한 타입이고, 상기 제1 전송 매체는 상기 제2 전송 매체와 동일한 타입이 아닌 것을 특징으로 하는 인터페
이싱 회로.

청구항 31.

제29항에 있어서, 상기 제1 트랜시버는 100BASE-FX 기준에 따라 상기 제1 전송 매체와 통신하는 것을 특징으로 하
는 인터페이싱 회로.

청구항 32.

제31항에 있어서, 상기 제2 트랜시버는 100BASE-TX 기준에 따라 상기 제2 전송 매체와 통신하는 것을 특징으로 하
는 인터페이싱 회로.

청구항 33.

제29항에 있어서, 상기 제1 전송 매체 및 상기 제2 전송 매체는 각각 광섬유 케이블 및 트위스트 페어 케이블로 구성된 
그룹에서 선택된 한 타입이고, 상기 제1 전송 매체는 상기 제2 전송 매체와 동일한 타입인 것을 특징으로 하는 인터페
이싱 회로.
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