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Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer (100) fur
ein Kraftfahrzeug, umfassend eine erste optische
Baueinheit (1), welche um eine erste Achse (11)
verschwenkbar gelagert ist, eine zweite optische
Baueinheit (2), welche um eine zweite Achse (21)
verschwenkbar gelagert ist, wobei erste Achse (11)
und zweite Achse (21) im Wesentliche parallel zuei-
nander verlaufen, und wobei zumindest eine Ein-
stellvorrichtung (3, 30) zum gleichzeitigen Ver-
schwenken der beiden optischen Baueinheiten (1,
2) um deren Achsen (11, 21) vorgesehen ist. Erfin-
dungegemalB ist die zumindest eine Einstellvorrich-
tung (3, 30) mit einem Koppelelement (4) beweglieh
verbunden und treibt das Koppelelement (4) an, und
das von der zumindest einen Einstellvorrichtung (3,
30) angetriebene Koppelelement (4) ist Uber eine
erste Verbindungsstelle (41) beweglich mit der ers-
ten Baueinheit (1) und Uber eine zweite Verbin-
dungsstelle (42) beweglich mit der zweiten Bauein-
heit (2) verbunden.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer (100) fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend eine erste
optische Baueinheit (1), welche um eine erste Achse (11) verschwenkbar gelagert ist, eine
zweite optische Baueinheit (2), welche um eine zweite Achse (21) verschwenkbar gelagert ist,
wobei erste Achse (11) und zweite Achse (21) im Wesentliche parallel zueinander verlaufen,
und wobei zumindest eine Einstellvorrichtung (3, 30) zum gleichzeitigen Verschwenken der
beiden optischen Baueinheiten (1, 2) um deren Achsen (11, 21) vorgesehen ist. Erfindungs-
gemf ist die zumindest eine Einstellvorrichtung (3, 30) mit einem Koppelelement (4) be-
weglich verbunden und treibt das Koppelelement (4) an, und das von der zumindest einen
Einstellvorrichtung (3, 30) angetriebene Koppelelement (4) ist iiber eine erste Verbindungs-
stelle (41) beweglich mit der ersten Baueinheit (1) und iiber eine zweite Verbindungsstelle

(42) beweglich mit der zweiten Baueinheit (2) verbunden.

Fig. 1
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SCHEINWERFER FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend eine erste opti-
sche Baueinheit, welche um eine erste Achse verschwenkbar gelagert ist, eine zweite opti-
sche Baueinheit, welche um eine zweite Achse verschwenkbar gelagert ist, wobei erste Achse
und zweite Achse im Wesentlichen parallel zueinahder verlaufen, wobei zumindest eine
Einstellvorrichtung zum gleichzeitigen Verschwenken der beiden optischen Baueinheiten

um deren Achsen vorgesehen ist.

Ein solcher Scheinwerfer ist beispielsweise aus der EP 1391 347 Bl bekannt. Bei diesem
Scheinwerfer kénnen ein Abblendlichtmodul und ein Fernlichtmodul gemeinsam mit einer
Einstellvorrichtung verschwenkt werden. Die Einstellvorrichtung ist dabei direkt mit einem
der Lichtmodule verbunden. Die beiden Lichtmodule sind iiber ein Koppelelement derart
verbunden, dass bei einem Verschwenken jenes Lichtmoduls, an welchem die Einstellvor-

richtung angreift, {iber das Koppelelement auch das zweite Lichtmodul verschwenkt wird.

Ein weiterer Scheinwerfer, bei welchem zwei Lichteinheiten um parallele Achsen gemeinsam
verstell werden kénnen, wobei die beiden Lichteinheiten mit einem Koppelelement mitein-

ander verbunden sind, ist aus der DE 10 2004 051 175 A1l bekannt.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Losung fiir einen Scheinwerfer, bei dem
zwei optische Baueinheiten mit einem Antrieb gemeinsam verschwenkt werden sollen, bereit

zu stellen.

Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwdhnten Scheinwerfer dadurch geldst, dass

erfindungsgemdf die zumindest eine Einstellvorrichtung mit einem Koppelelement beweg-
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lich verbunden ist und das Koppelelement antreibt, und wobei das von der zumindest einen
Einstellvorrichtung angetriebene Koppelelement iiber eine erste Verbindungsstelle beweg-
lich mit der ersten Baueinheit und iiber eine zweite Verbindungsstelle beweglich mit der

zweiten Baueinheit verbunden ist.

Durch die Verwendung eines Koppelelementes, welches direkt die zumindest eine Einstell-
vorrichtung mit den beiden optischen Baueinheiten koppelt, kann der Bauraumbedarf
gegeniiber bisher bekannten Losungen verringert werden. Dies ist insbesondere bei aktuel-
len Scheinwerfern von Vorteil, da durch immer hohere Anforderungen von Seiten des
Fahrzeugdesigns, umgebender Technik und Funkﬁonen sowie zusitzlicher Technik im

Scheinwerfer der vorhandene Bauraum immer besser genutzt werden muss.

Auf Fithrungen im Gehause, wie sie bei bekannten Losungen fiir das Kopplungselement der
beiden Reflektoren teilweise notwendig sind, kann bei der erfindungsgemiffen LOsung

verzichtet werden.

Somit verringert sich auch der Aufwand bei der genauen Bauteil- und Materialabstimmung

und damit einhergehende Probleme kénnen vermieden werden.

Bei einer konkreten Ausfiithrungsform ist vorgesehen, dass das Koppelelement als langliches
Koppelelement, beispielsweise in Form einer Koppelstange (stangenformiges Koppelele-

ment) ausgebildet ist.
Insbesondere ist vorgesehen, dass das Koppelelement starr ausgebildet ist.

Vorzugsweise ist die zumindest eine Einstellvorrichtung dazu eingerichtet, das langliche

Koppelelement in Richtung seiner Langserstreckung linear hin- und her zu verschieben.
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Diese Verschiebebewegung wird, da das Koppelelemént auflerhalb der beiden im Wesentli-
chen zueinander parallelen Verschwenkachsen der beiden optischen Baueinheiten liegt, in
eine Verschwenkbewegung der beiden optischen Baueinheiten um deren Achsen umgesetzt.
Das Koppelelement erfihrt dabei eine, wenn auch in der Regel geringe Verschiebung normal
zu seiner Lingserstreckung, da die Verbindungsstellen der optischen Baueinheiten mit dem
Koppelelement einen Kreisbogen um die Verschwenkachsen der optischen Baueinheiten

beschreiben.

Damit eine entsprechende Relativbewegung des Koppelelementes zu der zumindest einen
Einstellvorrichtung moglich ist, ist daher mit Vorteil vorgesehen, dass die zumindest eine
Einstellvorrichtung iiber eine Einstellvorrichtungs-Verbindungsstelle beweglich mit dem

Koppelelement verbunden ist.

Konstruktiv von Vorteil ist es dabei, wenn die Einstellvorrichtungs-Verbindungsstelle,
welche die zumindest eine Einstellvorrichtung mit dem Koppelelement verbindet, an einem

Ende des Koppelelementes angeordnet ist.

Ebenso ist es konstruktiv von Vorteil, wenn eine der Verbindungsstellen an einem Ende des
Koppelelementes, insbesondere an dem der Einstellvorrichtungs-Verbindungsstelle gegen-

iiberliegenden Ende des Koppelelementes angeordnet ist.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest eine,
vorzugsweise genau eine optische Baueinheit weiters um eine zu den beiden Verschwenk-

achsen normal verlaufende Achse verschwenkbar ist.

Die entsprechend um zwei Achsen verschwenkbare optische Baueinheit kann dann, je nach

Lage der Achse (siche dazu weiter unten), beispielsweise in Hohenrichtung auf- und ab
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verstellt werden (durch Verschwenken um eine horizontale Achse), sowie links- und rechts

um eine vertikale Achse (etwa zum Einstellen der Leuchtrichtung).

Wie oben schon kurz erwihnt, ist bei einer konkreten Realisierung der Erfindung vorgese-
hen, dass die beiden im Wesentlichen zueinander parallelen Achsen Horizontalachsen sind,
welche vorzugsweise im Wesentlichen normal auf die optischen Achsen der optischen

Baueinheiten stehen.

Um diese Horizontalachsen kénnen die Baueinheiten auf und ab verschwenkt werden und
so die Leuchtweite des jeweils mit der optischen Baueinheit erzeugten Lichtbiindels einge-

stellt werden.

In diesem Fall kann bei einer weiteren Ausfithrungsform vorgesehen sein, dass die zumin-
dest eine weitere, zweite Achse, um welche zumindest eine optische Baueinheit

verschwenkbar ist, eine Vertikalachse ist.
Um diese Vertikalachse kann die Baueinheit nach links und rechts verschwenkt werden.

Die Begriffe , horizontal” und , vertikal” beziehen sich dabei auf die Einbaulage des Schein-

werfers in einem Fahrzeug.

Insbesondere bei Scheinwerfern, bei welche zwei optische Baueinheiten um parallele (z.B.
horizontale) Achse gemeinsam verschwenkbar sind und (zumindest) eine Baueinheit weiters
noch um eine zu diesen Achsen normale Achse (z.B. Vertikalachse) verschwenkbar ist, ist es
wiinschenswert, dass die Verschwenkbewegung um der einen Baueinheit um ihre zusétzli-

che Achse (Vertikalachse) unabhéngig von der zweiten optischen Baueinheit erfolgt, also die
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zusitzliche Verschwenkbewegung der einen optischen Baueinheit um deren zweite Achse

nicht auf die andere optische Baueinheit tibertragen wird.

Bei einer Variante der Erfindung ist, um den weiter oben schon beschriebenen Versatz des
linglichen Koppelelementes (in Folge der Kreisbewegung der Verbindungsstellen) zu
ermoglichen, vorgesehen, dass zumindest eine der beiden Verbindungsstellen derart ausge-
bildet ist, dass das Koppelelement in Bezug auf die der Verbindungsstelle zugeordnete
optische Baueinheit um eine Achse, welche parallel zu der Verschwenkachse der optischen

Baueinheit verlduft, verschwenkbar ist.

Bei einer konkreten Ausfithrungsform des Scheinwerfer ist dabei vorgesehen, dass jene
Verbindungsstelle, welche das Koppelelement mit einer um eine weitere, zweite Achse
verschwenkbaren Baueinheit verbindet, derart ausgebildet ist, dass das Koppelelement in
Bezug auf die der Verbindungsstelle zugeordnete optische Baueinheit um eine Achse,

welche parallel zu der Verschwenkachse der optischen Baueinheit verlduft, beweglich ist.

Beispielsweise kann eine solche Verbindungsstelle einen Zapfen umfassen, welcher in
Richtung der oben genannten Achse verlduft. Um diesen Zapfen, der beispielsweise an der
Baueinheit angebracht bzw. mit dieser verbunden ist, ist das Koppelelement mit einer
entsprechend angepassten Offnung verschwenkbar gelagert. Genauso gut kann natiirlich der
Zapfen an dem Koppelelement angeordnet sein und die Offnung sich in der Baueinheit
befinden. Die optische Baueinheit und das Koppelelement sind entsprechend relativ zuein-

ander um die genannte Achse verschwenkbar.

Eine solche Ausgestaltung der Verbindungsstelle wie oben beschrieben fiihrt allerdings
dazu, dass bei einem Verschwenken der zugehérigen optischen Baueinheit um ihre zweite,

beispielsweise vertikale Achse das Koppelelement entsprechend mitbewegt wird.
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Um nun zu verhindern, dass die zweite optische Baueinheit, ebenfalls in Folge einer Ver-
schwenkbewegung der ersten Baueinheit bewegt wird, ist vorgesehen, dass jene Verbin-
dungsstelle, welche das Koppelelement mit jener Baueinheit verbindet, welche lediglich um
eine Achse verschwenkbar gelagert ist, derart ausgebildet ist, dass das Koppelelement und
die Baueinheit zumindest in einer Ebene normal auf die zweite Verschwenkachse der um

zwei Achsen verschwenkbaren Baueinheit relativ zueinander bewegbar sind.

Die Verschiebungsbewegung des Koppelelementes, induziert von der Verschwenkung der

ersten Baueinheit, wird somit von der zweiten Baueinheit entkoppelt.

Die zusitzliche, zweite (z.B. vertikale) Verschwenkachse lauft in diesem Fall durch die
Einstellvorrichtungs-Verbindungsstelle, die dazu entsprechend ausgebildet sein muss, dass

eine Verschwenkbewegung des Koppelelementes um diese Verschwenkachse mdglich ist.

Bei einer weiteren, besonders bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass zumindest eine der beiden Verbindungsstellen in Form eines Kugelgelenkes bzw.

kugelgelenksartig ausgebildet ist.

Insbesondere ist dabei vorgesehen, dass jene Verbindungsstelle, welche das Koppelelement
mit jener Baueinheit verbindet, welche um zwei Achsen verschwenkbar ist, als Kugelgelenk

bzw. kugelgelenksartig ausgebildet ist.

Bei dieser Ausgestaltungsform kann sich bei einem Verschwenken der ersten Baueinheit um
ihre zweite, beispielsweise vertikale Achse die erste Baueinheit um dieses Kugelgelenk
relativ zu dem Koppelelement drehen, ohne eine Bewegung auf das Koppelelement zu

itbertragen.
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Nachdem also das Koppelelement in diesem Fall bei einem Verschwenken der ersten Bau-
einheit um ihre zweite Achse nicht bewegt wird, wird auch die zweite Baueinheit von der
Verschwenkbewegung der ersten Baueinheit nicht bewegt, eine Ubertragung einer Ver-
schwenkung der ersten Baueinheit um eine weitere Achse auf die zweite Baueinheit kann

auf diese Weise verhindert werden.

Um Toleranzen, insbesondere Bauteiltoleranzen ausgleichen zu koénnen, ist vorteilhafter
Weise auch bei dieser Ausfithrungsform vorgesehen, dass jene Verbindungsstelle, welche
das Koppelelement mit jener Baueinheit verbindet, welche lediglich um eine Achse
verschwenkbar gelagert ist, derart ausgebildet ist, daés das Koppelelement und die Bauein-
heit zumindest in einer Ebene normal auf die zweite Verschwenkachse der um zwei Achsen

verschwenkbaren Baueinheit relativ zueinander bewegbar sind.

Bei den optischen Baueinheiten kann es sich um Linsen, Reflektoren oder Lichtmodule

handeln.

Vorzugsweise sind beide optische Baueinheiten vom selben Typ, d.h. der Scheinwerfer
umfasst vorzugsweise zwei Linsen, zwei Lichtmodule, etc., welche um parallele Achsen
verschwenkbar sind und wo vorteilhafterweise eine der Linsen, Scheinwerfer, etc. auch noch

um eine zu diesen parallelen Achsen normal stehende Achse verschwenkbar ist.

Prinzipiell ist es aber auch moglich, dass die beiden optischen Baueinheiten auch von unter-
schiedlichem Typ sind. Es ist auch denkbar, dass jede optische Baueinheit aus mehreren
solcher (auch gemischten) Typen aufgebaut ist - beispielsweise konnte eine Baueinheit aus
zwei (oder mehr) Lichtmodulen bestehen, welche auf einem gemeinsamen Tragrahmen

sitzen. Der Tragrahmen ist entsprechend iiber eine oder zwei Achsen verschwenkbar gela-
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gert, sodass die gesamte Baueinheit, bestehend aus den zwei oder mehreren Lichtmodulen

iiber diese Achse(n) verschwenkbar ist.

Damit beide optischen Baueinheiten bei einem Verschwenken um ihre parallelen, vorzugs-
weise horizontalen Achsen um den gleichen Winkelbetrag verschwenkt werden, ist weiters
vorgesehen, dass der Normalabstand der ersten Verbindungsstelle zu der Verschwenkachse
der zugeordneten optischen Baueinheit identisch zum Normalabstand der zweiten Verbin-

dungsstelle zu der Verschwenkachse der zugeordneten optischen Baueinheit ist.

Grundsitzlich kann die Einstellvorrichtung zum gleichzeitigen Verschwenken der beiden
optischen Baueinheiten um ihre parallelen Achsen eine manuell zu bedienende Einstellvor-
richtung sein. Fiir eine automatische Einstellung ist es aber von Vorteil, wenn die Einstell-
vorrichtung ein Linear-Antrieb, insbesondere ein Linear-Motor, insbesondere ein elektri-

sches Linear-Antrieb ist.

Es kann aber auch vorgesehen sein, dass zwei Einstellvorrichtungen verwendet werden, z.B.
eine Einstellvorrichtung etwa in Form eines Linear-Antriebes zum automatischen Verstellen
der optischen Baueinheiten, also z.B. fiir eine automatische Leuchtweitenregelung, sowie
eine manuell zu betitigende Einstellvorrichtung, mit welcher eine Grundeinstellung der

optischen Baueinheiten eingestellt wird.

Der Linear-Antrieb ist dabei beispielsweise direkt ﬁbe;r die entsprechende Verbindungsstelle
mit dem Koppelelement gekoppelt, weiters ist der Linear-Antrieb zumindest in etwa in
Langsrichtung des Koppelelementes verschiebbar gelagert. Die manuelle Einstelleinrichtung
verschiebt bei einem Betdtigen den Linear-Antrieb‘nach vorne oder hinten, und entspre-
chend werden iiber das Koppelelement auch die oéﬁschen Baueinheiten um ihre beiden

parallelen Achsen in eine Grundeinstellung verschwenkt.
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Im Betrieb des Fahrzeuges agiert dann nur noch der Linear-Antrieb, sodass ausgehend von
der mit der manuellen Einstellvorrichtung eingestellten Grundeinstellung z.B. bei horizonta-

len parallelen Achsen dynamisch die Leuchtweite reguliert werden kann.
Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung niher ertrtert. In dieser zeigt

Fig.1 eine perspektivische Ansicht der fiir die Erlduterung der Funktionsweise der Erfin-

dung relevanten Bauteile eines erfindungsgemaifien Scheinwerfers,

Fig.2 eine vergroferte Seitenansicht der Bauteile aus Figur 1 im Bereich des Koppelelemen-

tes und der Einstellvorrichtungen,
Fig. 2a einen Schnitt durch die Figur 2 entlang der Linie A-A,

Fig.3 das Koppelelement aus Figur 1 und 2 in einer vergrofierten Darstellung in einer

Ansicht in Entsprechung zu Figur 2,
Fig.4 das Koppelelement aus Figur 3 in einer weiteren Ansicht.

Figur 1 zeigt die erfindungswesentlichen Bestandteile eines Scheinwerfers 100 fiir ein Kraft-
fahrzeug. Der Scheinwerfer 100 umfasst eine erste optische Baueinheit 1, welche um eine

erste, horizontale Achse 11 verschwenkbar gelagert ist.

Weiters umfasst der Scheinwerfer eine zweite optische Baueinheit 2, welche um eine zweite,
horizontale Achse 21 verschwenkbar gelagert ist. Die beiden horizontalen Achsen 11, 21
verlaufen zueinander parallel und liegen normal zu der Lichtaustrittsrichtung der beiden

optischen Baueinheiten 1, 2.
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Bei den beiden optischen Baueinheiten handelt es sich in dem gezeigten Beispiel um Licht-
module, die beispielsweise aus Lichtquelle, Reflektor, Linse und gegebenenfalls einer Blen-
denanordnung bestehen. Diese Lichtmodule sind jeweils in einem Tréger 1, 2 gelagert, und
die Tréger 1, 2' sind um die beiden horizontalen Achsen 11, 21 schwenkbar gelagert (und
somit auch die Lichtmodule 1, 2). Durch Verschwenken dieser Tréger 1°, 2° werden somit

auch die Lichtmodule 1, 2, also die optischen Baueinheiten verschwenkt.

Zwecks besserer Ubersicht in der Zeichnung sind die optischen Baueinheiten bzw. (an sich
bekannten) Lichtmodule nicht dargestellt sondern lediglich mit den Bezugszeichen 1, 2

gekennzeichnet.

Es ist daher, wenn im folgenden von einem Verschwenken der Lichtmodule 1, 2 um ihre
Achsen die Rede ist, ein Verschwenken der Triger 1’, 2° gemeint, welches natiirlich auch zu

einem Verschwenken der zugehorigen Lichtmodule 1, 2 fiihrt.

Zum gleichzeitigen Verschwenken der beiden Lichtmodule 1, 2 bzw. Tréger 1/, 2 um deren
Achsen 11, 21 ist eine Einstellvorrichtung 3 vorgesehen. Diese Einstellvorrichtung 3 ist bei
der vorliegenden Ausfithrungsform als Linear-Antrieb ausgebildet. Mit diesem Linear-
Antrieb 3 kénnen die optischen Baueinheiten automatisch verstellt werden, z.B. fiir eine

automatische Leuchtweitenregelung.

Weiters ist bei der gezeigten Ausfithrungsform noch eine weitere Einstellvorrichtung 30
vorgesehen, welche manuell zu betitigen ist, und mit welcher eine Grundeinstellung der

optischen Baueinheiten um ihre Verschwenkachsen 11, 21 eingestellt werden kann.

Der Linear-Antrieb 3 ist dabei direkt iiber die entsprechende Verbindungsstelle 34 mit dem

Koppelelement 4 gekoppelt, wie diese im Folgenden noch naher erldutert wird. Weiters ist
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der Linear-Antrieb 3 zumindest in etwa in Langsrichtung des Koppelelementes 4 verschieb-
bar gelagert. Mit der manuelle Einstelleinrichtung 30 kann der Linear-Antrieb 3 linear nach
vorne oder hinten verschoben werden, iiber die Verbindungsstelle 34 wird diese Bewegung
auf das Koppelelement 4 iibertragen und in eine Verschwenkbewegung der optischen

Baueinheiten 1, 2 um ihre beiden parallelen Achsen 11, 21 umgesetzt.

Im Betrieb des Fahrzeuges agiert dann nur noch der Linear-Antrieb 3, sodass ausgehend von
der mit der manuellen Einstellvorrichtung 30 eingestellten Grundeinstellung dynamisch die

Leuchtweite reguliert werden kann.

Fiir die grundsitzliche Funktionsweise der erfindungsgemifSen Verstellung ist es unerheb-
lich, ob die Verstellung mittels des Linear-Antriebes 3 oder iiber die manuelle Einstellvor-
richtung 30 erfolgt. Im Folgenden wird daher die Funktionsweise nur noch an Hand des

Linear-Antriebes 3 erldutert.

Wie in Figur 1 weiters noch dargestellt, ist das erste Lichtmodul 1 noch um eine weitere,
vertikale Achse 31 verschwenkbar gelagert. Um diese Vertikalachse kann das erste Lichtmo-

dul 1 nach links und rechts verschwenkt werden.

Der Linear-Antrieb 3 ist mit einem Koppelelement 4 beweglich verbunden und treibt das
Koppelelement 4, welches linglich und starr ausgebildet ist und im folgenden auch als
Koppelstange 4 bezeichnet wird, im Wesentlichen linear an, d.h. die Koppelstange 4 kann
von dem Linear-Antrieb 3 im Wesentlichen in seiner Lingsrichtung hin- und her bewegt

werden.

Die Koppelstange 4 ist an einem Ende iiber eine Einstellvorrichtungs-Verbindungsstelle 34

mit dem Linear-Antrieb 3 verbunden, an ihrem anderen Ende ist sie iiber eine zweite Ver-
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bindungsstelle 42 beweglich mit dem zweiten Lichtmodul 2 bzw. mit dem zweiten Tréger 2‘
verbunden, wihrend zwischen den beiden Ende eine erste Verbindungsstelle 41 liegt, mittels
welcher die Koppelstange 4 beweglich mit dem ersten Lichtmodul 1 bzw. dem ersten Tréger

1’ verbunden ist.

Der Linear-Antrieb 3 ist, wie schon erwédhnt, dazu eingerichtet, das lingliche Koppelelement
4 in Richtung seiner Langserstreckung linear hin- und her zu verschieben. Diese Verschiebe-
bewegung wird, da das Koppelelement 4 auﬁerhalb der beiden im Wesentlichen zueinander
parallelen Verschwenkachsen 11, 21, in eine Verschwenkbewegung der beiden Tréager 1’, 2/

um deren Achsen umgesetzt.

Das Koppelelement 4 erfihrt dabei eine, wenn auch in der Regel geringe Verschiebung
normal zu seiner Lingserstreckung, da die Verbindungsstellen 41, 42 einen Kreisbogen um

die Verschwenkachsen 11, 21 beschreiben.

Damit eine entsprechende Relativbewegung des Koppelelementes 4 zu dem Linear-Antrieb 3
mdglich ist, ist daher mit Vorteil vorgesehen, dass der Linear-Antrieb 3 {iber seine Verbin-

dungsstelle 34 beweglich mit dem Koppelelement 4 verbunden ist.

Dazu ist die Antriebsstange 3’ des Linear-Antriebes 3 an ihrem Ende mit einem (Teil-
)Kugelkopf 34a versehen, welcher in einer entsprechend angepassten Schale 34b sitzt. Diese

Schale 34b ist mit dem Koppelelement 4 verbunden bzw. Teil des Koppelelementes 4.

Kugelkopf 34a und Lagerschale 34b sind dabei derart ausgebildet, dass sich der Kugelkopf
34a in der Lagerschale 34b auf- und ab (vertikal) bewegen kann (normal auf die Blattebene in
Figur 3). Ein geringfiigiges Verdrehen des Kugelkopfes 34a um die Léngsachse der Antrie-

besstange 3’ kann konstruktionsbedingt méglich sein, ein Verdrehen des Kugelkopfes 34a
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um eine vertikale Achse durch die Lagerschale 34b ist hingegen (in Folge der gezeigten

seitlichen Fithrungen) nicht moglich.

Das erste Lichtmodul 1, welches um zwei Achsen 11, 31 verschwenkbar ist, kann in Hohen-
richtung auf- und ab verstellt werden (durch Verschwenken um die horizontale Achse 11),

sowie links- und rechts um die vertikale Achse 31 (etwa zum Einstellen der Leuchtrichtung).

Das Verschwenken um die vertikale Achse 31 erfolgt mit einer eigenen Einstellvorrichtung

60 (manuell wie in Figur 1 gezeigt oder mit einem elektrischen Antrieb).

Bei einem solchen Scheinwerfer ist es wiinschenswert, dass die Verschwenkbewegung des
ersten Lichtmoduls 1 um seine vertikale Achse 31 nicht auf das zweite Lichtmodul 2 iibertra-

gen wird.

Um nun zu verhindern, dass das zweite Lichtmodul 2 in Folge einer Verschwenkbewegung
des ersten Lichtmoduls 1 um seine vertikale Achse 31, welche iiber das Koppelelement
tibertragen werden konnte, ebenfalls verstellt wird, ist vorgesehen, dass die erste Verbin-
dungsstelle 41, welche das erste Lichtmodul 1 mit dem Koppelelement 4 verbindet, in Form

eines Kugelgelenkes bzw. kugelgelenksartig ausgebildet ist.

Konkret besteht dabei die Verbindungsstelle 41, wie dies den Figuren 2a, 3 und 4 gut zu
entnehmen ist, aus einer Kugel bzw. Teilkugel(n) 41a, welche an dem Koppelelement 4
angeformt ist (sind), bzw. wird das Koppelelement 4 einstiickig mit dieser bzw. diesen (Teil-

)Kugel(n) 41a ausgebildet.

Diese Teilkugeln 41a sitzen in einer entsprechenden Kugelpfanne 41b, welche an dem Tréger

1" angebracht ist. Aus montagetechnischen und konstruktiven Griinden ist dabei in dem
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gezeigten Beispiel die Kugelpfanne 41b zweiteilig ausgebildet, wobei ein Teil der Kugel-
pfanne 41b direkt mit dem Tréger 1’ verbunden, vorzugsweise einstiickig mit diesem ausge-
bildet ist, und der zweite Teil der Kugelpfanne 41b gls eigener Bauteil ausgebildet ist und
mit dem Triger 1’ verbunden wird (beispielsweise mit den beiden iibereinanderliegenden

Schrauben, wie in Figur 1 zu sehen).

Durch diese sphérische Lagerung des Koppelelementes 4 an dem ersten Lichtmodul 1 wird
eine Verschwenkbewegung des ersten Lichtmoduls 1 um die vertikale Achse 31 nicht auf das

Koppelelement 4 und somit auch nicht auf das zweite Lichtmodul 2 tibertragen.

Um Toleranzen, insbesondere Bauteiltoleranzen ausgleichen zu kénnen, ist vorteilhafterwei-
se die zweite Verbindungsstelle 42 derart ausgebildet, dass das Koppelelement 4 und das
zweite Lichtmodul 2 zumindest in einer Horizontalebene (normal auf Vertikalkachse 31)

relativ zueinander bewegbar sind.

Dazu besteht die Verbindungsstelle 42 aus einem (Teil-)Kugelkopf 42a, welcher mit dem
Tréger 2° verbunden ist. Der (Teil-)Kugelkopf 42a sitzt in einer in einer entsprechend ange-
passten Schale 42b sitzt. Diese Lagerschale 42b ist derart ausgebildet, dass sich die Kugel 42a

nach links und rechts bewegen kann, d.h. verschieben lasst.

Fine solche Bewegungsmdglichkeit kann von Vorteil sein, ist allerdings nicht unbedingt
notwendig. Wichtig ist allerdings, dass die Verbindungsstelle 42 derart ausgebildet ist, dass
eine (zumindest begrenzte) relative Rotation des Koppelelementes 4 zu dem Tréger 2 um
eine horizontale Achse, welche durch die Verbinduﬁgsstelle 42 verlduft, moglich ist. Nach-
dem die Verbindungsstelle 42 bei einem Verschwenken des Trégers 2 um seine horizontale

Achse 21 eine Kreisbahn beschreibt, ist eine solche Bewegungsméglichkeit zwischen Koppel-
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element 4 und Trédger 2 notwendig, da ansonsten die Verschwenkbewegung blockiert

werden wiirde.

Durch die Ausgestaltung der Verbindungsstelle 42 wie in den Figuren dargestellt als Kugel-

kopf 42a in einer Lagerschale 42b ist dies sichergestellt.

Schliefilich ist, noch einmal auf Figur 1 zuriick kommend, vorgesehen, dass beide Lichtmo-
dule 1, 2 bei einem Verschwenken um ihre horizontalen Achsen 11, 21 um den gleichen
Winkelbetrag verschwenkt werden. Entsprechend ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass
der Normalabstand 51 der ersten Verbindungsstelle 41 zu der ersten Verschwenkachse 11
identisch zum Normalabstand 52 der zweiten Verbindungsstelle 42 zu der zweiten Ver-

schwenkachse 21 ist.

Wien, den 10. Oktober 2012
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1. Scheinwerfer (100) fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend:

-) eine erste optische Baueinheit (1), welche um eine erste Achse (11) verschwenkbar gelagert

ist,

-) eine zweite optische Baueinheit (2), welche um eine zweite Achse (21) verschwenkbar

gelagert ist,
wobei erste Achse (11) und zweite Achse (21) im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen,

wobei zumindest eine Einstellvorrichtung (3, 30) zum gleichzeitigen Verschwenken der

beiden optischen Baueinheiten (1, 2) um deren Achsen (11, 21) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest eine Einstellvorrichtung (3, 30) mit einem Koppelelement (4) beweglich
verbunden ist und das Koppelelement (4) antreibt, und wobei das von der zumindest einen
Einstellvorrichtung (3, 30) angetriebene Koppelelement (4) iiber eine erste Verbindungsstelle
(41) beweglich mit der ersten Baueinheit (1) und iiber eine zweite Verbindungsstelle (42)

beweglich mit der zweiten Baueinheit (2) verbunden ist.

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Koppelelement

(4) als lingliches Koppelelement, beispielsweise in Form einer Koppelstange ausgebildet ist.

3. Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Koppel-

element (4) starr ausgebildet ist.
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4, Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Einstellvorrichtung (3, 30) iiber eine Einstellvorrichtungs-Verbindungsstelle

(34) beweglich mit dem Koppelelement (4) verbunden ist.

5. Scheinwerfer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellvorrich-
tungs-Verbindungsstelle (34), welche die zumindest eine Einstellvorrichtung (3, 30) mit dem

Koppelelement (4) verbindet, an einem Ende des Koppelelementes (4) angeordnet ist.

6. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine
der Verbindungsstellen (42) an einem Ende des Koppelelementes (4), insbesondere an dem
der Einstellvorrichtungs-Verbindungsstelle (34) gegeniiberliegenden Ende des Koppelele-

mentes (4) angeordnet ist.

7. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine, vorzugsweise genau eine optische Baueinheit (1) weiters um eine zu den

beiden Verschwenkachsen (11, 21) normal verlaufende Achse (31) verschwenkbar ist.

8. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden im Wesentlichen zueinander parallelen Achsen (11, 21) Horizontalachsen sind,
welche vorzugsweise im Wesentlichen normal auf die optischen Achsen der optischen

Baueinheiten (1, 2) stehen.

9. Scheinwerfer nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet dass die zumindest
eine weitere, zweite Achse (31), um welche zumindest eine optische Baueinheit (1)

verschwenkbar ist, eine Vertikalachse ist.
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10.  Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der beiden Verbindungsstellen (41) derart ausgebildet ist, dass das Koppel-
element (4) in Bezug auf die der Verbindungsstelle (11) zugeordnete optische Baueinheit (1)
um eine Achse, welche parallel zu der Verschwenkachse (11) der optischen Baueinheit (1)

verlduft, verschwenkbar ist.

11.  Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass jene
Verbindungsstelle (41), welche das Koppelelement (4) mit einer um eine weitere, zweite
Achse (31) verschwenkbaren Baueinheit (1) verbindet, derart ausgebildet ist, dass das Kop-
pelelement (4) in Bezug auf die der Verbindungsstelle (11) zugeordnete optische Baueinheit
(1) um eine Achse, welche parallel zu der Verschwenkachse (11) der optischen Baueinheit (1)

verlduft, beweglich ist.

12.  Scheinwerfer nach Anspruch 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass jene Verbin-
dungsstelle (42), welche das Koppelelement (4) mit jener Baueinheit (2) verbindet, welche
lediglich um eine Achse (21) verschwenkbar gelagert ist, derart ausgebildet ist, dass das
Koppelelement (4) und die Baueinheit (2) zumindest in einer Ebene normal auf die zweite
Verschwenkachse (31) der um zwei Achsen verschwenkbaren Baueinheit (1) relativ zueinan-

der bewegbar sind.

13.  Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der beiden Verbindungsstellen (41) in Form eines Kugelgelenkes bzw.

kugelgelenksartig ausgebildet ist.

14.  Scheinwerfer nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass jene Verbindungs-
stelle (41), welche das Koppelelement (4) mit jener Baueinheit (1) verbindet, welche um zwei

Achsen (11, 31) verschwenkbar ist, als Kugelgelenk bzw. kugelgelenksartig ausgebildet ist.
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15.  Scheinwerfer nach Anspruch 13 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass jene Verbin-
dungsstelle (42), welche das Koppelelement (4) mit jener Baueinheit (2) verbindet, welche
lediglich um eine Achse (21) verschwenkbar gelagert ist, derart ausgebildet ist, dass das
Koppelelement (4) und die Baueinheit (2) zumindest in einer Ebene normal auf die zweite
Verschwenkachse (31) der um zwei Achsen verschwenkbaren Baueinheit (1) relativ zueinan-

der bewegbar sind.

16.  Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass es

sich bei den optischen Baueinheiten um Linsen, Reflektoren oder Lichtmodule handelt.

17. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Normalabstand (51) der ersten Verbindungsstelle (41) zu der Verschwenkachse (11) der
zugeordneten optischen Baueinheit (1) identisch zum Normalabstand (52) der zweiten
Verbindungsstelle (42) zu der Verschwenkachse (21) der zugeordneten optischen Baueinheit

(2) ist.

18.  Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die

zumindest eine Einstellvorrichtung (3) ein Linear-Antrieb, insbesondere ein Linear-Motor ist.

19.  Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die

zumindest eine Einstellvorrichtung (3) eine manuelle Einstellvorrichtung ist.

Wien, den 10. Oktober 2012
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1. Scheinwerfer (100) fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend:

-) eine erste optische Baueinheit (1), welche um eine erste Achse (11) verschwenkbar gelagert

ist,

-) eine zweite optische Baueinheit (2), welche um eine zweite Achse (21) verschwenkbar

gelagert ist,
wobei erste Achse (11) und zweite Achse (21) im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen,

wobei zumindest eine Einstellvorrichtung (3, 30) zum gleichzeitigen Verschwenken der

beiden optischen Baueinheiten (1, 2) um deren Achsen (11, 21) vorgesehen ist, wobei

die zumindest eine Einstellvorrichtung (3, 30) mit einem Koppelelement (4) beweglich
verbunden ist und das Koppelelement (4) antreibt, und wobei das von der zumindest einen
Einstellvorrichtung (3, 30) angetriebene Koppelelement (4) iiber eine erste Verbindungsstelle
(41) beweglich mit der ersten Baueinheit (1) und iiber eine zweite Verbindungsstelle (42)

beweglich mit der zweiten Baueinheit (2) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine, vorzugsweise genau eine optische Bauein-
heit (1) weiters um eine zu den beiden Verschwenkachsen (11, 21) normal verlaufende Achse

(31) verschwenkbar ist.

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Koppelelement

(4) als langliches Koppelelement, beispielsweise in Form einer Koppelstange ausgebildet ist.
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3. Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Koppel-
element (4) starr ausgebildet ist.
4. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

zumindest eine Einstellvorrichtung (3, 30) iiber eine Einstellvorrichtungs-Verbindungsstelle

(34) beweglich mit dem Koppelelement (4) verbunden ist.

5. Scheinwerfer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellvorrich-
tungs-Verbindungsstelle (34), welche die zumindest eine Einstellvorrichtung (3, 30) mit dem

Koppelelement (4) verbindet, an einem Ende des Koppelelementes (4) angeordnet ist.

6. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine
der Verbindungsstellen (42) an einem Ende des Koppelelementes (4), insbesondere an dem
der Einstellvorrichtungs-Verbindungsstelle (34) gegeniiberliegenden Ende des Koppelele-

mentes (4) angeordnet ist.

7. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden im Wesentlichen zueinander parallelen Achsen (11, 21) Horizontalachsen sind,
welche vorzugsweise im Wesentlichen normal auf die optischen Achsen der optischen

Baueinheiten (1, 2) stehen.

8. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet dass die
zumindest eine weitere, zweite Achse (31), um welche zumindest eine optische Baueinheit

(1) verschwenkbar ist, eine Vertikalachse ist.

9. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eine der beiden Verbindungsstellen (41) derart ausgebildet ist, dass das Koppel-
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element (4) in Bezug auf die der Verbindungsstelle (11) zugeordnete optische Baueinheit (1)
um eine Achse, welche parallel zu der Verschwenkachse (11) der optischen Baueinheit (1)

verlauft, verschwenkbar ist.

10. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass jene
Verbindungsstelle (41), welche das Koppelelement (4) mit einer um eine weitere, zweite
Achse (31) verschwenkbaren Baueinheit (1) verbindet, derart ausgebildet ist, dass das Kop-
pelelement (4) in Bezug auf die der Verbindungsstelle (11) zugeordnete optische Baueinheit
(1) um eine Achse, welche parallel zu der Verschwenkachse (11) der optischen Baueinheit (1)

verlduft, beweglich ist.

11. Scheinwerfer nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass jene Verbin-
dungsstelle (42), welche das Koppelelement (4) mit jener Baueinheit (2) verbindet, welche
lediglich um eine Achse (21) verschwenkbar gelagert ist, derart ausgebildet ist, dass das
Koppelelement (4) und die Baueinheit (2) zumindest in einer Ebene normal auf die zweite
Verschwenkachse (31) der um zwei Achsen verschwenkbaren Baueinheit (1) relativ zueinan-

der bewegbar sind.

12. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der beiden Verbindungsstellen (41) in Form eines Kugelgelenkes bzw.

kugelgelenksartig ausgebildet ist.

13. Scheinwerfer nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass jene Verbindungs-
stelle (41), welche das Koppelelement (4) mit jener Baueinheit (1) verbindet, welche um zwei

Achsen (11, 31) verschwenkbar ist, als Kugelgelenk bzw. kugelgelenksartig ausgebildet ist.
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14.  Scheinwerfer nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass jene Verbin-

dungsstelle (42), welche das Koppelelement (4) mit jener Baueinheit (2) verbindet, welche
lediglich um eine Achse (21) verschwenkbar gelagert ist, derart ausgebildet ist, dass das
Koppelelement (4) und die Baueinheit (2) zumindest in einer Ebene normal auf die zweite
Verschwenkachse (31) der um zwei Achsen verschwenkbaren Baueinheit (1) relativ zueinan-

der bewegbar sind.

15. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass es

sich bei den optischen Baueinheiten um Linsen, Reflektoren oder Lichtmodule handelt.

16. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Normalabstand (51) der ersten Verbindungsstelle (41) zu der Verschwenkachse (11) der
zugeordneten optischen Baueinheit (1) identisch zum Normalabstand (52) der zweiten
Verbindungsstelle (42) zu der Verschwenkachse (21) der zugeordneten optischen Baueinheit

(2) ist.

17. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die

zumindest eine Einstellvorrichtung (3) ein Linear-Antrieb, insbesondere ein Linear-Motor ist.

18. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die

zumindest eine Einstellvorrichtung (3) eine manuelle Einstellvorrichtung ist.
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