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Nr 5040.
Kwas fluorowedorowy wotrzymuje sie
dzisiaj technicznie wylgcznie z fluorytu,

Fluoryt spotykany w naturze, jest po wiek-
szej cze§ci zamieczyszczony, Zazwyczaj
procz gliny barytu, weglanu i siarczanu

wapnia i siarczkéw, zawiera kwarc. Czyste

flucryty sa skutkiem eksploatacji ich to-
zysk coraz rzadsze, Powodem tej obfitej
eksploataciji czystego fluorytu jest to, ze do
otrzymywania kwasu fluorowodorowego u-
zywano dotychczas jedynie czystego fluory-
tu. Azeby jednak méc przerabiaé zanieczy-
szczone fluoryty, ktére znajduja sie w bar-
dzo wielkiej ilo§ci, na kwas fluorowodoro-
wy, trzeba bylo uwolni¢ fluoryt od zamie-
czyszczeni, zapomocg zwyklych metod me-
chanicznego oczyszczenia, Ta metoda jed-
nakie jest tylke wtedy skuteczna, gdy kwas

knzemowy jest zawarty we fluorycie w wol-
nej postaci jako kwarc, Jezeli jednakze
kwas krzemowy jest skladnikiem chemicz-
nym innych mineratéw, towarzyszacych
fluorytowi, lub tez potaczony jest jako chal-
cedon, wtedy wydzielenie gc zapomocy zwy-
ktych metod jest niemozliwe, a sam mine-
rat nie nadaje sie do otrzymywania kwasu
fluorowodorowego. Zaleznie od tego bo-
wiem, ile fluoryt zawiera kwasu krzemowe-
go, zdolnego do reakcii, kwiais fluorowodo-
rowy, powstajacy przez zadanie fluorytu
kwasem siarkowym, zostaje zamieczyszczo-
ny kwasem krzemowym a ! temJ samem obni-
7a sie jego warto$§é.

Znaleziono jednakze, ze mozna uzywaé
fluoryty jakiegokolwiek pochodzenia, Zza-
wierajace wolny kwas krzemowy lub tez w



pola,cmu z finnemi minerafami, niezalez-
nie od’ zawartoddi fych zanieczyszczeni do

otrzymywania kwasu fluorowcdorowego,
Nowy sposob otrzymywania poleda na
tem, ze na mieszanine kwasu fluorowodoro-
wego i kwasu fluorckrzemowego, ktéra po-
wstaje przy rozktadzie zanieczyszczomych
fluorytéw zapomocy kwasu siarkowego,
dziata sie fluorkiem krzemowym:, szl'{utxkiem
czego mieszanina ta zostaje cata zamieniona
na kwas fluorckrzemowy, Otrzymanym kwa._
sem fluorokrzemowym dziata sie na fluorek,
przyczem powstaje sl kwasu fluomokrze-
mowego i czysty kwas fluorowodorowy w
. rownowaznej ilosci, Otrzymana sé6l kwasu
fluonokrzemowego stuzy do ovtcrzyrrnywamw
fluorku krzemowego, Postepuje sie tu w ten
sposob, ze rozszczepia sie s6l w wysokiej
temperaturze na fluorek metalu i flucrek
krzemowy, zapomoca ktérego przeprowadza
sie kwass fluorowodorowy w kwas fluoro-
krzemowy, :
Mozna mp. celem przeprowadzenia tef
metody zastosowaé¢ s6l sodows kwasu fluo-

rokrzemowego:
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Teoretycznie nalezy wiec w celu odcia-
gniecia catego kwasu fluorokrzemowego do-
daé¢ do otrzymanego w réwnaniu 1) tluorku
sodowego jeszcze 2y flucrku sodowego, Je-

zeh ]ednakze przy 1) pracu]e sie z (——;4—}’)

(2x—

. fluorkami sodowo-krzemowemi to w dal-

Rozszczepia si¢ 61 sodowa, kwasu fluo-
rokrzemowego na gorgco na fluorek krze-
mowy i fluorek sodowy. Réwnocze$nie dzia-
ta sie zwyklym sposobem kwasem siarko-
wym na zanieczyszczony fluoryt, przyczem
powstaje kwas Hluorcwodorowy. Tenze kwas
jest jednakze mniej lub wigcej zanieczy-
szczony kwasem fluocrokrzemowym, Fluorek
krzemowy, powstajacy przy nozkladzie soli
sodowej kwasu flucrokrzemowego, bierze
udzial przy rozkladzie fluorytu, o ktérym
byla mowa wyzej, przyczem mieszanina
kwasu fluorokrzemowego i kwasu fluorowo-
dorowego zostaje catkowicie zamieniona na

kwas flucrokrzemowy.

Tym kwasem fluorckrzemowym dziatasie
na wyzej odpadajacy fluorek sodu, przyczem
powstaje ilosciowo s6l sodewa kwasu fluo-
rokrzemowego i réwnoczesn’e kwas fluoro-
wodorowy. Otrzymany kwas flucrowodoro-
wy cdznacza si¢ najwyzszym stopniem czy-
stosci; jest catkowicie wolny od kwasu
fluorckrzemowego, Przebieg ten da siec wy-
razi¢ nastepujacemi reakcjami wedlug réw-
nafi:

22— 6y Na, Si Fy+ ciepto = .
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Hysi o4+ @5 2 Na F =
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szym przebiegu jest y Si F, w nadmiarze,
ktére nalezy zamieni¢ na kwas fluorokrze-
miowy i kwas krzemowy albo nalezy je za-
mieni¢ i zuzyé w inny sposéb, W ostatnim
wypadku zyskuje si¢ procz czystego kwasu
flucrowodorowego jeszcze kwas fluorckrze-
mowy i objgtosciowo kwas krzemowy jak



produkty poboczne, bez naruszenia n@rma;l
nego przebiegu veakcii,

W ten sam sposob metoda ta moze byc
_przeprowaidzena przy wzyciu fluorku krze-
mowopotasowego i krzemowecbarowego i in-
nych. Ta metods wdalo sie wiec otrzymac
kwas. fluorcwodorowy, ktory zdobywa co-
raz wigksze znaczenie, z bardzo zanieczy-
szczonych fluorytéw, ktore dzi§ jako mieu-
zyteczne odrzuca sie. Oczywiscie niniejsza
metcde mozna w razie potrzeby polaczyé z
innemd sposobami przerébki fluorytow.

Wreszcie udaje si¢ tym sposcbem nie-
tylko przerébka fluorytéw naturalnie za-
nieczyszozenych kwasem krzemowym, ale
takze innych kruszcéw, zawierajacych flu-
or, apatyt, sellait, coceryn, mineraly gru-
py kryolitowej i t. d. Takze ze sztucznych
zwiazkéw chemicznych, szczeglnie ze szla-
ki odpadajacej przy procesach metalurgicz-
nych, mozna ctrzymaé zapomoca mniniej-
szego sposcbu fluor w postaci kwasu fluoro-
wodorowego, nawet przy bardzo wysokiej
zawartécl kwasu krzemowego.

Oczyszczanie kwasu fluorowodorowego
zapomoca, kwasu krzemoflucrowodorowego
jest wskazane, poniewaz kwas fluorokrze-
mowy powstaje tutaj z kwasu krzemowego
podczais prizebiegu procesu, Mozna tez uzy¢
do tego procesu oczyszczania innych kom-
pleksowych kwaséw krzemowych, Do mie-
szaniny kwasu flucrowodorowego i kwasu
krzemofluorowodorowego, ktéra to miesza-
nina powstaje najpierw, dodaje sie np. fluor-
ku «boru, lub tez dodaje sie fluorku boru
podczas procesu rozpuszczania, Wtedy o-
trzymuje si¢ mieszanine kwasu fluorokrze-
mcwego i borofluorowoddér, Mieszanina ta
daje takze z solg fluorcwa pozadany czysty
kwas fluorcwodorowy, z fluorkiem alkal-
jow, np. fluorek sodowokrzemowy i {luorek
scdiowioborowry,

Przez cgrzanie tej mieszaniny cial, two-
rzy sie napowrét potrzebny fluorek sodowy
t wydzielaja, si¢ fluorek krzemu i boru, kté-
re znowu wchodzg w reakcje.

. -Skrécona droga nowej metody eczy-
smmilw polega na tem, ze mieszaning fluo-
rowodoru i krzemofluorowodoru, ktéra pe-
wstaje po procesie rozpuszczenia, dziata
sig bezposrednio na sél- flucrowa. Ta prze-
miana prowadzi z jednej strony do czyste-
go lowasu fluorowodorowego, z drugiej stro-

-ny dio soli kwasu krzemofluorowodiorowego,
ktéra przy nadmiarze fluorku jest z mim

zmieszana, Np. kwas fluorowodorowy i flu-
ordlcrmetmorwry dzialajac na fluorek sodo-

wy, daja z jednej strony czysty kwas flu-

orowcdorowy, z drugiej strony fluorek so-
dowokrzemowy. A z ostatniego przez , roz-
szczepienie powstaje znéw pozadany. fluo-
rek sodu, podczas gdy fluorek krzemu od-
Nadmiar fluorku krzemowego moze 1zre-
szta takze wynikaé =z innych metod, a to
prowadzi do tego, zeby niniejszy sposéb po-
taczy¢ z takiemi metodami, przy ktérych
skutkiem uzycia fluorku krzemowego, flu-
orki metalokrzemowe, ktére sa potrzebne
do wykonania nowej metody, otrzymuie sie
na innej drodze anizeli ma tej, ktéra poda-
no wyzej. Mozna np. nadmiar fluorku krize-
mowego zuzyé¢ do otrzymywania fluorku so-
dowokrzemowego z chlorku sodowego i flu-
orytu w obecnosci matlej ilosci kwasu kon-
taktowego w rozczynie wodnym.

Zastrzezenia patentowe.

1, Metoda otrzymywania kwasu fluoro-
wodorowego z substancyj wszelkiego rodza-
ju zawierajacych kwas fluorowodorowy i
krzemowy, znamienna tem, Ze mieszanina
kwasu fluorowodorowego i fluorokrzemowie-
go poewstajaca przy rozkbadzie substancyi,
zawierajacych kwas fluorowodorowy i krze-
mowy, zapomeca kwaséw, przez dziatanie
fluorku krzemowego catkowicie zostaje
przeprowadzona w kwias fluorckrzemowy,
ten przetworzony na flucrek zostaje zamie-
niony na czysty kwas fluorowodorowy, a z
scli kwasu fluorckrzemowego, powstaiacej



stad skutkiem rozszczepienia, powstaje ma-
powr6t z jednej. strony fluorek, z drugiej
strony pozadany w metodzie, fluorek krze-
mowy. _
2. Spos6b wykonania metody wedlug
zastrz, 1, znamienny tem, ze s6l sodowa
kwasu krzemofluorowodorowego rozklada
si¢ na flucrek krzemowy i sodowy i réwno-
czeénie fluoryt, zawierajacy kwas krzemo-
wy, rozpusizcza si¢ kwasem siarkowym, przy
dziataniu poprzednio otrzymanego flusrku
krzemowegc, w celu utworzenia kwasu flu-
orokrzemowego, kwasem tym dziata s'e na
powstajacy fluorek sodowy, prowadzac re-
akcje w specjalny sposéb, przyczem po-
wstaje czysty kwas fluorowodorowy ped-
czas wytwarzania sie napowrét soli sodowe
kwasu fluorokrzemowego,

3. Sposéb wykonania metody wedtug

zastrz. 1 i 2, znamienny tem, ze zamiast i

obok kwasu fluorokrzemowego powstaja in-

ne kompleksowe kwasy fluorowodorowe,
przez doprowadzenie niewielkich ilogci ich
Przy rozpuszczaniu,

4. Sposéb wykonania metody wedlug

“zastrz. 1, znamienny tem, 2e mieszanina

kwasu fluorowodorowego i fluorokrzemowe-
go, powstajace przy rozkladzie substancyj,
zawierajacych kwas flucrowodorowy i krze-
mowy zapomoca kwaséw, przez podstawie-
nie fluorkiem bezpos$rednio zostaje zamie-
niona na czysty kwias fluorowodonowy, przy-
czem pozostaje s6l kwasu fluorckrzemowe-
go, w tym wypadku z fluorkiem, ktéra to
s6l przez rozszczepienie przy ogrzaniu zo-
staje napowrét zamieniona ma potrzebny
fluorek.

Max Buchner.
Zastepca: M. Kryzan,

rzecznik patentowy.

Druk L. Boguslawskiego, Warszawa.
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