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69 Verfahren zur Entsalzung von Heizél.

@ Die vorliegende Erfindung sieht ein Verfahren zur

Entsalzung von Heizdl durch Mischen von Heizdl
und Waschwasser vor, um im Heizol enthaltene Natrium-
und Kaliumsalze zu trennen und zu entfernen. Das Ver-
fahren umfasst die Trennung vom im Heizol (5) enthalte-

nen Schweranteil (6) und Salz enthaltenden Wasser (15) .

in Wasser (13) und einen schweren Schlamm (19) durch
einen Verdampfer (17), wobei das Wasser als Waschwasser
wiederverwendet wird und der schwere Schlamm ver-
brannt wird, um die so erhaltene Wirme als Warmequelle
fiir den Verdampfer zu verwenden, wobei der Schlamm
im Volumen vermindert und verfestigt wird, um seine
Handhabung zu erleichtern.




643292

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Entsalzung von Heiz6l, wobei das
Heizol und Waschwasser gemischt werden und ein Schwer-
anteil mit dem Salz enthaltenden Wasser vom Heizél ge-
trennt wird, gekennzeichnet durch Einbringen des Schwer-
anteils mit dem Salz enthaltenden Wasser in einen Ver-
dampfer zur Trennung von Wasser und einem Riickstand
voneinander und anschliessende Wiederverwendung des
durch Verdampfung wiedergewonnenen Wassers als Wasch-
wasser.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Riickstand in einem Verbrennungsofen ver-
brannt wird, um als Wirmequelle fiir den Verdampfer ver-
wendet zu werden.

Technisches Gebiet
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfah-
ren zur Entsalzung von Heizdl, wobei das Heizol und Wasch-
wasser gemischt werden und ein Schweranteil mit dem Salz
enthaltenden Wasser vom Heiz6l getrennt wird.

Stand der Technik

Im Verfahren zur Entsalzung von Heizél ist es her-
kommlich und bekannt, ausgenommen ein spezifisches Ver-
fahren, Wasser und Schlamm unter Benutzung von zentri-
fugalen Kriften oder statischer Elekirizitit vom Ol zu tren-
nen, doch das Mischen von aus dem Heizél abgetrennten
Salz enthaltendem Wasser und Schlamm wurde fallenge-
lassen und ausserdem ist keine geeignete Vorrichtung zur
Behandlung des Wasser, Salz, Schwerdl, Schlamm und der-
gleichen enthaltenden Schlammes vorhanden.

Beim Betrieb von Entsalzungsanlagen ist es notwendig,
sauberes Waschwasser in einem Betrage von ungefihr 1%
bezogen auf das Heiz6l zu verwenden, welches Wasser im
allgemeinen nicht wieder verwendet wurde. Es war daher
nicht moglich, eine solche Anlage in einer Gegend wie bei-
spielsweise in der Wiiste oder dergleichen aufzustellen, wo
das Wasser schwer erhiltlich ist.

Da der abgetrennte schwere Schlamm sowohl Salz als
auch Wasser enthilt, gibt es keine geeignete Behandlungs-
vorrichtung und daher ist auch kein wirkungsvolles Be-
handlungsverfahren errichtet worden.

Ein Hauptziel der Entsalzung ist es, im Heizol enthal-
tene Natrium- und Kaliumsalze zu entfernen, welche Salze
hauptsichlich aus Natriumchlorid und Kaliumchlorid be-
stehen, die durch die Bindung mit Chlorgas gebildet wur-
den und im Heiz6! entweder in Form einer Losung in einer
kleinen darin enthaltenen Wassermenge oder in der Form
eines feinen Festkorpers bestehen. Es ist bekannt, dass die-
se Salze in Wasser 16slich sind und daher kann die Entfer-
nung von Natrium- und Kaliumsalzen durch Waschen des
Heizols mit Wasser bewerkstelligt werden, um die Natrium-
und Kaliumsalze in das Waschwasser zu bringen, worauf
das Wasser vom Ol getrennt werden kann.

In bezug auf Fig. 1 wird ein Entsalzungsapparat aus
dem Stand der Technik erklért. Das in einem Heizoltank
3 gelagerte Heizdl 5 wird durch eine Heizolpumpe 4 zu
einem Schlammabscheider 1 geleitet, in welchem die ge-
ringe im Heizo! enthaltene Menge Wasser und Schlamm
als Schweranteil 6 vom entschlammten Ol 7 getrennt, her-
ausgenommen und zu einer Abfallwasser-Behandlungsein-
richtung gefiihrt wird. In das vom Schweranteil 6 befreite
schlammfreie 01 7 wird ein Desemulgierungsmittel 10 von
einem Desemulgierungstank 8 mittels einer Pumpe 9 ge-
schiittet, daraufhin wird neu desionisiertes frisches Wasser
13 von einem Frischwassertank 11 mittels einer Pumpe 12

beigegeben und die Mischung griindlich in einem Mischge-
it 14 gemischt, um das im schlammfreien Ol 7 gelGste
Salz in Wasser aufzuldsen. Die vermischte Fliissigkeit wird
zu einem Entsalzer 2 gefiihrt, in welchem Salz enthalten-

5 des Wasser 15 vom Ol als Schweranteil getrennt und zu
einer Abwasserbehandlungsvorrichtung geleitet wird. Das
vom Salz enthaltenden Wasser 5 befreite Ol enthilt nur
eine ganz geringe Menge Salz und kann als entsalztes Heiz-
61 16 betrachtet werden. Bei diesem Verfahren wird jedoch

10 neu desionisiertes frisches Wasser verwendet und die Be-
handlung des abgetrennten Schweranteils bleibt ungelost.

Erfindungsoffenbarung
Es ist demgegeniiber Aufgabe der vorliegenden Erfin-
1s dung ein Entsalzungsverfahren anzugeben, bei welchem
Wasser eingespart und der abgetrennte Schweranteil behan-
delt wird. Eine weitere Aufgabe ist die Einsparung von
Energie.
Diese Aufgaben werden mit dem in den Anspriichen
20 beschriebenen Verfahren gelost. :

Im allgemeinen enthilt Heizd] ungefihr 1000 ppm
Wasser, in welchem die Natrium- und Kaliumsalze gel6st
sind. Wenn es daher der Sedimentation unterworfen wird,
um eine Trennung in einen leichten und einen schweren

25 Anteil herbeizufiihren, wird das Salze enthaltende Wasser
und der Schlamm als Schweranteil vom Ol getrennt. Bei
der Entsalzung des Heizols wird das abgetrennte 1 ferner
mit neu beigegebenem Wasser gewaschen, gefolgt von einer
Trennung in einen leichten Anteil und einen schweren An-

30 teil, geméss dem Sedimentationsverfahren, wobei die Ent-
fernung der in geringen Mengen enthaltenen Natrium- Ka-
liumsalze durchgefiihrt werden kann. Im allgemeinen ist
die Menge des beizugebenden Wassers in dieser Stufe un-
gefihr 1% bezogen auf das Ol Auf diese Weise erreicht

35 die Gesamtmenge des Wassers das im Ol, wie oben be-
schrieben enthalten ist, und welches zum Waschen beige-
geben und abgetrennt worden ist, einen Anteil bis 1,1%
bezogen auf das Heiz6l. Wenn daher der Prozentanteil des
wiedergewonnenen Wassers vom abgetrennten Abwasser

40 ungefihr 91% oder mehr erreicht, und das wiedergewonne-
ne Wasser geldutert wird, um die darin enthaltenen Na-
trium- und Kaliumsalze auf 1000 ppm oder weniger zu ver-
mindern, kann das so erhaltene Wasser als Waschwasser
wieder verwendet werden, so dass eine Entsalzungsvorrich-

45 tung erstellt werden kann, die keine Wasserzufuhr von aus-
sen bendtigt. In anderen Worten, kann eine Entsalzungs-
vorrichtung erstellt werden, die beziiglich des Wassers einen
geschlossenen Kreislauf aufweist. Bei der Liuterung oder
Raffinierung des Wassers durch das Verdampfungsverfah-

50 ren ist es leicht, die im wiedergewonnenen Wasser enthal-
tenen Natrium- und Kaliumsalze auf 1000 ppm oder weni-
ger zu vermindern und es ist ebenfalls leicht, die Wieder-
gewinnung des Wassers auf 91% oder mehr durch geeigne-
te Auswahl von Verdampfern zu steigern.

55

Kurze Erlduterung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt schematisch eine Vorrichtung fiir die Ent-
salzung von Heizdl gemiss dem Stand der Technik und
Fig. 2 zeigt schematisch ein Ausfilthrungsbeispiel einer Ent-

60 salzungsanlage zur Durchfithrung des erfindungsgemissen
Verfahrens.

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird eine Vorrichtung
zur Ausfithrung der vorliegenden Erfindung wie folgt er-
65 Jautert. In Fig. 2 sind die gleichen Teile wie in Fig. 1 mit
den gleichen Zeichen versehen. Der durch den Schlamm-
abscheider 1 abgetrennte Schweranteil 6 wird zu einem
Olabscheider 23 zur Riickgewinnung von Ol als wiederge-



wonnenes Ol 24 gefiihrt, und dann wird dieser Schweran-
teil 6 mit dem vom Entsalzer 2 abgeschiedenen Salz ent-
haltenden Wasser 15 gemischt. Diese Mischung wird einem
Verdampfer 17 zugefiihrt. Im Verdampfer 17 wird die Mi-
schung durch ein Heizmedium 18 erhitzt und ein Dampf-~
strom 20 wird mit dem Heizdl 5 in einem Wirmeaustau-
scher 21 zum Wirmeaustausch gebracht, wodurch die Wiir-
me wiedergewonnen wird, und anschliessend kondensiert,
um ein Kondenswasser 22 zu bilden, das im Frischwasser-
tank 11 aufbewahrt und nachher dem schlammfreien O1 7
als Waschwasser 13 durch die Waschwasserpumpe 12 bei-
gement wird. Andererseits wird der durch den Verdampfer
17 vom Wasser befreite Riickstand 19 mittels einer Riick-
standspumpe 26 einem Verbrennungsofen 27 zugeleitet,
worin die darin enthaltenen Brennmaterialien verbrannt
werden, so dass das durch die Wiarmemedium-Umlaufpum-
pe 25 in Umlauf gebrachte Wirmemedium 18 erhitzt wird
und ein im Volumen verminderter Verbrennungsriickstand
28 vom unteren Teil des Verbrennungsofens 27 herausge-
nommen werden kann.

Obwohl das oben erlduterte Ausfithrungsbeispiel einen
Fall zeigt, worin der Schlamm vom Heizdl abgetrennt wird,
und das Heizdl mit Waschwasser gemischt und anschliessend
einer Entsalzungsbehandlung unterworfen wird, liegt es
durch die obigen Ausfiihrungen auf der Hand, dass die vor-
liegende Erfindung auch derart angewendet werden kann,
dass das Heizdl mit dem Schlamm zuerst mit Waschwasser
vermischt wird und dann der Schlamm und das Salz ent-
haltende Wasser vom Ol getrennt werden.

Beispiel
Als Heizol wurde unbehandeltes, in einem Tank gela-
gertes Rohdl (Arabian Light) verwendet, und die Ent-
salzungsbehandlung wurde gemiss dem Verfahren der vor-
liegenden Erfindung durchgefiihrt und die folgenden Re-
sultate wurden erhalten.

(1) Anteil von Verunreinigungen im rohen Heizo1

Natrium 5 ppm
Kalium 0,4 ppm
Wasser 1200 ppm
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(2) Anteil von Verunreinigungen im Heiz6l am Auslass des
Schlammabscheiders
Natrium 0,9 ppm
Kalium 0,07 ppm
5 Wasser 100 ppm

(3) Menge des vom Schlammabscheider entnommenen
Schlammes
50 kg
10
(4) Zusatzmittel vor dem Eingeben in die Entsalzungsanlage
Waschwasser 10 kg
Desemulgierungsmittel 0,02 kg

15 (5) Anteil von Verunreinigungen im Heiz6l am Auslass der
Entsalzungsvorrichtung

Natrium 0,4 ppm
Kalium 0,01 ppm
Wasser 90 ppm

20
(6) Menge des bei der Entsalzungsvorrichtung entnommenen
Ol und Salz enthaltenden Wassers
50 kg

25 (7) Menge des beim Wirmeaustauscher wiedergewonnenen
Wassers
11 kg

Aus den oben angegebenen Ergebnissen wurde gefun-
30 den, dass das erfindungsgemisse Entsalzungsverfahren mit
lediglich urspriinglich beigemengtem Wasser durchgefiihrt
werden kann und eher Uberschusswasser produziert.
Wie weiter oben beschrieben, sieht die vorliegende Er-
findung ein Entsalzungsverfahren vor, das eine Kombina-
35 tion von einer Vorrichtung zur Entsalzung von Heizol mit
Wiedergewinnung und Raffinierung des abgetrennten Was-
sers in einer Verdampfungsanlage ist, bei welcher Methode
eine kleine, im Heizdl enthaltene Wassermenge wiederge-
wonnen werden kann, und das wiedergewonnene Wasser
40 in einem geschlossenen System fiir die Entsalzung wieder-
verwendet werden kann, so dass die Entsalzungsvorrich-
tung fiir Heiz6l selbst in einer Gegend erstellt werden kann,
wo Wasser schwer erhiltlich ist und iiberdies der von der
Entsalzungsvorrichtung erhaltene Schlamm durch Verbren-
45 nung fiir die Wiedergewinnung von Wirme verwendet wer-
den kann und leicht gehandhabt werden kann, da der Ver-
brennungsriickstand im Volumen vermindert und gefestigt
ist.
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