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Nivellankahihna. - Ledtradsrem.

Keksinnén kohteena on nivellankahihna, erityisesti paperiko-
neisiin asennettavaksi, jossa on ensimmdinen, kul jetettavan
rainan alustaksi miairitelty ja toinen, se suhteen vastakkai-
sella puolella oleva hihnasivu, jolloin nivellankahihnassa on
joukko vierekkdin olevia, toistensa lomiin liitettyja lanka-
kierukoita, jotka muodostuvat vuorotellen pddnkaarista ja naita
aina yhdistivistid langankierteen kyljista ja jotka ovat liite-

tyt yhteen saranamaisesti pistolankojen avulla.

Jo kauan sitten on tehty ehdotuksia tamdn tyyppisten nivellan-
kahihnojen asettamiseksi paperikoneiden varusteiksi, minka
avulla paperirainaa ohjataan ja tuetaan paperikoneen léapi.
Paperikoneessa kidytettdva nivellankahihna on kehitetty vasta
DE-hakemusjulkaisun 24 19 751 mukaisen keksinndén mukaan. Sen
tyyppiset nivellankahihnat liitetddn yhteen joukosta kulku-
suunnassa vierekkiin olevia, poikittain kulkusuunnan suhteen
ulottuvia lampokiinnitettidvdsti muovista valmistettuja lan-
kakierukoita, ja siten, ettid lankakierukan kierteissad olevat
padnkaaret tydnnetddn jo hihnakappaleeseen liitetyn lanka-
kierukan kierteiden valissi oleviin aukkoihin, jolloin val-
mistetaan tietyn tyyppistd limitystd, jossa syntyy pdankaa-
rien sulkema kanava, jonka lapi tydnnetddn pistolanka liitta-
miin aina vierekkidiset lankakierukat. Tdten voidaan valmistaa
paatén nivellankahihna, jolla on hyvdt sopivaisuusominaisuudet
johtuen aina vierekkidisten lankakierukoiden vdlisestd sarana-

maisesta liikkuvuudesta.

Lankakierukan lanka kulkee periaatteessa ruuvimaisesti, jolloin
nousu yhden langankierteen sis&dlld voi olla toki vaihteleva.
Silein pinnan saavuttamiseksi ovat useimpien nivellankahihnojen
lankakierukat latistetut. Tdllid tavoin syntyvdt tasaisten, so.
nivellankahihnan ensimmaisen ja toisen hihnasivun suoriksi

venytetyt langankierteen kyljet, jotka yhdistavat aina kaksi
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padnkaarta. Normaalisti ovat aina vierekkiisten lankakierukoi-
den pddnkaaret lifmittyneinid ja ne kietoutuvat t#118in siini
kulkevan pistolangan ympari. }

DE-hakemusjulkaisusta 24 19 751 tunnetusta perustyypisti poi-
keten voidaan nivellankahihnoissa kdayttaa myds kaksoislanka-
kierukoita, mika ilmenee EP-julkaisusta 0 116 894. Niissi
nivellankahihnoissa kietoutuvat aina kahden vierekkiin olevan
lankakierukan kierteet ruuvimaisesti siten, ettd siihen ei
tarvita pistolankoja, vaan ainoastaan kaksoislankakierukoiden

liitantdan. T&l1la tavalla voi puolet pistolangoista jiadi pois.

EP-julkaisussa 0 018 200 ilmaistaan nivellankahihnoja, joilla
on erilaisia suoritusmuotoja. Niinpi voidaan rakentaa nivel-
lankahihnoja myés kaksikerroksiseksi, jolloin kerrosten lii-
tantd tapahtuu l&snd olevien, molempien kerrosten ympari
kietoutuvien lankakierukoiden avulla. Tidstid julkaisusta on
ndhtdvissd myds lankakierukoita, jotka ulottuvat aina kolmgn
vierekkdisen pistolangan yli ja joissa aina kaksi vierekkiisti
lankakierukkaa limittyy aina kahden pistolangan yli. Tasti
julkaisusta tunnetaan myés se, ettid aina vierekkiiset lanka-
kierukat voidaan 1iittdi useammalla kuin kahdella pistolan-

galla.

Ilmanldpadisevyyden viahentimiseksi ehdotetaan EP-julkaisussa

0 128 436 ja EP-julkaisussa 0 050 374, etti langankierteen
kylkien sulkemiin tyhjiin tiloihin laitetaan téaytemateriaalia.
Toinen koe nivellankahihnan ilmanlipidisevyyden vihentimiseksi
perustuu siihen, ettd langankierteen kyljet latistetaan ainakin
paperirainan puoleiselta sivulta, so. ne tehdidin piinkaarteen
aluetta levedmmidksi ja siten kavennetaan langankierteen kylkien
vdlisid tiloja (vrt. DE-patenttijulkaisu 32 43 513).

Lisaksi on tunnettua varustaa tallaisia nivellankahihnoja aina-

kin paperirainan puoleiselta sivulta lisdakerroksella, esim.
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piidlleneulatun tai kiinniliimatun kuitumaton muodossa (vrt. DE-
hakemusjulkaisu 24 19 751, 0 080 713) tai rei'itettyjen kal-
vojen muodossa (vrt. EP-B-julkaisu 0 211 471). Nadiden lisdker-
rosten avulla pitdisi aikaansada tasaisempi pinta ja lisdksi

pitiisi ilmanldpidisevyyttd saada lasketuksi haluttuun arvoon.

Edelli mainittuja nivellankahihnoja ohjataan osittain varsin
voimakkaasti, erityisesti, jos niitd kaytetdan paperikoneissa,
niiden kulkiessa ohjausvalssien tai kuivayssylintereiden kaut-
ta. Jokaisessa kiintdtapahtumassa kdiantyy jokainen lankakieruk-
ka saranamaisesti niita liittavien, poikkileikkaukseltaan ympy-
rin muotoisten pistolankojen ympdri, jolloin kdantdakseli on
pistolankojen keskiakselilla. Tama johtaa paperirainan ja
nivellankahihnan vidliseen suhteelliseen liikkeeseen niiden
kosketuspinnoilla, liittyen osittain paperirainan venymiseen ja
tyssdykseen. Tatid ei toivota valmistettaessa korkealaatuisia ja
p6lyttdémia paperirainoja ja se voi johtaa &daritapauksissa myds
rainan vaurioitumisiin, erityisesti ohjattaessa mainittujen

ohjausvalssien ympari.

Jotta em. vaikutukset voidaan pitdad vahdisina, rakennetaan
nivellankahihnat mahdollisimman chuiksi, mik@ on saavutetta-
vissa kdytettiessid esim. litteitd lankoja lankakierukoihin
(vrt. DE-patenttijulkaisu 34 02 620). Mutta nivellankahihnan
vahvuudelle on asetettu rajat, erityisesti lujuusvaatimusten
suhteen. Vastaavasti ei voida valttaa suhteellista liiketta
paperirainan ja nivellankahihnan ensimmidisen hihnasivun vali-

selld kosketuspinnalla.

Keksinnén tavoitteena on muotoilla alussa mainittua nivellanka-
hihnaa siten, etta kul jetettavan rainan, erityisesti paperirai-
nan ja nivellankahihnan vadlinen liukuliike sekd@ rainan tyss&dan-
tyminen tai venyminen vahenee, ja ilman etta talldin taytyy

kiinnittiad erityistd huomiota nivellankahihnan paksuuteen.
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Keksinndn perusajatuksen mukaan timi tavoite saavutetaan siten,
ettda lankakierukoiden tukeutuminen pistolankoihin rakennetaan
siten, ettd lankakierukat pydrdhtiviat aina sarana-akselin
ympari, joka on siirretty nivellankahihnan keskitason suhteen
sen ensimmdisen hihnasivun suuntaan. Keksinndén mukaisella
sarana-akselin sijoittamisella kul jetettavan rainan ja nivel-
lankahihnan v&lisen kosketuspinnan suuntaan plenenee nivel-
lankahihnan suhteellinen liike rainan suhteen lankakierukoita
kdannettdessd, ja sitikin enemmin, miti pienempi on sarana-
akselien etdisyys kosketuspintaan. Td113 tavoin valtetdin
rainan tyssdykset tai venymiset sekid hankaantumiset laajassa
madrin tai kokonaan. T&116in ei tarvitse kiinnitttdi mitZan
erikoista huomiota nivellankahihnan paksuuteen. Eli se voidaan
niin ollen muotoilla optimaalisesti vastaamaan kulloisiakin

vaatimuksia.

Keksinndén perusajatus voidaan toteuttaa konkreettisesti eri
tavoin. Erddssd kysymykseeen tulevassa suoritusmuodossa on
pistolangoissa aina kaksi tukikulmaa, jotka kulkevat pitkit-
tdissuunnassa yhdensuuntaisina toistensa suhteen ja joita
vasten ensimmaisen lankasivun muodostavat langankierteen kyljet
lepddvédt, jolloin aina pistolangan, piinkaaren ja toisen hih-
nasivun muodostaman langankierteen kylkien vidliin jaa tyhjat
tilat, jotka mahdollistavat lankakierukoiden pydrahtiamisen
toisen tukikulman ympdri. Tidssi suoritusmuodossa nojaavat siis
pistolangat kaksine tukikulmineen vasten ensimmiisen hihnasivun
muodostavia langankierteen kylkii. Nivellankahihnan kdantyessia
pyordhtdvadt silloin viereiset lankakierukat aina paddnkaaren
laheisen tukikulman ympari. Koska tukikulmat ovat huomattavasti
lahempdna ensimmiistid lankasivua kuin pistolankojen keskiakse-
lit, vdhentdd se olennaisesti kuljetettavan rainan ja ensimmiai-

sen hihnasivun vdlisti suhteellista liiketti.

Pistolangoilla pitdisi olla ensisijaisesti aina molempien tuki-

kulmien vdlissi viereisten langankierteen kylkien alasivun
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suhteen yhdensuuntainen yldpinta, jotta nivellankahihnan suo-

raan kulkiessa syntyisi mahdollisuuksien mukaan hyva tuenta.

Pistolankojen poikkileikkauksen pitdisi kaventua toisen hihna-
sivun muodostavaan langankierteen suuntaan, jotta kierahdys-
liike tukikulman ympiri ei esty tai ei oleellisesti esty. Lisda
tyhjiid tiloja saadaan siten, etta paidnkaaret tehdaan sisapuo-
lelta pullistetuksi siten, etta pistolankojen ja pddnkaarien
valiin j33 aina paankaaren laheisesta tukikulmasta toisen hih-
nasivun muodostavan langankierteen suuntaan lisddntyva tyhja
tila. Lopuksi suositellaan, ettd toisen hihnasivun muodostavien
langankierteen kylkien ja sen suhteen viereisten pistolankojen
alue ovat sovitetut toistensa suhteen siten, ettd pistolangat
langankierukoiden pydrdhtdessd toistensa suhteeen pysyvat kos-
ketuksissa ndihin langankierteen kylkiin, huolimatta useimmissa
tapauksissa esiintyvdstd vdlyksestd. Tdten taataan pydrahdysten
tapahtuessa langankierukoiden optimaalinen ohjaus pistolankojen

suhteen.

Keksinnén perusajatus voidaan toteuttaa myés siten, ettda pis-
tolangat ja toisen hihnasivun muodostavan langankierteen kyl-
kien siirtymdalue lepddvat toisiaan vasten paankaarien suhteen
niiden tukikaarien varassa, joiden siteiden keskipiste on ni-
vellankahihnan keskitason vastakkaisella puolella tukikaarten
suhteen, ja ettid aina pistolangan, pdédnkaarien ja ensimmidisen
hihnasivun muodostavien langankierteen kylkien vdliin jaa
tyhjia tiloja, jotka mahdollistavat langankierukoiden pyo-
rahtimisen pistolankojen suhteen tukikaarilla tapahtuvien liu-
kuliikkeiden avulla siteen keskipisteen ympdri. Tdssd suoritus-
muodossa muodostavat em. siirtymdalueet ja pistolangat laake-
rinkuoren muotoiset tukikaaret, jolloin niiden sidteet menevidt
pistolankojen keskiakselien ohi ensimmadisen hihnasivun suun-
taan. Titen on siteen keskipisteiden kanssa yhtenevédinen pyo-
rihdysakseli lihelld ensimmdista hihnansivua ja se voidaan

sijoittaa, riippuen tukikaarten rakenteesta, ensimmidisen hih-
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nansivun tasolle. Tadssd tapauksessa ei tapahdu nivellankahihnan
kadntyessa mitian suhteellista liikettd ensimmdisen hihnasivun
ja kul jetettavan rainan valilla. Tyhjissid tiloissa on tilléin
se hyodty, ettd tukikaarten varassa tapahtuvaa, halutun pydrih-

dyskulman suuruista pyérdhdysliikettd ei ollenkaan ole estetty.

Pistolangat ja lankakierukat ovat tarkoituksenmukaisesti toi-
siaan vasten toisiaan taydentavien tukikaarten varassa, jolloin
syntyy ainakin yksi viivan muotoinen tuki kosketukseen toi-
siinsa sovitetusta kulusta pistolankojen sekid paidnkaaren ja

langankierteen kyljen vdlisen siirtymdalueen vialissai.

Jotta langankierukoiden pydrdhtimisille saataisiin riittaviasti
tyhjaa tilaa, tdytyisi pistolankojen poikkileikkauksen kaventua
ensimmdisen hihnasivun muodostamaan langankierteen kyl jen suun-
taan. Tama voi tapahtua tosiaalta siten, ettd pistolankojen
ensimmdisen hihnaisvun viereisessid sivussa on kupera kosketus-
kaari, jolloin tukikaarten ja kosketuskaarteen side voi olfa
sama. Silloin muodostuu linssin muotoinen tai soikion muotoinen
poikkileikkaus. Toisaalta voivat pistolankojen ensimmiisen hih-
nasivun viereiset sivut olla poikkkileikkaukseltaan kolmikul-

mion muotoiset ja muodostaa kosketuskulman.

Keksinndn mukaisessa nivellankahihnassa voidaan muutoin toteut-
taa periaatteessa kaikki konventionaalisten nivellankahihnojen
tekniikan tason tuntemat suoritusmuodot. Niinpid ei keksinnélla
ole mitdan rajoituksia lankakierukoiden lankojen poikkileik-
kauksen muotoilun suhteen, so. tdssid voidaaan kdyttida latta-
lankoja ja myds sellaisia lankamuotoja, jotka ilmenevit DE-
patenttijulkaisusta 32 43 512 ja EP-julkaisusta 0 211 471.
Periaatteessa ovat myds monikerroksiset suoritusmuodot toteu-
tettavissa, kuten EP-julkaisusta 0 018 200 ilmenee. Lankakie-
rukoiden ja pistolankojen materiaaleina tulevat edullisesti
kysymykseen lampdkiinnitettdvidt muovit, esim. polyamidi ja

polyesteri.
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Keksinndén mukainen nivellankahihna voidaan varustaa myos
alustalla kuitumaton, kankaan tai kalvon muodossa (vrt. EP-
julkaisu 0 211 471). Tarvittaessa ei ole mydskdan poissul jettu
se, ettid lisidtaytemateriaalia laitetaan vield nivellankahihnan
tyhjind oleviin tiloihin, vaahtomuovin, tekstiililankojen tai

profiililankojen muodossa.

Keksintdi selitetidin suoritusmuotoesimerkin avulla, oheiseen

piirustukseen viitaten, jossa:

Kuvio 1 esittdid pididllyskuvana keksinnén mukaista nivellanka-

hihnaa.

Kuvio 2 esittdi osittain sivulta nadhtynd kuvion 1 mukaista

nivellankahihnaa.

Kuvio 3 esittdi osittain sivulta nahtynd toista nivellanka-

hihnaa.

Kuviossa 1 detal jimaisesti esitetyn nivellankahihnan pitkit-
taissuunta on esitetty kaksoisnuolen A suunnassa, jossa se
kulkee myds koneessa, esim. paperikoneessa. Se on paaton tassa
suunnassa. Poikittaissuunnassa sillad on tietty, kulloisenkin

tarkoituksen mukaan sovitettu leveys.

Nivellankahihnassa 1 on joukko pitkittdissuunnassa A vierekkdin
sijoitettuja, aksiaalisesti poikittaissuunnassa kulkevia lanka-
kierukoita 2, 3, 4, 5, jolloin aina vuorotellen on toinen lan-

kakierukka 2, 4 kierretty oikeakierteiseksi ja toinen lankakie-
rukka 3, 5 vasenkierteiseksi. Kahden vierekkdisen lankakierukan
2, 3, 4, 5 langankierteet ovat aina liitetyt toistensa vdlisiin
aukkoihin siten, ettd ne limittyvdt ja muodostavat aina poikit-

taissuunnassa kulkevan kanavan.

Kanaviin on asetettu pistolangat 6, 7, 8, jolloin kaikki pis-
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tolangat 6, 7, 8 ulottuvat yli koko nivellankahihnan 1 levey-
den. Pistolangat 6, 7, 8 muodostavat kaytannodllisesti sarana-
nivelet aina kahden vierekkidisen lankakierukan 2, 3, 4, 5

valille.

Lankakierukkaan 4 on asetettu peittolista 9 ja se on asetettu
tamadn lankakierukan 4 langankierteen sulkemaan kanavaan. Taten
vdhennetddn ilmanlépdisevyyttd poikittain nivellankahihnan

tason suhteen.

Kuvio 2 esittd3 suurennetussa muodossa detal jimaisesti sivulta
ndhtynd nivellankahihnaa 1, jossa on lankakierukat 2, 3, 4 ja
pistolangat 6, 7. Lankakierukoiden 2, 3, 4 langankierteet koos-
tuvat aina suoriksi venytetyistid, ylipuolisista langankierteen
kyljista 10, 11, 12 ja samoin suoriksi venytetyista, alapuoli-
sista langankierteen kyljisti 13, 14, 15, jolloin langankier-
teiden kylkien 10, 11, 12, 13, 14, 15 piit ovat vuorotellen
toisiinsa liittyneind vasemmanpuolisten ja oikeanpuolisten
padnkaarien 16, 17, 18, 19 avulla. Kuten kuviosta 1 havaitaan,
seuraavat lankakierukassa 2 toisiaan - alhaalta ylds nahtynia -
jarjestyksessa alapuoclinen langankierteen kylki 14, vasemman-
puolinen pdinkaari 16, ylapuolinen langankierteen kylki 11 ja
oikeanpuolinen pd&nkaari 19. Langankierteen kyljet 10, 13 ja
pdankaari 18 kuuluvat lankakierukkaan 2, kun taas paankaari 17

ja langankierteen kyljet 12, 15 ovat lankakierukan 4 osia.

Pdankaaret 16, 17, 18, 19 eivit ole rakennetut - kuten tek-
niikan tasossa tunnetaan - puolikaaren muotoisiksi, vaikka se
olisi mahdollista tdssid esitetylle nivellankahihnalle 1. Ne
kulkevat aina vinosti alaspdin alapuolisille langankierteen
kyljille 13, 14, 15 ja aina ulospiin suunnattuina, jolloin
alapuolisen langankierteen kyljet ovat aina vastaavasti

pidemmdt kuin ylipuocliset langankierteen kyljet 10, 11, 12.

Pistolankojen 6, 7 poikkileikkaus ei ole - kuten t&han asti
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tunnetuissa nivellankahihnoissa - pydrea. Pdinvastoin on
jokaisessa pistolangassa 6,'7 tasainen ylasivu 20, 21, jota
rajoittaa sivuilta aina vasemmanpuolinen tukikulma 22, 23 seka
oikeanpuolinen tukikulma 24, 25. Tukikulmat 22, 23, 24, 25
kulkevat toistensa suhteen yhdensuuntaisina yli koko pisto-

lankojen 6, 7 pituuden.

Pistolankojen 6, 7 poikkileikkaus kaventuu alaspdin, jolloin
toisessa on puoliympyran muoto (pistolanka 6) ja toisessa
kolmikulmion muoto (pistolanka 7). Tdsta pistolankojen 6, 7
muotoilusta johtuen - tietyssd nivellankahihnassa tulee luon-
nollisesti vain yksi pistolankatyyppi kysymykseen - ja lisidksi
paankaarien 16, 17, 18, 19 muotoilusta johtuen syntyy niiden ja
pistolankojen 6, 7 vadliin olennaisesti kolmikulmion muotoisia,
aina alaspidin levenevid vasemmanpuolisia tyhjia tiloja 28, 29

ja oikeanpuolisia tyhjiad tiloja 30, 31.

Ylidpuoliset langankierteen kyljet 10, 11, 12 muodostavat en-
simmidisen hihnasivun 32, joka on mdidritelty esim. paperirainan
33 alustaksi - merkitty katkoviivoin. Alapuoliset langankier-

teen kyljet 13, 14, 15 madrittelevat osien hihnasivun 34.

Kun nivellankahihna 1 ohjataan paperikoneen kuivausosan kui-
vaussylinterin ympdri kosketukseen kuumennusvalssilla olevan
paperirainan 33 kanssa, taipuu ensimmainen hihnansivu 32 kove-
rasti. Lankakierukat 2, 3, 4 tekedt pydrahdysliikkeen pisto-
lankojen 6, 7 ymari, jolloin oikeanpuoliset paankaaret 16, 17
pySrahtiavidt oikeanpuolisen tukikulmien 24, 25 ympari ja vasem-
manpuoliset padnkaaret 16, 17 pyo6rahtdvidt vasemmanpuolisten
tukikulmien 22, 23 ympari. Tyhjien tilojen 28, 29, 30, 31
johdosta ei tatid pyorahdysta ole estetty.

Pyérdahdys on vastaavsti pdainvastainen, kun nivellankahihnan 1
toinen hihnasivu 17 kulkee ohjausvalssin ympédri. Tassa tapauk-

sessa taipuu ensimmdinen hihnasivu 32 kuperasti ja siitad joh-
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tuen pydrdhtavit lankakierukat 2, 3, 4 kulloinkin pddnkaaresta
kauempana olevan tukikulman yhpéri, eli siis oikeanpuoliset
paankaaret 18, 19 vasemmanpuolisten tukikulmien 22, 23 ja
vasemmanpuoliset pdankaaret 16, 17 oikeanpuolisten tukikulmien

24, 25 ympdri.

Molemmissa tapauksissa tapahtuvan lankakierukkajoukon 2 pyo-
rdhdykset pistekatkoviivoituksella esitetyssi neutraalissa
tasossa 35, joka kulkee suunnilleen ylidpuolisten langankierteen
kylkien 10, 11, 12 alasivun alueella. Tahin asti tunnetuissa
nivellankahihnoissa, joissa on pydreit pistolangat, on tama
neutraali taso nivellankahihnan 1 keskitasossa, jonka kautta
pistolankojen akselit kulkevat. Kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa
nivellankahihnassa 1 on neutraali taso 35 siirretty lihemmiksi
paperirainaa 33, so. paperirainan 33 ja neutraalin tason 35
védlinen etdisyys on olennaisesti pienempi. Tistd johtuen on
myds paperirainan 33 ja ensimmiisen hihnansivun 32 vidlinen
suhteellinen liike pienempi nivellankahihnan 1 kddntyessi.
Taman seurauksena paperiraina ei rasitu, ts. se tyssaantyy ja
venyy vahemman ja myds kosketuspintojen karheutuminen ensim-

mdisen hihnasivun 15 suhteen vihenee.

Kuviossa 3 esitetdin toinen nivellankahihnan 41, rajoitetusti
sivulta nadhtynd, suurennettuna kahden vierekkiisen lankakie-
rukan 42, 43 liitoksen alueelta. Nivellankahihnan 41 periaat-
teellinen rakenne on sama kuin kuvioiden 1 ja 2 mukaisen nivel-
lankahihnan 1 rakenne, kuitenkin siten, etti lankakierukoiden
42, 43 muotoilu sekd lankakierukoita 42, 43 yhdistiavien pisto-
lankojen, joista tdssd esitetidn vain yksi pistolanka 44, muo-

toilut ovat poikkeavat.

Myds tdssd koostuvat lankakierukoiden 42, 43 langankierteet
aina suoriksi venytetyistd, yliapuolisista langankierteen
kyljistda 45, 46 sekid samoin suoriksi venytetyistia, alapuoli-
sista langankierteen kyljistd 47, 48, jolloin pait ovat vuoro-
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tellen vasemmanpuolisten ja oikeanpuolisten pdidnkaarteen 49, 50
toisiinsa liittamat. Em. tapauksessa kuuluu vasemmanpuolinen
pdankaari 49 lankakierukan 43 lankakierteen kylkiin 46, 48 ja
oikeanpuolinen paankaari 50 kuuluu lankakierukan 42 langankier-
teen kylkiin 45, 47.

Paankaarissa 49, 50 on - ylh&3dlta alaspiain nahtynid - aluksi
terdava taive 51, 52 alaspdin ja se muuttuu sitten nel jinnes-
ympyrankaareksi 53, 54, joka sen jadlkeen jatkuu aina tangen-
tiaalisesti siihen liittyvdssid alapuolisessa langankierteen
kyljessa 47, 48. Nel jannesympyrankaaret 53, 54 muodostavat
sisdapuolisesti pistolangalle 44 tukikaaret 55, 56.

Pistolanka 44 on rakennettu symmetrisesti vertikaalitason
suhteen ja sitd rajoittaa alapuolelta ympyrinkaaren muotoinen
tukikaari 57. Sen side on olennaisesti sama kuin tukikaarten
55, 56 sdde, joten tukikaarten 55,56, 57 ja poikkileikkauk-
seltaan pySreiden lankakierukoiden 42, 43 vilille syntyy vii-
vakosketus tai pintakosketus, jos on kyseessi poikkileikkauk-

seltaan suorakulmaiset lankakierukat 42, 43.

Yldpuolisiin langankierteen kylkiin 45, 46 piain olevan sivun
suuntaan on pistolangan 44 poikkileikkaus V-muotoinen, muodos-
taen pitkin pistolankaa 44 ulottuvan kosketuskulman 58. Tisti
V-muotoisesta muotoilusta johtuen syntyy kosketuskulman 58
molemmille puolille kolmikulmion muotoiset, aina ulospidin
kasvavat tyhjat tilat 59, 60.

Tukikaarten 55, 56, 57 side on niin suuri, etti siteen keski-
piste on suunnilleen siind tasossa, jonka ylipuolisen langan-
kierteen kylkien 45, 46 ylapinnan muodostavat ja jotka mairit-
televdt ensimmidisen hihnansivun 61. Tadmi hihnansivu 61 on
madritelty esim. paperirainan alustaksi ja kul jetukseen. Kaikki
sdteiden keskipisteet ovat tall6in pistekatkoviivoituksella
merkitylld neutraalilla tasolla 61, joka lihes yhtyy ensimmidi-
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seen hihnansivuun 61.

Kun nivellankahihna 41 ohjataan kuivaussylinterin ympari,
paperirainan 62 ollessa kosketuksessa kuivaussylinteriin,
taipuu ensimmdinen hihnansivu 62 koverasti. Lankakierukat 42,
43 tekevit talldin pyorahdysliikkeen kunkin pistolangan 44
ympari, jolloin padnkaarien 49, 50 tukikaaret 55, 56 kulkevat
laakerin tavoin pistolangan 47 tukikaarella 57. Tukikaarten
55, 56, 57 siadettda vastaten tapahtuu talloin py6rahdys neut-
raalissa tasossa 63 olevan akselin ympdri. Koska tama taso 63
on kdytannéllisesti paperirainan 62 tasossa, ei tapahdu mitaan

suhteellista liiketti paperirainan ja hihnansivun 63 valilla.

Tima pitee myds pdinvastaisessa tapauksessa, kun nivellankahih-
nan alempi, toinen hihnansivu 64 kulkee ohjausvalssin yli.
T3118in taipuu ensimmidinen hihnansivu 61 kuperasti, joten myos
tilldin ovat pyodriahdysakselit neutraalissa tasossa 63 ja pape-
rirainan 62 tasossa. Molemmissa tapauksissa on tyhjista tilois-
ta 59, 60 se hybty, ettd lankakierukoiden 42, 43 pyorahdyslii-
ketti toistensa suhteen tietyn kulma-alueen sisdlla ei ole es-
tetty.

Sen sijaan, ettd pistolangan 44 yladsivu olisi profiililtaan V-
muotoinen, on mahdollisuus rakentaa tama yladsivu myos kuperaksi
ympyrankaareksi - se on kuviossa 3 esitetty katkoviivoituksel-
la - jolloin ympyridnkaarella voi olla sama sdde kuin tukikaar-
ten 55, 56, 57 vastaavilla kaarilla. Siitd syntyy silloin
linssinmuotoinen poikkileikkaus, jolloin kaarten sivuttain

toisiaan kohtaavat kulmat voivat olla pyoristetyt.
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Patenttivaatimukset

1. Nivellankahihna (1, 4), erityisesti paperikoneisiin asennet-
tavaksi, jossa on ensimmainen, kuljetettavan rainan (33, 62)
alustaksi maaritelty ja toinen, sen suhteen vastakkaisella
puolella oleva hihnansivu (32, 34; 61, 64), jolloin nivellanka-
hihnassa (1, 41) on joukko vierekkain olevia, toistensa lomiin
liitettyja lankakierukoita (2, 3, 4, 5; 42, 43), jotka muodos-—
tuvat vuorotellen paankaarista (16, 17, 18, 19; 40, 50) ja
naita aina yhdistavista langankierteen kyljista (10, 11, 12,
23, 14, 15; 45, 46, 47, 48) ja jotka ovat liitetyt yhteen
saranamaisesti pistolankojen avulla, t unnet tu siita,
etta lankakierukoiden (2, 3, 4, 5; 42, 43) tukeutuminen pisto-
lankoihin rakennetaan siten, etta lankakierukat (2, 3, 4, 5;
42, 43) pyorahtavat aina nivellankahihnan (1; 41) keskitason
suhteen kohti sen ensimmaista hihnansivua (32, 61) siirrettyjen

sarana—akseleiden ympari.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nivellankahihna, t u n -
nettu siita, etta pistolangoissa (6, 7, 8) on aina kaksi
tukikulmaa (22, 24; 23, 25), jotka pitkittaissuunnassa kulkevat
yhdensuuntaisina toistensa suhteen ja joita vasten ensimmaisen
hihnansivun (32) muodostavat langankierteen kyljet lepaavat,
jolloin aina pistolangan (6, 7, 8) paankaaren (16, 17, 18, 19)
ja toisen laakasivun (34) muodostavien langankierteen kylkien
(13, 14, 15) valiin jaa tyhjat tilat (28, 29, 30, 31), jotka
mahdollistavat lankakierukoiden (2, 3, 4, 5) pyorahtamisen
tukikulmien (22, 24; 23, 25) ympari.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen nivellankahihna, t u n -
nettu siita, etta pistolangoissa (6, 7, 8) on aina
molempien tukikulmien (22, 24; 23, 25) valissa vierekkaisten
langankierteen kylkien (13, 14, 15) alasivun suhteen yhdensuun-
taiset ylapinnat (20, 21).
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4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen nivellankahihna,
tunnettu siitd, ettd pistolankojen (6, 7, 8)
poikkileikkaus kapenee toisen hihnansivun muodostavien

langankierteen kylkien (13, 14, 15) suunnassa.

S5 Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 4 mukainen nivellankahihna,
tunnettu siita, ettd pdankaaret (16, 17, 18, 19) ovat
sisdpuolisesti siten pullistetut, etti pistolankojen (6, 7, 8)
ja padnkaarien (16, 17, 18, 19) valiin j44 aina pdaankaaren
laheisestd tukikulmasta (22, 23, 24, 25) toisen hihnansivun
(34) muodostavaan langankierteen kyljen (13, 14, 15) suuntaan
lisdantyvd tyhja tila (28, 29, 30, 31).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 5 mukainen nivellankahihna,
tunnettu siitd, ettd toisen hihnansivun (34) muodosta-
vien langankierteen kylkien (13, 14, 15) ja sen suhteen vie-
reinen pistolankojen (6, 7, 8) alue ovat sovitetut toistensa
suhteen siten, ettd pistolangat (6, 7, 8) langankierukoiden (2,
3, 4, 5) pybrdhtdessi toistensa suhteen pysyvdat kosketuksissa

naihin langankierteen kylkiin (13, 14, 15).

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nivellankahihna, t u n -
nettu siitd, ettd pistolangat (44) ja toisen hihnansivun
(64) muodostavan langankierteen kylkien (47, 48) siirtymdalue
lepaddvat toisiaan vasten pididnkaarten (49, 50) suhteen niiden
tukikaarten (55, 56, 57) varassa, joiden siteiden keskipiste on
nivellankahihnan (41) keskitason vastakkaisella puclella
tukikaarten (55, 56, 57) suhteen, ja etti aina pistolangan
(44), paankaarten (49, 50) ja ensimmidisen hihnansivun (61)
muodostavien langankierteen kylkien (45, 46) valiin jaa tyhjia
tiloja (59, 60), jotka mahdollistavat lankakierukoiden (42, 43)
pydrahtamisen pistolankojen (44) suhteen tukikaarilla (55, 56,
57) tapahtuvien liukuliikkeiden avulla siteen keskipisteen

ympari.
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen nivellankahihna, t un -
nettu siita, ettda tukikaarien (55, 56, 57) sateen kes-
kipisteet ovat nivellankahihnan (41) ensimmdisen hihnansivun

(6l1l) tasossa.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen nivellankahihna,
tunnettu siitd, ettd pistolangat (44) ja lankakierukat
(42, 43) lepadvat toisiaan vasten toisiaan tidydentdvien tuki-
kaarien (55, 56, 57) avulla.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7 - 9 mukainen nivellankahihna,
tunnettu siitd, etta pistolankojen 844) poikkileikkaus
kapenee ensimmaisen hihnansivun (61) muodostavien langankier-

teen kylkien (45, 46) suunnassa.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen nivellankahihna, t un -
nettu siita, ettid pistolankojen (44) ensimmiisen hihnan-

sivun (61) viereisessd sivussa on kupera kosketuskaari.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen nivellankahihna, t un -
nettu siita, etta tukikaarien (55, 56, 57) ja koskestus-

kaarien sade on yhtd suuri.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen nivellankahihna, t un -
nettu siita, ettd pistolankojen (44) poikkileikkaus on

linssinmuotoinen tai soikea.

14. Patenttivaatimuksen 10 mukainen nivellankahihna, t un -
nettu siita, etta pistolankojen (44) ensimmdisen hihnan-
sivun (61) viereiset sivut ovat poikkileikkaukseltaan kolmi-

kulmion muotoiset ja muodostavat kosketuskulman (58).
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Patentkrav

1. Ledtradsrem (1, 4), speciellt fOr installering i pappers-
maskiner, med en fdrsta som underlag fdr transport av en bana
(33, 62) avsedd och en andra, i foérhdllande till denna motsatt
beldgen remsida (32, 34; 61, 64), varvid ledtra&dsremmen (1, 41)
har ett flertal invid varandra beld3gna, inom varandra anordnade
tr§dspiraler (2, 3, 4, 5; 42, 43), vilka turvis utgbres av and-
bagar (16, 17, 18, 19; 49, 50) och alltid dessa fdrenande vind-
ningsgrenar (10, 11. 12, 13, 14, 15; 45, 46, 47, 48) och vilka
ggngjérnsméssigt hopkopplats genom sticktrddar, kK 4 n n e -

t ecknad dadrav, att trédspiralerna (2, 3, 4, 5; 42, 43)
uppstddes pa sticktradarna sa, att tradspiralerna (2, 3, 4, 5;
42, 43) alltid svidnger omkring gangjdrnsaxlar, vilka i fdrh3l-
lande till ledtradsremmens (1, 41) mittplan &r f&rskjutna mot

dess forsta remsida (32, 61).

2. Ledtr&dsrem enligt patentkravet 1, k @ nne t ec knad
ddrav, att sticktradarna (6, 7, 8) alltid har tva stddhdrn
(22, 24; 23, 25), vilka i ldngdriktningen ldper parallellt med
vérandra och mot vilka de den fdrsta remsidan (32) bildande
tr§dvindningsgrenarna anligger, varvid mellan sticktrad (6, 7,
8), éndbgge (le, 17, 18, 19) och de den andra flatsidan (34)
bildande tradvindningsgrenarna (13, 14, 15) alltid forekommer
tomrum (28, 29, 30, 31), som tilldter en svangning av trgdspi—
ralerna (2, 3, 4, 5) omkring stddhdrnen (22, 24; 23, 25).

3. Ledtradsrem enligt patentkravet 2, k @ nnetecknad
ddrav, att sticktradarna (6, 7, 8) alltid mellan de bdgge stdd-
hd&rnen (22, 24; 23, 25) har en dvre yta (20, 21), som ar paral-
lell med den invidliggande trédvindningsgrenens (13, 14, 15)

undre sida.

4. Ledtradsrem enligt patentkravet 2 eller 3, k 4 nn e -

t ecknad dirav, att sticktradarnas (6, 7, 8) tvaArsnitt
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avsmalnar i riktning av de den andra remsidan (34) bildande

tradvindningsgrenarna (13, 14, 15).

5. Ledtraddsrem enligt nggot av patentkraven 2 - 4, k adnne -
t ecknad darav, att andbagarna (16, 17, 18, 19) pa insi-
dan i4r sa utbuktade, att mellan sticktradarna (6, 7, 8) och
indbagarna (16, 17, 18, 19) alltid forekommer ett tomrum (28,
29, 30, 31), som okar i riktning fran stddhdrnet (22, 23, 24,
25) narmast dndbdgen mot den den andra remsidan (34) bildande

tradvindningsgrenen (13, 14, 15).

6. Ledtraddsrem enligt nagot av patentkraven 2 - 5, k anne -
t eck nad dadrav, att omradet for de den andra remsidan
(34) bildande tr3dvindningsgrenarna (13, 14, 15) och det invid-
liggande omr&det f&r sticktradarna (6, 7, 8) anpassats till
varandra si, att sticktrddarna (6, 7, 8), da tradspiralerna (2,
3, 4, 5) svanger i fdrhallande till varandra, forblir i kontakt

med dessa tradvindningsgrenar (13, 14, 15).

7. Ledtr3dsrem enligt patentkravet 1, k @& nneteckna d
dirav, att sticktridarna (44) och dvergdngsomradena for de den
andra remsidan (64) bildande vindningsgrenarna (47, 48) till &and-
bagarna (49, 50) anligger mot varandra pa stbédbagarna (55, S6,
57), vilkas bagradiemedelpunkt ligger pa den fran stédbagarna
(55, 56, 57) bortdt vinda sidan om ledtradsremmens (41) mitt-
plan, och att mellan sticktrad (44), dndbagar (49, 50) och de
den fdrsta remsidan (61) bildande vindningsgrenarna (45, 46)
alltid forekommer tomrum (59, 60), som tillater en svdngning av
traddspiralerna (42, 43) i férh8llande till sticktradarna (44)
genom glidrorelse pa stédbdgen (55, 56, 57) omkring bagradieme-

delpunkten.

8. Ledtr3dsrem enligt patentkravet 7, k @ nnetecknad
darav, att stddbagarnas (55, 56, 57) bdgradiemedelpunkter lig-

ger i planet for ledtr3adremmens (41) fdrsta remsida (61).
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9. Ledtradsrem enligt patentkravet 7 eller 8, k d n n e -

t ec knad darav, att sticktrgdarna (44) och tr§dspiralerna
(42, 43) vilar mot varandra genom de varandra kompleterande
stddbagarna (55, 56, 57).

10. Ledtrddsrem enligt ndgot av patentkraven 7 - 9, k & n n e -
t ec knad dirav, att sticktrddarnas (44) tvarsnitt avsmal-
nar i de den fdrsta remsidan (61) bildande vindningsgrenarnas

(45, 46) riktning.

11. Ledtrddsrem enligt patentkravet 10, k A& nnetecknad
dédrav, att sticktradarnas (44) invid den fdrsta remsidan (61)

beldgna sida har en konvex anliggningsbage.

12. Ledtrddsrem enligt patentkravet 11, k @ nnetecknad
ddrav, att stddbagarnas (55, 56, 57) och anliggningsbagarnas

radie ar lika stor.

13. Ledtradsrem enligt patentkravet 12, k @ nnetecknaad
ddrav, att sticktrddarna (44) har linsformat eller avlgngt

tvdrsnitt.

14. Ledtradsrem enligt patentkravet 10, k 4 nne t e c k n ad
ddrav, att sticktr&darnas (44) invid den fdrsta remsidan (61)
beldgna sidor har triangelformat tvdrsnitt och bildar ett an-

liggningshdrn (58).
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