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“APARELHO DE COMUNICA(;AO E METODO PARA CONTROLAR O
MESMO”
ANTECEDENTES DA INVENCAO
CAMPO DA INVENCAO
[0001] A presente invencdo se refere a um aparelho de comunicacdo que
executa comunicacdo sem fio, um método para controlar o aparelho de
comunicacdo, e um meio de gravacdo contendo um programa para fazer com que
um computador se comporte como o aparelho de comunicacéo.
Descrigdo da técnica relacionada
[0002] Nos ultimos anos, comunicacdo sem fio de curto alcance, como
comunicacdo de campo de proximidade (NFC), associacao de dados infravermelhos
(IrDA), e TransferJet (marca registrada), foi empregada em telefones celulares
(também conhecidos como moveis) e similares. Utilizando tal técnica,
transmissao/recepcdo de dados pode ser realizada entre aparelhos pela
comunicacdo sem fio de curto alcance somente por executar uma operacao simples,
como uma operacao de dispor os aparelhos proximos entre si. Aléem disso, uma
técnica de comutar de tal comunicacdo sem fio de curto alcance para um método de
comunicacdo sem fio diferente, como LAN sem fio (rede de area local) (série
IEEE802.11) ou Bluetooth (marca registrada), foi utilizada (consulte a patente
japonesa em aberto no. 2011-193474). Essa técnica € mencionada como
“handover”.
[0003] Em handover geral, ap6s comunicacdo sem fio utilizando NFC ser
comutada para comunicacédo utilizando LAN sem fio, por exemplo, conexdo da LAN
sem fio € mantida mesmo se certo processo utilizando a LAN sem fio, como
transmissao/recepcao de dados, terminar.
[0004] Portanto, mesmo em um caso de uso no qual dados sédo transmitidos
temporariamente utilizando uma LAN sem fio, por exemplo, conexao da LAN sem fio
€ desnecessariamente mantida mesmo apdés terminar a transmissao de dados.
[0005] Por conseguinte, a presente técnica foi feita em vista do problema acima,

e para controlar conexdo de um percurso de comunicagdo apropriadamente apos
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certo processo ser executado apés terminar handover.

SUMARIO DA INVENCAO

[0006] A presente invencao prové um aparelho de comunicagéo incluindo uma
primeira unidade de comunicacao configurada para executar comunicacao sem fio
com outro aparelho de comunicacdo por um primeiro método de comunicagédo, uma
segunda unidade de comunicacao configurada para executar comunicacao sem fio
com o outro aparelho de comunicacdo por um segundo método de comunicagao que
e diferente do primeiro método de comunicacdo, uma unidade de transmissao
configurada para transmitir, através da primeira unidade de comunicacdo, uma
mensagem para solicitar um parametro de conexao utilizado para conexao com o
outro aparelho de comunicacdo através da comunicacdo sem fio utilizando a
segunda unidade de comunicacdo, e um controlador configurado para controlar
conexdo sem fio através da segunda unidade de comunicacdo de acordo com um
estado de um servico executado através da comunicacdo sem fio utilizando a
segunda unidade de comunicacdo empregando o parametro de conexao.

[0007] Caracteristicas adicionais da presente invencao se tornardo evidentes a
partir da seguinte descricdo de modalidades exemplares com referéncia aos
desenhos em anexo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0008] A figura 1 € um diagrama que ilustra uma configuracdo de sistema de
acordo com uma modalidade.

[0009] A figura 2 é um diagrama ilustrando uma configuracédo de hardware de um
aparelno de comunicacdo (uma camera fotografica digital) de acordo com a
modalidade.

[0010] A figura 3 € um diagrama que ilustra uma configuragdo de hardware de
um aparelho de comunicag¢ao (uma impressora) de acordo com a modalidade.

[0011] A figura 4 é um diagrama ilustrando uma configuracdo de blocos
funcionais do aparelho de comunicacao (a camera fotografica digital) de acordo com
a modalidade.

[0012] A figura 5 é um diagrama ilustrando uma configuragcdo de blocos
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funcionais do aparelho de comunicagéo (a impressora) de acordo com a modalidade.
[0013] As figuras 6A e 6B sao diagramas ilustrando um fluxo de operacéo de um
aparelho de comunicacdo (uma camera fotografica digital) de acordo com uma
primeira modalidade.

[0014] A figura 7 é um diagrama ilustrando um fluxo de operacdo de um aparelho
de comunicacgéo (uma impressora) de acordo com a primeira modalidade.

[0015] A figura 8 € um diagrama ilustrando uma sequéncia de comunicacéo entre
a camera fotografica digital e a impressora de acordo com a primeira modalidade.
[0016] A figura 9 é um diagrama ilustrando um fluxo de operacdo de um aparelho
de comunicacdo (uma camera fotografica digital) de acordo com uma segunda
modalidade.

[0017] A figura 10 é um diagrama ilustrando um fluxo de operacdo de um
aparelho de comunicagao (uma impressora) de acordo com a segunda modalidade.
[0018] A figura 11 é um diagrama que ilustra uma sequéncia de comunicacao
entre a camera fotografica digital e a impressora de acordo com a segunda
modalidade.

DESCRI(;AO DAS MODALIDADES

[0019] A seguir, um aparelho de comunicagcéo e um sistema de comunicagao de
acordo com uma modalidade serdo descritos em detalhe com referéncia aos
desenhos em anexo. A figura 1 € um diagrama ilustrando uma configuracdo de
aparelho de um sistema 100 de acordo com essa modalidade descrita abaixo.
Aparelhos de comunicacdo 101 e 102 de acordo com a presente invengao
correspondem a uma camera fotografica digital 101 e uma impressora 102 nessa
modalidade. A camera fotogréafica digital 101 e a impressora 102 podem comunicar
entre si por comunicagao NFC 103 e comunicagao de LAN sem fio 104.

[0020] A figura 2 é um diagrama ilustrando uma configuracdo de hardware da
camera fotografica digital 101.

[0021] A camera fotografica digital 101 inclui uma unidade de display 201, uma
unidade de operagdo 202, uma unidade de armazenagem 203, uma unidade de
fonte de energia 204, uma unidade de captura de imagem 205, um controlador 206,
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uma ROM (memdéria somente de leitura) 207, uma RAM (memodria de acesso
aleatorio) 208, uma unidade de comunicacdo de LAN sem fio 209 e uma unidade de
comunicacdo NFC 210.

[0022] A unidade de display 201 constituida por um LCD (display de cristal
liqguido), um LED (diodo de emisséo de luz) e similar tem uma funcdo de transmitir
informacdes que séo visualmente reconheciveis e exibe Uls (interfaces de usuario)
associadas aos aplicativos. A unidade de operacdo 202 tem uma funcéo de operar a
camera fotografica digital 101 em resposta a varias entradas realizadas por um
usuario. A unidade de armazenagem 203 constituida por uma HDD (unidade de
disco rigido), por exemplo, armazena e gerencia varios dados incluindo informacdes
em uma rede de comunicacdo sem fio, informacgdes sobre transmissao/recepcéao de
dados, e dados de imagem. A unidade de fonte de energia 204 que € uma bateria,
por exemplo, armazena uma fonte de energia para operar o parelho inteiro e fornece
energia elétrica para hardware. A unidade de captura de imagem 205 incluindo um
elemento de captacdo de imagem e uma lente executa captura de imagem e
filmagem. O controlador 206 € uma unidade de processamento central (CPU), por
exemplo, que controla operacdo dos componentes da camera fotografica digital 101.
A ROM 207 armazena instru¢cfes de controle, isto €, programas, e varias operacdes
descritas abaixo séo realizadas quando o controlador 206 executa os programas de
controle armazenados na ROM 207. A RAM 208 é utilizada como uma memoria de
trabalhno em um momento quando os programas sao executados e utilizados para
armazenar temporariamente dados. Os programas também podem ser fornecidos
em meios de gravacao externos como CD-ROM. A unidade de comunicacdo LAN
sem fio 209 executa a comunicacdo LAN sem fio 104. Embora a unidade de
comunicagcdo LAN sem fio 209 execute comunicacdo sem fio baseada na série
IEEE8B02.11 nessa modalidade, outro método de comunicagdo, como Bluetooth
(marca registrada), pode ser utilizado. A unidade de comunicacdo NFC 210 executa
a comunicacdo NFC 103. A unidade de comunicacdo NFC 210 executa
comunicacdo sem fio baseada em comunicacdo de campo de proximidade (NFC).

Além disso, ao detectar um aparelho de comunicagéo disponivel em uma faixa de
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comunicacdo, a unidade de comunicagdo NFC 210 estabelece automaticamente a
comunicagdo NFC 103. Embora a unidade de comunicagcdo NFC 210 execute
comunicacao sem fio baseada em NFC, outros métodos de comunicacao podem ser
empregados que tém uma distancia de comunicacdo que € menor do que aquela de
um método de comunicagéo utilizado pela unidade de comunicagdo LAN sem fio 209
para a presente modalidade. Além disso, a unidade de comunicagdo NFC 210 pode
empregar outros métodos de comunicacdo tendo uma velocidade de comunicacéo
mais baixa do que aquela do método de comunicacdo utilizado pela unidade de
comunicacdo LAN sem fio 209.

[0023] A figura 3 € um diagrama que ilustra uma configuracdo de hardware da
impressora 102. A impressora 102 inclui uma unidade de processamento de
impressdao 310 ao invés da unidade de captura de imagem 205 da camera
fotografica digital 101. A unidade de processamento de impressdo 310 imprime
dados de imagem armazenados em uma unidade de armazenagem 303. Outras
porcdoes de configuracdo sao iguais aquelas da camera fotografica digital 101, e,
portanto, descricbes das mesmas sdo omitidas, e os numerais de referéncia sao
equivalentes aqueles na figura 2, exceto que sao prefixados por um 3 ao invés de
um 2 e como 205 esta faltando da figura 3, o controlador é rotulado 305, a ROM,
306, a RAM 307, a unidade de comunicacdo LAN sem fio, 308 e a unidade de
comunicacdo NFC, 309.

[0024] A sequir, blocos funcionais da camera fotogréafica digital 101 e impressora
102 serdo descritos com referéncia as figuras 4 e 5. Nessa modalidade, blocos
funcionais da camera fotografica digital 101 e impressora 102 sdo armazenadas
como programas ha ROM 207 e uma ROM 307, respectivamente, e funcbes dos
mesmos sao realizadas por executar 0os programas pelo controlador 206 e um
controlador 305, respectivamente. Os controladores 206 e 305 executam controle do
hardware e executam céalculo e processamento em informacdes de acordo com 0s
programas de controle de modo a realizar as fun¢cdes. Um numero de ou todos os
blocos funcionais podem ser configurados como hardware. Nesse caso, um nimero

de ou todos os blocos funcionais sdo configurados por um circuito integrado de
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aplicacdo especifica (ASIC).

[0025] A figura 4 é um diagrama que ilustra os blocos funcionais (400) da camera
fotografica digital 101. A camera fotogréafica digital 101 inclui um controlador de
comunicacdo de LAN sem fio 410, um controlador de comunicacdo NFC 420 e uma
unidade de execucéo de servigo 430.

[0026] O controlador de comunicacdo LAN sem fio 410 é uma unidade de
processamento que controla comunicacdo LAN sem fio através da unidade de
comunicacdo LAN sem fio 209. O controlador de comunicacédo LAN sem fio 410 tem
uma fungéo de estagcdo que opera como um terminal LAN sem fio e uma funcéo de
ponto de acesso (AP) que opera como uma estagcdo base LAN sem fio. O
controlador de comunicacdo NFC 420 é uma unidade de processamento que
controla comunicacdo NFC através da unidade de comunicacdo NFC 210. A unidade
de execucdo de servico 430 € uma unidade de processamento que gerencia
informacdes sobre servicos de aparelhos externos que sédo executaveis pela camera
fotografica digital 101 através do controlador de comunicacéo LAN sem fio 410 e que
executa os servicos. A unidade de execucado de servigo 430 gerencia identificadores
dos servicos, procedimentos de execugdo dos servigos correspondendo aos
identificadores, e informacbes opcionais sobre os servicos como informacdes de
servico. E assumido que a camera fotografica digital 101 dessa modalidade pode
executar dois servigos incluindo um “servico de impressdo A’ e um “servico de
impressao B”.

[0027] A figura 5 é um diagrama que ilustra os blocos funcionais (500) da
impressora 102. A impressora 102 inclui um controlador de comunicacdo LAN sem
fio 510, um controlador de comunicacdo NFC 520, um controlador de servico 530, e
um controlador de impresséao 540.

[0028] O controlador de comunicacdo LAN sem fio 510 é uma unidade de
processamento que controla comunicacdo LAN sem fio através de uma unidade de
comunicacdo LAN sem fio 308. O controlador de comunicacdo LAN sem fio 510 tem
uma funcdo de estacdo base que opera como um terminal LAN sem fio e uma

funcdo de ponto de acesso (AP) que opera como uma estacdo base LAN sem fio. O
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controlador de comunicagdo NFC 520 é uma unidade de processamento que
controla comunicagdo NFC através de uma unidade de comunicagdo NFC 309. O
controlador de servico 530 é uma unidade de processamento que gerencia
informacdes sobre servicos a serem fornecidos a partir da impressora 102 para
aparelhos externos através do controlador de comunicagdo LAN sem fio 510 e que
executa os servigos. O controlador de servico 530 gerencia identificadores de
servicos (um servico de comunicacao, por exemplo), procedimentos de execucéo
dos servicos correspondendo aos identificadores, e informagfes opcionais sobre 0s
servicos como informagdes de servico. E assumido que a impressora 102 dessa
modalidade pode executar trés servigos incluindo um “servigo de impressao A”, um
“servi¢co de impressao C” e um “servico de impressao D”. o controlador de impresséo
540 é uma unidade funcional que controla processamento de impressao realizada
pela unidade de processamento de impressao 310. O controlador de servigo 530
pode controlar o controlador de impressao 540 em resposta a uma solicitacao
fornecida a partir de um aparelho externo e executar impressao utilizando dados de
impressao recebidos a partir do aparelho externo.

[0029] A operacédo do sistema de comunicacao tendo a configuracdo descrita
acima seréa descrita.

[0030] Primeira modalidade

[0031] Os procedimentos de operacdoes da camera fotografica digital 101 e
impressora 102 de acordo com uma primeira modalidade serdo descritos com
referéncia a fluxogramas das figuras 6A a 7.

[0032] As figuras 6A e 6B sao fluxogramas ilustrando um procedimento de
operacdo da camera fotografica digital 101 executado quando a camera fotografica
digital 101 e a impressora 102 s&o dispostas proximas entre si pela operacdo do
usudrio.

[0033] Ao detectar a unidade de comunicacdo NFC 309 da impressora 102
disposta préxima a camera fotografica digital 101, o controlador de comunicacéo
NFC 420 da camera fotogréfica digital 101 estabelece comunicagdo NFC com a
impressora 102 (S601).
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[0034] O controlador 206 da camera fotografica digital 101 determina se um
servico a ser executado entre a camera fotografica digital 101 e a impressora 102 foi
determinado (S602). Nessa modalidade, a determinacdo de um servico a ser
executado € desempenhada por operacdo de um usuario utilizando a unidade de
operacéo 202.

[0035] A determinagdo na etapa S602 pode ser alterada dependendo da
operacdo de um usuario realizada antes da comunicacdo NFC ser iniciada pela
camera fotografica digital 101.

[0036] Especificamente, a determinacdo na etapa S602 é realizada por
determinar se a camera fotogréafica digital 101 esta conectada a impressora 102
através da unidade de comunicacdo NFC 210 em um estado no qual um servico a
ser executado pela camera fotogréafica digital 101 é selecionado ou nao selecionado.
[0037] Quando um servico a ser executado entre a camera fotografica digital 101
e a impressora 102 foi determinado (SIM na etapa S602), a caAmera fotografica digital
101 determina se o0 servico é executado utilizando a comunicacdo NFC (S603 a
S605).

[0038] Quando um servico a ser executado entre a camera fotografica digital 101
e a impressora 102 nao foi determinado (NAO na etapa S602), a camera fotografica
digital 101 determina se o servico é executavel utilizando a comunicacdo LAN sem
fio apOs ser conectado a impressora 102 (S613 a S617).

[0039] Quando um servico a ser executado entre a camera fotografica digital 101
e a impressora 102 foi determinado (SIM na etapa S602), o controlador de
comunicacdo NFC 420 transmite uma mensagem de solicitagdo de handover
incluindo informacfes sobre um identificador do servico a ser executado para a
impressora 102 através da unidade de comunicacdo NFC 210 (S603).

[0040] Aqui, identificadores de servicos sao representados por valores de
namero inteiro exclusivamente atribuidos aos servicos tendo especificacbes
individuais. Além disso, a mensagem de solicitacdo de handover é utilizada para
solicitar um parametro de conexdo utilizado para uma conexao que é recentemente

estabelecida por um método de comunicacédo que é diferente do NFC.
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[0041] A mensagem de solicitagdo de handover pode incluir informacdes
anexadas do servico além do identificador do servico. Por exemplo, informacdes
sobre um formato de codificacdo de um arquivo a ser impresso, um tamanho de
folha de impresséao, uma cor de impressdo, e uma determinacdo com relacéo a se
impressao de lado duplo deve ser realizada pode ser adicionada a mensagem de
solicitacdo de handover a ser transmitida.

[0042] A mensagem de solicitacdo de handover pode incluir informacdes sobre
uma interface de comunicacdo sem fio utilizada quando o servico é executado.
[0043] As informacdes sobre uma interface de comunicacdo sem fio representam
um meétodo de comunicacdo de um destino de handover, isto é, informacgdes
representando uma LAN sem fio ou Bluetooth (marca registrada).

[0044] Nessa modalidade, a camera fotografica digital 101 transmite uma
mensagem de solicitacdo de handover incluindo informagdes que representam que
um servico de destino é o “servico de impressao A”, uma configuragdo de conexao
desejada € uma LAN sem fio, e um formato de um arquivo a ser impresso € JPEG.
[0045] Além disso, nessa modalidade, a mensagem de solicitacdo de handover
definida pela Especificacdo técnica de handover de Conexao de Férum NFC.

[0046] Subsequentemente, o controlador de comunicagcdo NFC 420 recebe uma
mensagem de resposta de handover a partir da impressora 102 através da
comunicacdo NFC (S604) e analisa conteudo da mensagem. Nessa modalidade, a
mensagem de resposta corresponde a uma mensagem de selecdo de handover
definida pela Especificacdo Técnica de handover de Conexdo de Forum NFC.

[0047] Além disso, a mensagem de resposta de handover inclui informacdes
sobre uma determinacdo com relacdo a se o servi¢co incluido na mensagem de
solicitacdo de handover transmitida na etapa S603 é executavel pela impressora
102. Quando a mensagem de resposta representa que o servigo é executavel (SIM
na etapa S605), a camera fotografica digital 101 € conectada a uma rede LAN sem
fio de acordo com um parametro de conexao da LAN sem fio incluida na mensagem
(S606).

[0048] O parametro de conexdo é informacgédo utilizada para conexdo com uma
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rede formada pela impressora 102 servindo como um ponto de acesso. O parametro
de conexao inclui pelo menos um de um SSID, uma chave de criptografia, um
meétodo de criptografia, uma chave de autenticacdo, um método de autenticacao,
uma senha, e um endereco MAC da impressora 102.

[0049] Quando a unidade de comunicacdo LAN sem fio 209 da camera
fotogréfica digital 101 é conectada a rede LAN sem fio de acordo com o parametro
de conexdo obtido, a unidade de execucdo de servico 430 executa 0 servico de
acordo com um procedimento do servi¢o transmitido na etapa S603 (S607).

[0050] A unidade de execucdo de servico 430 executa O servico por
comunicacdo utilizando a unidade de comunicacdo LAN sem fio 308 na rede LAN
sem fio do parametro de conexao obtido.

[0051] A unidade de execucdo de servico 430 da camera fotografica digital 101
monitora um estado de execucgdo (em processo/conclusao do processo) do servigo
(S608). Varios métodos podem ser empregados como um método para monitorar o
estado de execucao de servico. Por exemplo, a camera fotografica digital 101 pode
transmitir periodicamente um sinal para fazer consulta sobre um estado do servico
para a impressora 102 e monitorar um estado de execugdo de um servico de
impressdo da impressora 102 utilizando conteddo de uma resposta a consulta. Os
exemplos do conteudo da resposta incluem “em impressao”, “reserva para
impressao”, “término de impressao” e “interrupc¢ao devido a um erro.” Quando dados
de documento incluindo uma pluralidade de paginas ou dados de imagem incluindo
uma pluralidade de imagens devem ser impressos ou quando a impressado de uma
pluralidade de copias € instruida, informacdes representando que o numero de
paginas ou copias que foram impressas podem ser incluidas na resposta.
Alternativamente, a impressora 102 que recebe uma instrugcdo para executar um
servico pode notificar voluntariamente a camera fotogréafica digital 101 de um estado
de um servico de impressdo sem recepcao da consulta a partir da camera fotografica
digital 101. As informacdes obtidas pelo monitoramento na etapa S608 podem incluir
informagdes sobre um estado de erro da impressora 102. Os exemplos do erro que
ocorre na impressora 102 incluem erros que podem ser recuperados por operacoes
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do usuario correspondente, como auséncia de Pager, um emperramento, € sem
toner (ou sem tinta), e erros mecanicos, como falha mecénica de um corpo de
impressora. Até o presente, a comutacdo € realizada entre um estado no qual
término do servigo (conclusédo de impresséo, por exemplo) é aguardada e um estado
no qual o processo termina antes do servico ser concluido de acordo com o
conteudo do erro obtido como resultado do monitoramento.

[0052] Quando a conclusdo da execucao do servico € detectada (SIM na etapa
S608), a camera fotografica digital 101 determina se a conexdo com o destino de
conexao atual da LAN sem fio (o destino de conexdo conectado na etapa S606)
deve ser continuada (S609).

[0053] Como uma condicao para determinar que a conexao deva ser continuada
(SIM na etapa S609), um caso onde um identificador do servigco representa um
“servico de ajuste de parametro de comunicacdo sem fio” é ajustado nessa
modalidade.

[0054] Quando é determinado que a conexdo deva ser continuada, a conexao
com a LAN sem fio € mantida. Por outro lado, quando é determinado que a conexao
ndo deva ser continuada (NAO na etapa S609), o percurso de comunicacdo LAN
sem fio atual é desconectado (S610), e posteriormente, a unidade de comunicacéo
LAN sem fio 209 retorna para um estado inicial (S611) e o processo termina (END).
[0055] O estado inicial da unidade de comunicacdo LAN sem fio 209
corresponde a um estado da unidade de comunicagcdo LAN sem fio 209 antes da
conexao LAN sem fio (S606) ser realizada de acordo com a mensagem de handover
nessa modalidade. Se o proprio aparelho servindo como um aparelho terminal da
LAN sem fio foi conectado a uma estacdo base da LAN sem fio no estado, o
aparelho é conectado a estagdo base novamente no estado inicial.

[0056] Quando é determinado que o servico incluido na mensagem de
solicitacdo de handover ndo é permitido ser executado na mensagem de resposta
recebida na etapa S604 (NAO na etapa S605), a unidade de execucéo de servico
430 exibe uma mensagem indicando que um processo de impressédo falhou na

unidade de display 201 (S612). Entdo o processo termina.
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[0057] Um método de identificacdo de erro ndo é limitado a display de uma
mensagem, e notificacdo de erro pode ser feita por vibragdo de um corpo da camera
fotografica digital 101, som, iluminacao de uma luz LED ou similar.

[0058] Quando a camera fotografica digital 101 e a impressora 102 séao
conectadas entre si pelo NFC em um estado no qual a camera fotografica digital 101
n&o selecionou um servico a ser executado (NAO na etapa S602), o controlador de
comunicacdo NFC 420 transmite uma mensagem de solicitacdo que nao inclui
informacdes de servigo para a impressora 102 pela comunicacdo NFC (S613).

[0059] Subsequentemente, o controlador de comunicacdo NFC 4230 recebe uma
mensagem de resposta de handover a partir da impressora 102 (S614). O
controlador de comunicacdo LAN sem fio 410 é conectado a rede LAN sem fio de
acordo com um parametro de conexdo da LAN sem fio incluida na mensagem de
resposta de handover (S615).

[0060] Apds a conexdo a rede LAN sem fio ser concluida, o controlador de
comunicacdo LAN sem fio 410 executa um processo de busca de servico na rede
LAN sem fio de modo a coletar informacdes sobre servigos suportados por aparelhos
de comunicacgéo na rede (S616).

[0061] Esse processo de busca de servico € realizado utilizando um protocolo de
comunicacdo, como um protocolo de descoberta de servigco simples (SSDP) ou DNS
multicast (MDNS).

[0062] Ao detectar um aparelho de comunicacdo que suporta um servico
executavel como resultado do processo de busca realizado na etapa S616 (SIM na
etapa S617), a unidade de execucdo de servico 430 executa um processo de
selecionar o servico (S618).

[0063] Posteriormente, a unidade de execuc¢ao de servigo 430 executa 0 servico
selecionado (S619). Observe que o processo de sele¢cdo na etapa S618 pode ser
realizado de tal modo que um usuario seleciona um nome de servico ou o aparelho
seleciona automaticamente um servigo, por exemplo.

[0064] Além disso, a unidade de execugdo de servico 430 executa

monitoramento de um estado de execucdo do servico (em processo/término do

Peticao 870200112709, de 04/09/2020, pag. 20/44



13/27

processo) (S621).

[0065] Quando um aparelho de comunicagdo que suporta 0 servico executavel
nao é detectado como resultado do processo de busca executado na etapa S617
(NAO em S617), a unidade de execucdo de servico 430 exibe uma mensagem
representando que um processo de impressao falhou na unidade de display 201
(S620).

[0066] Quando o término de execucédo do servico é detectado (SIM em S621) ou
quando um aparelho de comunicacdo que suporta o servico executavel nao é
detectado, é determinado se a conexdo com o destino de conex@o LAN sem fio atual
(o destino de conexao conectado na etapa S615) deve continuar (S622).

[0067] Quando é determinado que a conexdo deva continuar, a conexao com a
LAN sem fio € mantida (SIM em S622). Por outro lado, quando é determinado que a
conexdo ndo deva continuar (NAO na etapa S622), um percurso de comunicacio
LAN sem fio atual € desconectado (S623), e posteriormente, a unidade de
comunicacdo LAN sem fio 209 retorna para o estado inicial (S624) e o processo
termina.

[0068] O estado inicial da unidade de comunicacdo LAN sem fio 209
corresponde a um estado da unidade de comunicagcdo LAN sem fio 209 antes da
conexdo LAN sem fio (S615) ser realizada de acordo com a mensagem de handover
nessa modalidade.

[0069] Como com a etapa S612, um método de notificacdo de erro ndo é limitado
a exibicdo de uma mensagem, e notificacdo de erro pode ser feita por vibracdo de
um corpo da camera fotografica digital 101, som, iluminacdo de uma luz LED, ou
similar.

[0070] A figura 7 é um fluxograma ilustrando um procedimento de opera¢do da
impressora 102 executada quando a camera fotogréafica digital 101 e a impressora
1023 séo dispostas proximas entre si.

[0071] Ao detectar a unidade de comunicacdo NFC 210 da camera fotografica
digital 101 disposta préxima a impressora 102, o controlador de comunicacdo NFC
520 da impressora 102 estabelece comunicagéo pelo NFC com a camera fotografica
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digital 101 (S701).

[0072] Subsequentemente, o controlador de comunicagcdo NFC 520 recebe uma
mensagem de solicitacdo de handover a partir da camera fotografica digital 101
através da comunicacdo NFC (S702).

[0073] Quando a mensagem de solicitacdo de handover inclui informagdes sobre
um servico (SIM na etapa S703), o controlador de servico 530 determina se o
servico é executavel pelo controlador 530 (S704).

[0074] Quando o servico é executavel (SIM na etapa S704), o controlador de
comunicacdo NFC 520 adiciona informacdes indicando que o servico € executavel
para uma mensagem de resposta de handover a ser transmitida para a camera
fotografica digital 101 (S705).

[0075] Por outro lado, quando o servico ndo é executavel (NAO na etapa S704),
o controlador de comunicacdo NFC 520 adiciona informacgdes indicando que o
servico ndo € executdvel para a mensagem de resposta de handover a ser
transmitida para a camera fotografica digital 101 (S712), e o processo termina.
[0076] Quando a mensagem de solicitacdo de handover recebida nao inclui a
informacdo em um servico (NAO na etapa S703), o controlador de comunicagéo
NFC 520 transmite uma mensagem de resposta de handover que nao inclui
informacdes indicando que um servico € executavel/ndo executavel para a camera
fotografica digital 1012 (S713).

[0077] Além disso, o controlador de comunicagdo NFC 520 também adiciona um
parametro de conexdo de uma rede LAN sem fio para a mensagem de resposta de
handover a ser transmitida na etapa S705 e etapa S713 que € utilizada quando o
servico é executado.

[0078] Posteriormente, o controlador de comunicacao LAN sem fio 510 ativa uma
funcdo de ponto de acesso (AP) e gera a rede LAN sem fio correspondendo ao
parametro de conexdao incluido na mensagem de resposta (S706).

[0079] Além disso, o controlador de servico 530 comeca de reserva para um
servico de impressdo suportado pelo controlador de servico 530 (S707). Se

informagdes sobre um servico de impressao forem especificadas na mensagem de
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solicitacdo de handover recebida na etapa S702, a impressora 102 comeca de
reserva para o servigo de impresséao especificado.

[0080] Quando informacbes sobre um servico de impressdo ndo sao
especificadas na mensagem de solicitacdo de handover recebida na etapa S702, a
impressora 102 comeca de reserva para todos o0s servi¢cos de impressao suportados
pela impressora 102.

[0081] Informacdes sobre o0 servico que é esperado séo transmitidas para a rede
LAN sem fio gerada na etapa S706, e sdo buscadas por outros aparelhos de
comunicacdo na rede LAN sem fio.

[0082] Posteriormente, o controlador de impressao 540 recebe dados de imagem
transmitidos a partir da camera fotografica digital 101 e imprime os dados de imagem
(S707 e S708).

[0083] Quando a conclusdo de execucdo do servigco de impressdo € detectada
(SIM na etapa S708) ou quando um aparelho de comunicagédo que suporta o servigo
executavel ndo é detectado, é determinado se a conexdo com o destino de conexao
LAN sem fio atual (o destino de conexdo conectado na etapa S615) deve continuar
(S709).

[0084] Quando é determinado que a conexdo deva continuar, a conexao com a
LAN sem fio é mantida. Por outro lado, quando é determinado que a conexdo nao
deva continuar (NAO na etapa S709), a operacdo como um AP da LAN sem fio atual
é parada (S710), e posteriormente, a unidade de comunicagcdo LAN sem fio 308
retorna ao estado inicial (S711), e o processo termina.

[0085] A seguir, um exemplo de uma sequéncia de comunicagao entre a camera
fotografica digital 101 e a impressora 102 sera descrito em detalhe com referéncia a
figura 8.

[0086] Na figura 8, comunicagdo NFC é estabelecida entre a camera fotografica
digital 101 e a impressora 102 em resposta a operacdo de um usuario de dispor a
camera fotografica digital 101 e a impressora 102 proximas entre si (S801).

[0087] A camera fotogréfica digital 101 transmite uma mensagem de solicitacao
de handover para a impressora 102 através da comunicacao NFC (S802).
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[0088] Informacdes representando que a camera fotografica digital 101 imprime
um arquivo JPEG através de comunicacdo LAN sem fio utilizando o “servigco de
impressao A” sdo adicionadas a mensagem de solicitacdo de handover.

[0089] A impressora 102 transmite informacdes representando se 0 servigco
incluido na mensagem de solicitacdo de handover recebida deve ser executado e
uma mensagem de resposta de handover incluindo um parametro de conexdo de
uma rede LAN sem fio gerada pela impressora 102 com a camera fotografica digital
101 através da comunicacdo NFC (S803).

[0090] Como descrito acima, uma vez que a impressora 102 suporta 0 “servigo
de impressdo A”, o “servico de impressao C”, e o “servico de impressao D", a
mensagem € transmitida através da comunicacdo NFC juntamente com informacdes
gue representam que 0 servico € executavel.

[0091] Subsequentemente, a impressora 102 ativa a funcao de ponto de acesso
e gera a rede LAN sem fio correspondendo ao parametro de conexao transmitido na
etapa S803 (S804).

[0092] Além disso, a impressora 102 comeca um processo de entrar em um
estado reserva para um servico de impressao correspondendo ao “servico de
impressao A” (S805).

[0093] Mais ou menos ao mesmo tempo, a camera fotografica digital 101 ativa a
unidade de comunicacdo LAN sem fio 209, buscas para a rede LAN sem fio
correspondendo ao parametro de conexao recebido, e é conectada a rede LAN sem
fio (S806).

[0094] Quando a conexdo com a rede LAN sem fio € concluida, a camera
fotografica digital 101 transmite dados de imagem a serem impressos para a
impressora 102 de acordo com um procedimento do servico de impresséo A (S807).
Os dados de imagem sao transmitidos através da rede LAN sem fio.

[0095] A impressora 102 imprime os dados de imagem recebidos (S808).

[0096] ApoOs a impresséo dos dados de imagem (S808) terminar, € determinado
se um percurso de comunicagao LAN sem fio deve ser mantido. Nessa modalidade,

informagdes sobre um identificador representando um “servico de ajuste de
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parametro de comunicacdo” ndo sdo incluidas no servico a ser executado, e,
portanto, € determinado que o percurso de comunicagdo LAN sem fio ndo deve ser
mantido e o percurso de comunicacdo LAN sem fio é liberado (S809) (isto é, a LAN
sem fio & desconectada). Tanto a camera fotografica digital 101 como a impressora
102 retorna para seus estados iniciais LAN sem fio em S810 e S811
respectivamente.

[0097] Deve ser observado que, nessa modalidade, embora a mensagem de
solicitacdo de handover transmitida a partir da camera fotografica digital 101 para a
impressora 102 somente inclua informagdes de servico Unico, a presente invencao
ndo é limitada a isso e uma pluralidade de informacgdes de servigo pode ser incluida.
[0098] Por exemplo, informacdes representando se a execucdo de todos os
servicos é solicitada (uma condicdo AND) ou execucao de um numero de servigos é
solicitada (uma condigcdo OR) podem ser adicionalmente adicionadas a mensagem
de solicitagdo de handover além de uma pluralidade de informagbes de servico
antes da transmissdo da mensagem de solicitacdo de handover.

[0099] Como descrito acima, de acordo com essa modalidade, uma vez que a
informacdo de servico é adicionada a mensagem de solicitacdo de handover, a
informacdo de servico pode ser compartiihada entre os aparelhos antes do
handover.

[00100] Além disso, uma vez que a informacao de servico € compartilhada pelos
aparelhos antes do handover, se um sécio de comunica¢do nao suportar um servico
desejado, um processo de handover € impedido de ser desnecessariamente
realizado.

[00101] Adicionalmente, uma vez que uma determinacdo com relacdo a se
conexdo sem fio ajustada pelo handover € permanentemente continuada ou
temporariamente realizada € feita de acordo com a presenca ou auséncia do
“servico de ajuste de parametro de comunicacdo sem fio” em um tipo do servico
desejado, um percurso de comunicacdo sem fio de um destino de handover pode
ser apropriadamente controlado ap6s execucao do servi¢o terminar.

[00102] Por conseguinte, o handover a partir do NFC para a LAN sem fio ou
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Bluetooth (marca registrada) € realizado onde apropriado, um servico de
combinacdo de aparelho é executado, e ap0s a execucdo do servico ser concluida,
um processo de retornar automaticamente para um estado antes de a comunicacao
NFC ser iniciada pode ser realizado.

[00103] Segunda modalidade

[00104] Na primeira modalidade descrita acima, com método para compartilhar
informacgdes sobre um servico realizado através da comunicacdo NFC, um método
para transmitir informacdes sobre servicos utilizaveis por um aparelho que utiliza
servigcos para um aparelho que prové servicos € ilustrado.

[00105] Em uma segunda modalidade descrita a seguir, um método para
compartilhar informacdes sobre servicos a serem realizados de tal modo que um
aparelho que forneca servigos transmita informacdes sobre servi¢cos suportados pelo
aparelno para um aparelho que utilize servicos de modo que os aparelhos
compartilhem as informacgdes sobre servigos a serem executados € ilustrado.

[00106] Uma configuragdo de um sistema de comunicacdo da presente
modalidade é igual aquele da primeira modalidade, e, portanto, uma descricdo da
mesma é omitida. Uma operagdo do sistema de comunicacdo de acordo com essa
modalidade sera descrita em detalhe a seguir com referéncia as figuras 9 até 11.
[00107] A figura 9 é um fluxograma que ilustra um procedimento de operacao de
uma camera fotografica digital 101 quando a camera fotografica digital 101 e uma
impressora 102 séo dispostas proximas entre si.

[00108] Ao detectar a unidade de comunicacdo NFC 309 da impressora 102
disposta préxima a camera fotografica digital 101, o controlador de comunicacéo
NFC 420 da camera fotografica digital 101 estabelece comunicacédo pelo NFC com a
impressora 102 (S901).

[00109] Subsequentemente, o controlador de comunicacdo NFC 420 recebe uma
mensagem de solicitacdo de handover a partir da impressora 102 através da
comunicacdo NFC (S902) e analisa conteudo da mensagem. A mensagem de
solicitacdo de handover inclui identificadores de servi¢cos suportados pela impressora
102 e informacdes adicionais.
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[00110] Quando informacbes sobre um servigco a ser executado pelo controlador
de comunicagdo NFC 420 sdo incluidas na mensagem de solicitagdo de handover
recebida (SIM na etapa S903), o controlador de comunicacdo NFC 420 transmite
uma mensagem de resposta incluindo informacdes que representam que um dos
servigos notificados deve ser executado para a impressora 102 (S904).

[00111] Além disso, a camera fotografica digital 101 transmite a mensagem de
respostas incluindo um parametro de conexdo de uma rede LAN sem fio utilizada
quando o servigo € executado.

[00112] Posteriormente, o controlador de comunicacdo LAN sem fio 410 da
camera fotografica digital 101 ativa uma funcdo de ponto de acesso e gera uma rede
LAN sem fio correspondendo ao parametro de conexao incluido na mensagem de
resposta (S905).

[00113] Apbs a impressora 101 seja conectada a rede LAN sem fio, a camera
fotografica digital 101 transmite dados de imagem a serem impressos para a
impressora 102 de acordo com um procedimento de um servico desejado dos
servicos recebidos na etapa S902 (S906 e S907 iterativamente).

[00114] Quando a conclusdo de execucgdo do servico € detectada (SIM na etapa
S907), a camera fotografica digital 101 determina se a conexdo com o destino de
conexdo atual da LAN sem fio (o destino de conexdo conectado na etapa S905)
deve continuar (S908).

[00115] Uma condicdo para determinar que a conexao deva continuar (SIM na
etapa S908) corresponde a um caso onde um identificador do servigo representa um
“servi¢o de ajuste de parametro de comunicacao sem fio” nessa modalidade.

[00116] Quando é determinado que a conexdo deva continuar, a conexao com a
LAN sem fio é mantida. Por outro lado, quando é determinado que a conexdo nao
deva continuar (NAO na etapa S908), um percurso de comunicacio LAN sem fio
atual é desconectado (S909), e posteriormente, a unidade de comunicacdo LAN sem
fio 209 retorna para um estado inicial (S910) e o processo termina.

[00117] Observe que o estado inicial da unidade de comunicagédo LAN sem fio
209 corresponde a um estado da unidade de comunicagdo LAN sem fio 209 antes
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da conexdao LAN sem fio (S905) ser executada de acordo com a mensagem de
handover nessa modalidade. Se o préprio aparelho servindo como aparelho terminal
da LAN sem fio foi conectado a uma estacdo base da LAN sem fio no estado antes
da conexdao LAN sem fio ser realizada, o aparelho é conectado novamente com a
estacdo base no estado inicial.

[00118] Quando a mensagem de solicitagdo de handover recebida ndo inclui um
servico desejado (NAO na etapa S903), a camera fotogréafica digital 101 transmite
uma mensagem de resposta incluindo informac¢des que representam que a camera
fotogréfica digital 101 ndo executa um servico para a impressora 102 (S911).
Posteriormente, a cAmera fotogréafica digital 101 exibe informacdes de erro e termina
0 processo (S912).

[00119] A figura 10 € um fluxograma que ilustra um procedimento de operacéo da
impressora 102 quando a camera fotografica digital 101 e a impressora 102 sao
dispostas proximas entre si.

[00120] Ao detectar a unidade de comunicacdo NFC 210 da camera fotografica
digital 101 disposta proxima a impressora 102, o controlador de comunicacdo NFC
520 da impressora 102 estabelece comunicacdo por NFC com a camera fotografica
digital 101 (S1001).

[00121] Subsequentemente, o controlador de comunicacdo NFC 520 transmite
uma mensagem de solicitacdo de handover incluindo informacfes sobre
identificadores de servicos suportados pela impressora 102 para a camera
fotogréfica digital 101 através da comunicagcdo NFC (S1002).

[00122] Como descrito acima, de acordo com essa modalidade, a impressora 102
suporta trés servicos de impressao, isto €, um “servico de impressao A”, um “servico
de impresséo C” e um “servi¢o de impressao D”.

[00123] Por conseguinte, a mensagem de solicitacdo de handover inclui
informacdes sobre os trés servicos.

[00124] Posteriormente, o controlador de comunicacdo NFC 520 recebe uma
mensagem de resposta a partir da camera fotografica digital 101 através da
comunicacdo NFC (S1003) e analisa teor da mensagem.
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[00125] Quando a mensagem de resposta recebida inclui informacbes que
representam que a camera fotogréfica digital 101 executa um servi¢o (SIM na etapa
S1004), o controlador de comunicacdo LAN sem fio 510 é conectado a uma rede
LAN sem fio de acordo com um parametro de conexao incluido na mensagem de
resposta (S1005).

[00126] Apdbés conexdo com a rede LAN sem fio terminar, o controlador de
impressao 540 entra em um estado de reserva para um servico de impressao
transmitido na etapa S1002 (S1006) e recebe e imprime dados de imagem
transmitidos a partir da céamera fotogréfica digital 101 (S1007 e S1008
iterativamente).

[00127] Quando a conclusdo de execucao do servico de impressdo é detectada
(SIM na etapa S1008), a camera fotografica digital 101 determina se a conexao com
0 destino de conexao atual da LAN sem fio (o destino de conexdo conectado na
etapa S1005) deve continuar (S1009).

[00128] Uma condicdo para determinar que a conexao deva continuar (SIM na
etapa S1009) corresponde a um caso onde um identificador do servico representa
um “servico de ajuste de parametro de comunicagdo sem fio” nessa modalidade.
Outras condi¢cbes podem ser imaginadas que exigiriam que a conexao continuasse.
[00129] Quando é determinado que a conexdo deva continuar, a conexao com a
LAN sem fio é mantida. Por outro lado, quando é determinado que a conexdo nao
deva continuar (NAO na etapa S1009), um percurso de comunicacdo LAN sem fio
atual & desconectado (S1010), e posteriormente, a unidade de comunicagdo LAN
sem fio 209 retorna a um estado inicial (S1011) e o processo termina.

[00130] Além disso, quando a mensagem de resposta recebida inclui informacgdes
que representam que a camera fotografica digital 101 n&o executa um servico (NAO
na etapa S1004), a impressora 102 ndo executa handover para uma LAN sem fio,
opcionalmente exibe uma mensagem de erro (ou outra notificacdo de erro) (S1012)
e termina o processo.

[00131] Nessa modalidade, uma condigdo para determinar que a conexao deva

continuar corresponde a um caso onde um identificador de um servigo representa
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um “servi¢o de ajuste de parametro de comunicacdo sem fio”. Entretanto, a presente
invencdo ndo é limitada a isso, e outros servigos podem ser empregados.

[00132] A seguir, um exemplo de uma sequéncia de comunicacao entre a camera
fotografica digital 101 e a impressora 102 sera descrito em detalhe com referéncia a
figura 11.

[00133] Primeiramente, a camera fotografica digital 101 e a impressora 102 sao
dispostas proximas entre si (ndo ilustrada) de modo que a comunicacdo NFC seja
estabelecida entre a camera fotografica digital 101 e a impressora 102 (S1101).
Posteriormente, a impressora 102 transmite uma mensagem de solicitagdo de
handover para a camera fotogréafica digital 101 (S1102).

[00134] Informacgdes que representam que a impressora 102 suporta o “servico de
impressao A”, o0 “servico de impressdo C” e 0 “servico de impressdo D” sao
adicionadas a mensagem de solicitacao.

[00135] Além disso, informacfes que representam que impressao de arquivos de
um formato JPEG pode ser executada no “servico de impressdo A” e “servico de
impressao C” e impresséo de arquivos de um formato PDF e um formato TIFF pode
ser realizada no “servi¢o de impresséao D” sdo adicionadas.

[00136] Similarmente, informacdes que representam que O0s servicos de
impressdo podem ser executados através de comunicacdo LAN sem fio sédo
adicionadas a mensagem de solicitacao.

[00137] A céamera fotografica digital 101 que recebeu a mensagem de solicitacdo
de handover transmite uma mensagem de resposta de handover incluindo
informacdes que representam que um dos servicos informados na etapa S1102 deve
ser executado adicionado ao mesmo para a impressora 102 (S1103).

[00138] Além disso, a mensagem de resposta inclui um parametro de conexao de
uma rede LAN sem fio a ser gerado pela camera fotogréfica digital 101.

[00139] Subsequentemente, a camera fotografica digital 101 ativa uma funcao de
ponto de acesso, gera uma rede LAN sem fio correspondendo a informacéao de rede
LAN sem fio transmitida na etapa S1103 (S1104), e espera por conexao a partir da
impressora 102.
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[00140] A impressora 102 que recebeu a mensagem de resposta de handover na
etapa S1103 busca a rede LAN sem fio incluida na mensagem e é conectada a rede
LAN sem fio (S1105).

[00141] Apbs a conexao com a rede LAN sem fio ser concluida, a impressora 102
inicia um processo de entrar em um estado de reserva para um servico de
impressao do “servigo de impressao A”, o “servigo de impresséao C”, e o0 “servi¢co de
impressao D” (S1106).

[00142] Ao detectar a impressora 102 conectada a rede LAN sem fio (S1105), a
camera fotografica digital 101 transmite dados de imagem a serem impressos para a
impressora 102 de acordo com um procedimento do servico de impressao A
(S1107).

[00143] A impressora 102 imprime os dados de imagem recebidos (S1108).
[00144] Apbs a impressao dos dados de imagem terminar (S1108), é determinado
se um percurso de comunicagdao LAN sem fio deve ser mantido. Nessa modalidade,
informacBes sobre um identificador que representa um “servico de ajuste de
parametro de comunicacdo sem fio” ndo séo incluidas no servico executado, e,
portanto, € determinado que o percurso de comunicagdo LAN sem fio ndo deve ser
mantido e é liberado (s1109) (isto €, a LAN sem fio é desconectada). A camera
fotografica digital 101 e a impressora 102 retornam para seus respectivos estados
iniciais LAN sem fio (S1110 e S1111, respectivamente).

[00145] Embora a mensagem de solicitagdo de handover transmitida a partir da
camera fotografica digital 101 para a impressora 102 somente inclua informacdes de
servico Unico, a presente invencdo ndo é limitada a isso e uma pluralidade de
informacdes de servico pode ser incluida.

[00146] Por exemplo, informagfes que representam se a execucao de todos 0s
servicos é solicitada (uma condicdo AND) ou execucdo de um namero de servigos €
solicitada (uma condicdo OR) pode ser adicionalmente acrescentada a mensagem
de solicitacdo de handover além de uma pluralidade de informacGes de servico
antes da transmissao da mensagem de solicitagéo de handover.

[00147] Como descrito acima, de acordo com essa modalidade, uma vez que a
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informacédo sobre os servigcos que podem ser fornecidos é adicionada a mensagem
de solicitacdo de handover, informacgdes de servico podem ser compartilhadas entre
os aparelhos antes de handover. Aléem disso, uma vez que a informacéao de servico €
compartilhada pelos aparelhos antes de handover, se um socio de comunicacao néo
suportar um servico desejado, um processo de handover € impedido de ser
desnecessariamente executado.

[00148] Além disso, uma vez que uma determinacdo com relacdo a se ajuste de
conexdo sem fio por handover € permanentemente continuado ou temporariamente
realizado é feita, um percurso de comunicacdo sem fio de um destino de handover
pode ser apropriadamente controlado apds execuc¢éo de o servigo ser concluida.
[00149] Por conseguinte, o handover a partir do NFC para a LAN sem fio ou
Bluetooth (marca registrada) € realizado onde apropriado de modo que um servigo
de combinacdo de aparelho é executado, e ap0s a execucdo do servico ser
concluida, um processo de retornar automaticamente a um estado antes de a
comunicacdo NFC ser iniciada pode ser realizado.

[00150] Observe que as modalidades acima sdo meramente exemplos e a
presente invengdo ndo é limitada as modalidades ilustradas no relatério descritivo e
os desenhos e podem ser modificadas sem se afastar do escopo da invengao.
[00151] Nas modalidades acima, um método de comunicacdo sem fio handed
over a partir do NFC corresponde a uma LAN sem fio. Entretanto, handover para
comunicacéo utilizando Bluetooth (marca registrada) pode ser realizado.

[00152] Além disso, nas modalidades acima, um método para executar a
comunicacdo LAN sem fio por ajustar um dos aparelhos como um ponto de acesso e
transmitir um parametro de conexdo a partir do aparelho de comunicacéo servindo
como o ponto de acesso € ilustrado. Entretanto, a comunicacdo pode ser realizada
através de um ponto de acesso externo ou comunicac¢ao pode ser realizada em um
modo ad hoc. Além disso, comunicacdo LAN sem fio pode ser realizada ap0s um
procedimento de conexdao utilizando Wi-Fi Direct ser realizado entre os aparelhos de
comunicacao.

[00153] Adicionalmente, nas modalidades acima, a configuracdo de sistema
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incluindo a camera fotogréfica digital 101 e a impressora 102 foi descrita. Entretanto,
0S processos descritos acima podem ser realizados utilizando outros aparelhos.
Outros exemplos dos aparelhos de comunicacao incluem dispositivos incluindo PCs,
PDAs, smartphones, e terminais de tablet, dispositivos incluindo scanners, MFPs, e
faxes, ou dispositivos incluindo eletrénica nativa digital e dispositivos AV. Além disso,
a informacdo em um servigo transmitido e recebido entre os aparelhos de
comunicacdo ndo pode ser limitada a informacdo em um servico de impresséo. Por
exemplo, informacdo em um servico de transmissdo de imagem, um servico de
reproducdo de imagem movel, ou um servico de varredura de imagem pode ser
transmitida e recebida. Além disso, uma pluralidade de tais servicos pode ser
coletivamente transmitida e recebida.

[00154] Além disso, nas modalidades acima, a determinacdo com relacdo a se
ajuste de conexdo sem fio por handover é permanentemente continuada ou
temporariamente realizada é feita quando a execucdo de um servigo termina
(término normal). Entretanto, a presente invencao ndo € limitada a isso. Quando a
determinacao é feita em um estado no qual a execucdo de um servico falha (um
emperramento de papel, um caso onde um arquivo a ser processado nédo €
detectado, e similar), isto €, em um estado no qual comunicac¢do significativa de
dados nao é realizada utilizando um meio de comunicacdo sem fio em um destino de
handover, por exemplo, 0 mesmo efeito € obtido.

[00155] Além disso, apdés o percurso de comunicacdo sem fio do meio de
comunicacdo sem fio do destino de handover ser liberado, um estado de uma
interface sem fio antes do processo de handover ser iniciado € obtido novamente
nessa modalidade. Entretanto, a presente invencdo nao € limitada a isso.
Especificamente, a comutacédo de conexéo para um destino de conexédo mais eficaz,
com conexao com um AP de uma LAN sem fio de um destino de conexéo default,
transicdo para um modo de operacdo de poupar energia (um modo de
transmissao/recepcao intermitente, parada de uma interface sem fio, e similar), é
realizado em termos de economia de energia, resposta rapida ao acesso de rede e

similar.
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[00156] Além disso, nas modalidades acima, as informac¢des que representam que
0 servico ndo deve ser executado sdo incluidas na mensagem de resposta de
handover de modo que uma notificacdo representando que o servi¢o incluido na
mensagem de solicitacdo de handover ndo deve ser executado € transmitida.
Entretanto, a presente invencdo néo é limitada a isso. Especificamente, um método
para detectar que um servico incluido na mensagem de solicitacdo ndo é executado
em um lado de recepcado utilizando um aparelho de comunicacdo que transmite a
mensagem de solicitacdo de handover é utilizado. Por exemplo, uma notificacdo
pode ser executada por nao transmitir uma mensagem de resposta de handover, ou
transmitir uma mensagem diferente de Selecionar Handover.

[00157] Além disso, nas modalidades acima, identificadores de servicos
transmitidos e recebidos através da comunicacdo NFC sdo valores de numero inteiro
exclusivamente correspondendo aos servi¢os. Entretanto, informacdes sobre strings
de caractere como nomes de servico podem ser utilizadas como os identificadores.
Além disso, informacdes de identificacdo atribuidas a um grupo de uma pluralidade
de servicos podem ser empregadas.

[00158] Adicionalmente, nas modalidades acima, a mensagem de solicitacdo de
handover inclui servigos executaveis pelo proprio aparelho. Entretanto, informagdes
sobre outros servigcos (servicos que nao sdo executaveis pelo aparelho) podem ser
incluidas na mensagem de solicitacao.

[00159] Nas modalidades acima, um caso onde o handover é realizado a partir do
NFC para outro método de comunicacgédo foi descrito. Entretanto, ao invés do NFC,
handover é realizado a partir de outro método de comunicacdo (como Bluetooth
(marca registrada) para um método de comunicacdo LAN sem fio, por exemplo.
Especificamente, quando handover a partir de um primeiro método de comunicagéo
para um segundo método de comunicagdo € realizado, varios métodos de
comunicacdo podem ser empregados nos primeiro e segundo métodos de
comunicacdo ao invés do NFC, Bluetooth (marca registrada), e a LAN sem fio.
Nesse caso, um primeiro método de comunicacdo pode ser comunicacdo sem fio em

uma distancia mais curta do que aquela de um segundo método de comunicacgéo, e
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0 segundo método de comunicacdo pode ser comunicagdo sem fio de uma
velocidade mais elevada em relagdo ao primeiro método de comunicagao.

OUTRAS MODALIDADES

[00160] As modalidades da presente invencdo podem ser também realizadas por
um computador de um sistema ou aparelho que Ié e executa instrugdes executaveis
por computador gravadas em um meio de armazenagem (por exemplo, meio de
armazenagem legivel por computador ndo transitorio) para executar as funcdes de
uma ou mais da(s) modalidade(s) acima descrita(s) da presente invencao, e por um
método executado pelo computador do sistema ou aparelho, por exemplo, por ler e
executar as instrugcbes executaveis por computador a partir do meio de
armazenagem para executar as funcées de uma ou mais da(s) modalidade(s) acima
descrita(s). o computador pode compreender uma ou mais de uma unidade de
processamento central (CPU), unidade de micro processamento (MPU), ou outro
conjunto de circuitos, e pode incluir uma rede de computadores separados ou
processadores de computador separados. As instrucdes executaveis por
computador podem ser fornecidas ao computador, por exemplo, a partir de uma rede
ou do meio de armazenagem. O meio de armazenagem pode incluir, por exemplo,
um ou mais de um disco rigido, uma memadria de acesso aleatério (RAM), uma
memoria somente de leitura (ROM), uma armazenagem de sistemas de computacao
distribuidos, um disco 6ptico (como um compact disc (CD), digital versatile disc
(DVD), ou Blu-ray Disc (BDO), um dispositivo de memoria flash, um cartdo de
memoria, e similar.

[00161] Embora a presente invengcao tenha sido descrita com referéncia a
modalidades exemplares, deve ser entendido que a invencdo ndo € limitada as
modalidades exemplares reveladas. O escopo das seguintes reivindicacdes deve ser
acordada a interpretacdo mais ampla de modo a abranger todas essas modificacdes

e estruturas equivalentes e fungoes.
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REIVINDICACOES
1. Aparelho de comunicag¢ao, compreendendo:

primeiro meio de comunicacdo para executar comunicacdo sem fio com
outro aparelho de comunicacao por um primeiro método de comunicacao;

segundo meio de comunicagao para executar comunicagdo sem fio com o
outro aparelho de comunicacdo por um segundo método de comunicacdo que €
diferente do primeiro método de comunicacao;

meio de transmissdo para transmitir, através do primeiro meio de
comunicacdo, uma mensagem para solicitar um parametro de conexao utilizado para
conexdo com o outro aparelho de comunicacdo através da comunicagcdo sem fio
utilizando o segundo meio de comunicacdo, em que a mensagem inclui informacao
de servico para especificar um servigo que € para ser executado utilizando o segundo
método de comunicacgéo; e

caracterizado por compreender

meio de controle, em um caso onde um servico especificado pela
informacéo de servico incluida na mensagem é um primeiro servi¢co, para controlar o
segundo meio de comunicacao, de modo que conexao sem fio estabelecida utilizando
0 segundo método de comunicacdo € desconectado em resposta ao primeiro servigo
ser concluido e, em um caso em que o servi¢co especificado pela informacéo de servico
incluida na mensagem €& um segundo servico, controlar o segundo meio de
comunicacdo de modo que a comunicacao sem fio estabelecida utilizando o segundo
método de comunicagdo é mantido, embora o segundo servi¢o seja concluido.

2. Aparelho de comunicacdo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado por compreender adicionalmente:

meio de determinacgdo para determinar conteido de um servigo executado
atravées da comunicagcdo sem fio utilizando o segundo meio de comunicacgdo
empregando o parametro de conexao,

em que o meio de controle é operavel para desconectar a conexao sem fio
através do segundo meio de comunicacdo dependendo de um tipo de contetdo
determinado pelo meio de determinacdo quando o servigo executado através da
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comunicacdo sem fio utilizando o segundo meio de comunicacdo empregando o
parametro de conexao é concluido.
3. Aparelho de comunicacdo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o segundo servico € um servico de ajuste de parametro.

4. Aparelho de comunicagéo, de acordo com qualquer a reivindicagao 1,

caracterizado por compreender adicionalmente:

meio de recuperacdo para executar recuperacao para um estado antes da
conexao através do segundo meio de comunicacéo ser estabelecido apds a conexao
sem fio através do segundo meio de comunicacdo ser desconectada pelo meio de
controle.

5. Aparelho de comunicacdo, de acordo com a reivindicacdo 4,

caracterizado pelo fato de que:

o estado recuperado pelo meio de recuperacdo € um estado em um modo
de operagéo de poupar energia.
6. Aparelho de comunicacdo, de acordo com a reivindicacdo 4,

caracterizado pelo fato de que:

0 estado recuperado pelo meio de recuperacdo € um estado no qual a
conexdo a um destino de conexao padrdo € realizada.
7. Aparelho de comunicacdo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que:

0 primeiro método de comunicacdo € comunicacdo de campo de
proximidade (NFC).
8. Aparelho de comunicacdo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que:

0 segundo método de comunicacdo é LAN sem fio com base na série
IEEE802.11.
9. Aparelho de comunicacdo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que:

a mensagem € uma mensagem de solicitagcdo de handover.

10. Aparelho de comunicagéo, de acordo com qualquer a reivindicacao 1,
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caracterizado pelo fato de que:

0 parametro de conexao inclui pelo menos um de um SSID, uma chave de
criptografia, um método de criptografia, uma chave de autenticagcdo, um método de
autenticacao, e um endereco MAC.

11. Aparelho de comunicagdo, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que:

a mensagem inclui informacao sobre o segundo método de comunicacao e
informacé&o sobre o servico.

12. Aparelho de comunicagdo, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que:

a mensagem transmitida pelo meio de transmissao € uma mensagem para
solicitar um parametro de conexdo utilizado para estabelecer conexdo sem fio
utilizando o segundo método de comunicacgéao.

13. Aparelho de comunicagdo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que:

O primeiro servico € um servico de impressao, um servigo de transmissao
de imagem, um servico de reproducdo de imagem maével ou um servigo de varredura.

14. Método para controlar um aparelho de comunicacao, compreendendo:

uma primeira etapa de comunicacdo para executar comunicacdo sem fio
com outro aparelho de comunicacéo por um primeiro método de comunicacgao;

uma segunda etapa de comunicagado para executar comunica¢ao sem fio
com o outro aparelho de comunicacao por um segundo método de comunicacao que
é diferente a partir do primeiro método de comunicacao;

uma etapa de transmissdo para transmitir, pelo primeiro método de
comunicacdo, uma mensagem para solicitar um parametro de conexao utilizado para
conexao com o outro aparelho de comunicagéo através da comunicagdo sem fio na
segunda etapa de comunicacdo, em que a mensagem inclui informacédo de servico
para especificar um servigco que € para ser executado utilizando o segundo método de
comunicacéo; e

caracterizado pelo fato de compreender:
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uma etapa de controle para controlar, de modo que a conexao sem fio
estabelecida utilizando o segundo método de comunicacdo € desconectado em
resposta ao primeiro servico ser concluido, em um caso em que um Servico
especificado pela informacao de servico incluida na mensagem é um segundo servico,
e controlar de modo que a comunicagao sem fio estabelecida utilizando o segundo
método de comunicacao é mantido, embora o segundo servi¢o seja concluido, em um
caso em que o servi¢o especificado pela informacéo de servico incluido na mensagem

€ um segundo servico.

Peticao 870200112709, de 04/09/2020, pag. 39/44



110

FIG. 1

100
103
101 / 102
/./
camera fotografica p===== i .
digital L _\_ | impressora
104
101
/
201~ unidade de display |e——— 206
- controlador |
202 unidade de operagao f«—— "
P ROM — 20
203 — unidade de
armazenagem RAM 208
204\ unidade de fonte de
. -
e idade d icaga
nergia unida EA[\?;:gnr:u:ir;lcagao | — 209
205—Junidade de captura
de imagem unidade de —210

comunicagao NFC




2110

FIG. 3

102
P

unidade de display |«—————
-« ROM — 306
302~ unidade de Operagao f«————m
- - RAM Y 307
303— unidade de
armazenagem unidade de comunicagso 308
P LAN sem fio a8
304 — unidade de fonte de
energia unidade de |— 309
comunicagdo NFC
305— controlador - e
<¢————p| processamentode | 310
impresséo

FIG. 4

controlador de comunicagéo LAN sem fio 410

controlador de comunicagao NFC

unidade de execugao de servigo

400




3/10

FIG. 5

controlador de comunicagao LAN sem fio - 510

controlador de comunicagcdo NFC L —520

controlador de servigo L —530

controlador de impressao | —540

\500




4/10

FIG. 6A

C Iniciar )
3 o S601

iniciar comunicagdo NFC

0 servigo a ser
executado foi
determinado?

V(SGOB
transmitir mensagem de solicitagdo de handover

'r

58604
receber mensagem de resposta de handover

0 servigo € executavel?

5606

5612

conexao com LAN sem fio display de erro

{

S607
executar servico S

5608

o servico foi
executado?

5609
a conexao deve
continuar?

5861 0
desconexao a partir de LAN sem fio

v S s611

retornar ao estado inicial LAN sem fio

T

C Fim D




5/10

FIG. 6B
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FIG. 9
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FIG. 10
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